



PROBLEMATVM A- 

STRON OMICORVM ET GEOMETRI- 

CORVM SECTIONES SEPTEM, IN Q_V I B V S E V I- 
dentifsimis dcmonftrationibus cxplicarur, qua ratione tota p\-n*i*n&rnit 
difciplmaintclligi a^fus prarftantifsimus in explorandis omnibus apparen- 
tiis.gux in ccelclti regione mundi quocuncp tempore conipiciuntur qui ab 
artificibus antcliac per fabrcfatfa maximis fumptibus ac difficillima orga- 
na ablolucbatur, nunc folius Qjradrantis Geometrici officio & expeditius 5i 
eadem certitudine perfici pofsit : Item quomodo iuxta opticam rationem ex- 
quifitar variarum ac multiplicium magnitudinum dimcnfioncs,vcl citraom- 
nem calculi vfumfaciffimeexpcdiri queant: Praeterea qua: fint rationes libra- 
rionum in ducendis aquis ex fuis fontibus etiam per plures montes interpofi- 
tos in inferiora quaruis conffitutalocarTbtum infiipcr artificium ciaculan- 
di fphaeras e tormentis ex quocuncp (itu in prarfixos fcopos ex primis fun- 
damentis cxtru(fhtm:Dcnicp multiplices Geographicarum obfirruatio- 
num modi proponuntur, quorum immenfus ac ccrti(simus 
eit vfus , tam peregrinantibus per ignota regio- 
num loca,quamnauigantiBus 
in Occano. 

Omnia nunc rtceni confcripU w communem gratiam fludioforum Ma- 
tSefeos, cr 'm (ucem edita. 
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CLARISSIMO VIRO NOBILITATE 

CTEMMATIS ET VIRTVTE PRAESTANTI, DO» 
minoloanni Ludouico a Vvindeck,Domfno in Ortnuv v,Biel, v e- 
reri&nouo Vvindeck Mecocnati fuo obfcruando, 
DanielSancbcch f. D. 

1 N HAC turbulenta crfuriofa mundi feneda, ut ardens odio Dei Sollis diabolus 
1 atrocius grajfatur in genere Sumano,quam ullo unquam tempore ab orbe condito, 
r ita multiplicatis corruptelis al<£crefcentiSui petulantiae quiduis audendi hbidi- 
jj ne.Cinguidioreifiuntanmoruminslinatioitcscrmotusaduinutisac fapientixflu 
idium.at^maiortbuiquotidie 'mcrementitlhbilitur pernieioflu contemptui opii. 

| nurum rerum,quas Dem in ufum facultatum Sumente netur* condidit, ut nimirum 
iexuigilanlicontemplattone,qu*funtinopificiomundi,diffofltionii cr ornatu t 
unicum intelhgentia ceuferum opificii fepientiem et Bonitatem ratiocmanles gratii cr piji mentiSm 
ipfum reuereamur.Nec fwc finem Bommn elium licet conjbtuere^um Dem imaginem fuem in mente Su- 
mant exprefjerit,qudm ut ditun* particept intclligenti* reucrenter efficiat operum ipflui ordinatam eon 
fH:utionan,puCiSritudincm cffcflui ,dttpcongruentem ad' operattonei fecundum exqutfltam tuflut* 
normem abfoCiendai, SeStlum fiBi comparet, ut/ic ipfi opifici, quitum fieri poleft, afimitemr ac uniatur. 
Huiufcemodi mentit confhtutio iduUrtor cr efficaeior erat in prtmii parentiBui ente Ctpfum : in quibut 
ff tendebant euidentiui dluin* fapienti* fffuytAit. At podqu.im diabolus inflammet M 

genui Sumanum i tam Muflnfktu fcdudum in pr*cipilium malorum omnium cr exirem* perniciei de- 
uobsitflnqrcffa ed in mente i turbida caligo cretea rerum optimarum ignorantia, fecuti funi motui ajfi- 
dluum i reti* rationii iudicio aBSorrentium, per quot extinda duc efl diledionis Dei cr uoluntari* obe- 
iienti*. Uaq ; fadrn efl, ut tanquam laxatis flenti mentet c*co impetu in quoduil mal um ruente t ab omni 
adionc dium*ordmationi congruenti abSorrerent. Ac ntfiopiflx natur* mi fertus SumantcaCamitatts in 
qualemeunq-, integritatem rationii indicium refbtui[flt,tota lux diuinefapienti * in Sominefepulta cr ex- 
tinda perijffet. Hanc tantam corruptelam cr Bombilem perturbationem tmaginii Dei ab uno Somin* 
tanquam exitiali fonte in totam pofkritatem deriuatam ac transfufam efje,im Sacr* liter* tefhntur, tum 
omnium temporum experimenta, pracipue uero Suiut eaCunitof* mundi fened * nimii audenter Coquun- 
tur. ElfienimomniSuitemporiSui Sorribih furore cr atra mendacium opinionum caligine mentei Sume 
nat infatuata i cr exc*eatai ad lurBuCentot motui excitandoi impulerit diaBolin,tamen nunc rei ipf* aper 
tiflime Coquitur, rerum Sumanarumfhru multo mferabilim 'm extremam ruinam 'mclinare.Qmtra tam p t 
fHferam bumano generi calamitatem, qu* fitriofo impetu aB inteUigentie dium * menIH ablhados cr awd 
fosm extremam perniciem pracipitat ,cum Sapientiflmusopifixfuioperis dedrudionem cr interitum 
non ucltt,cr iudtcium rationii 'tu aliquam lucem refhtuit, cr MuSria tefSmonia in Ecelefia patefecit , qu * 
non folim cbmunii cr generalis mifert* fbntem oflendunttuerumetiam quomodo ex infimis cr denflflimit 
tenebris emergere atfy ex diaboli umculis, quibus et fi excecattu piXuur ix totui mundus fefc minime im- 
plicatum fentiat, tamen ardijhme eonjhidus inmedijl f ordibus iacet, expedite foCutoi euaderc liceat, eui- 
dent er noSiianteocuCos confhtuunt. Igitur in prima quidem mundi *tate cr *rmn* fu erunt, cr organa 
fua indruxit diabobu ad diflurBandm rerum ordinem diuinilui conflitulum , fed tamen in caCimitofm 
fUtum, qualis tnbac effocla feneda cernitur, res Sumen* nondum erant deuobit*. (iun rnim Deus pro- 
tmfiione faSitis mentei primorum parentum ad fefe ac fuam lucem reuocaffet, plurimorum obedientia fa- 
flum e d,ut difcufla diabolicarum pra/hgiarum caligine m agnitionem knprejj * diuinittu fibi Imaginis re- 
fituti, facultates fibi 'm filat m contemplatione diffofitionis ac ornatui rerum conditarum promptius cr fa- 
eilius explicarent. ltaq : primum diligentia fumma ac 'mdudria notabant umbrarum metes ac mtrrualla,So 
lisjjtn*, /hHarimi inerrantium ortus cr occafus.dirrtm item ittcrrmmtoru cr defidutm uarietatem. 
/Uq. fle intentis oculis mundi opificium pertuflrantct.cum ordinatione fumma cr congruentiflhna Samo 
niafinguUs partes inter fe connexas cr extrudet obferuartnt , ueritatis inde agnitionis ac fenfum dium* 
mteUiaenti* percipientes, ad nomum lufhti* accommodatiores edebant operationes. CuimreifaneiBu- 
firiafunt tedmonia.qubd fcientia de motibus corporum codeftim in Aegypto circiter duo milia anno- 
rum 4 lofeps ufq; ad Ptofemaum propagata fit. (f e flente mundi *tate, praferthn legit tempore muSipli- 
catefunt molitionibus diabolicis tetriorei ht genere Sumano corruptela, paulam extinda rft omnino in 
plurium animis tot ingruentibus ftlfarum opinionum tenebris , nata linguarum multitudine cr differfit 
per totum orbem nationibus, fi aliqua falsem remanferat flmttUa mlelligenti* de uero D eo. Q uanquam 
igitur bombili turpitudine deformata tunc effet imago Dei m maxima multitudine generis Sumani, tamen 
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no rufum erant motui Um peftilentes,nec tanta rei omnet mendacijs inuotiiendi licentu diabolo, quanti eji 
tnSnc fluita crfuriofa mundi feneda. Certum efl enim plurimorum animos tegis Deo tutore eonjtitutaui 
te terrore i funofa peccandi licentu abflrrritos.prxfertm poenis atrocifiime Me ocules prxfixis.cr mu- 
gis indicio rationis obtcmpera/Je.cr audentius quatemcunq; dume ftpientie lucem affextffc, nec ptucot 
fiiifjc qui abflerfa dubokcaruum opinionum caltginejUuJtrtore intedigenti * Dei ac operum ipfius fblcn- 
dore iRummati.cr aliorum emendarent errores , cr mte titiones ad regulam luditur exquijitius flede- 
rentutc temperarent, I luiufcemodi morum gubernationem te operum coflitutioncm aliquo motio flomjje 
hpopulo,qucm Dcti fibi peculiariter efegtt, Sacre Utere noSts attejhntur. Ceterum ftueritatis fimplb- 
cifime normam fecuii ctum altarum gentium mores cr res gedas examinemus.infuper quales de Deo CT 
natura notiones ac fententiat babumnt exdufis cecorum affeliuum tenebris expendamus, certo certius 
conjhS it, nondum rationis iudicium m unia parte generis Humant dtaSolicis furoribus tam mferaSiliter 
excecatum.nee ita uio&nter auulfim cr aSdradu ab mtelligaUia iujlitie cr redarum titionum obedien 
lia, ut i st Hac turpi cr infana mundi feneda fieri uidemut. Prxtcrquam enim quod m mentiSus omnium 
infcripta effet lex natur e, etpHancin plurimis oSnuHilaret , cr cece caligini inuolueret peccatio" sffe- 
duum corruptelis Hojlis dt abolus, cuius intcHigentia quenam titiones iujtitie congruerent , cr que * re- 
ditudine aSHorrerent,non difficulter iudicare potuerint, multa prefknttfitma Deus excitauit ingenia , m 
quiStts pr ater communes notiones legis nate Jpbndidiorem accendit lucem , que non folian cognitionem 
uirtutis in externis monSuS cr operatiomHus ac politica r erum gu6ernalione procrearet .uerumettam fe- 
eretiores nature proprietates ac facultates, prefertim elementorum, animantium , fhrpium, cr plantarii: 
deinde opificij mundi, ac fkUarum patefaceret. Quurum puf Herrimarum rerum utgtfanti confidcratione 
CT admirandi ordinis inteBigcntu non difficulter ratiocinati funt.fapientffimu ac optimum qucnddm opi- 
ficem effle, cuius nutu ac prouidenlia ordinati rerum omnium ortus,mcrementa,progrcfliones,fktus cr ui- 
cifitudir.es gubernetur. Hac ratione confecutifunt non taniitm,ut facilius cr exquijitius rclie rationisim- 
perio,uoliintatis inclinationem adcorruptorumajfeduumprauuatcm refrenandam cr operationes uir- 
tuli congruentes efficiendas fubqccrcnt.uerumctiam ittudriorcm de Deo c T prouidenlia cognitionem per- 
ciperent quam plurimi illorum, qui longo tempore furdis auriSut externam legit promulgationem Haufe- 
rurstiid quod non 'mfieiaturot miHt exiftimo, qui /incero ueritalis fbidto Socratis , Platonis , .,'Acrcurij 
TrifmcgtjH,Plotini,cr aliorum de Deo cr uirtute jentemus cxpcndcnr.t.ln guHernattone rerum puSlica- 
rum, cr iudicijs,non folum mtelligcntu ueritalis iBudrtor crat,cr tuiti ordinis conjhtutio firmior , obfer- 
tutiohi f}ridior,ucrumctiam atroclores poena", quarum perterrefadi nictu, qui pudice utilitatis conditio- 
ne<tabcfadarc,ac neruos (onarum conjitutionum incidere, aut mores uitx primta m fimmam diffa Us- 
tionem cr petulantiam effundere conarentur, tanquam uinculn conjlrtdi a pcrniaofts mohtiontSus ab/H- 
ncSanl.Vt inierim taceam, quanto excellentior ingeniorum uis fuerit m omni maximarum rerum admini- 
fbalione,utdelicct eloquentia cr fb-ategematum : quanto maior fortitudo in repellendis patria periculis , 
cum pro aris cr ficis alacrius ac ardentius cum Hoftc confligerent, er extrema difcrimina fuSircnt , quam 
in Hac mun it [encCla fieri poffct.Xcc dubium efl,quin rationis imperium magis prauaCicrit caris affilli- 
Huco" fluitis (upiditatiSut.ctfl ueri ignorantia Dei plurimorum animos occuparet,qudm in Hac uiciofifii- 
ma feneda mundi. At nunc, ut tandem ucniamus ad caCtmitofum,dccrepitum, delirum cr corruptifihnm 
Hoc mundi fetuum, in quo fme quoquo tc urrtas , prater lurlufcntam mendacium opinionum caliginem, 
prater catos ac firiofos impetus, quibus non foliim ftngularum unius cuiufq ; adionum (ut ex effrdss luce 
eCtrius confbicttur ) confltia corrumpuntur, uerumettam in rcHus adpuSticamguSernationem perimenti- 
bus totum dcucritaie iudicium, cr iujh ordinis confhtutto pCtnc murrtitur.ac difturSaturtan non quicqmd 
unquam in genere Humano ab orbe condito natum cjl corruptclc,quicquid uiaoflfiim a cr pefblenti s con- 
fuetudinis mucdu m cfl, quicqmd dcliriorum,fomniorum,pHantafmatum,cr cxecraHilium mendaciorum 
tutore diabolo procreatum,cr longi Cateq, ffarfum ac dtflipatum efl,in Htcpoflrema temporii, ter. quam 
4 b exHauJh fonte fmulprxcipitatum ac profiifimflt, diligentius expendant mecum ueritalis amantes. Cer 
Io certius efl,in quibus uclminima luceat ueritalis fcmtttla,confif]uros omnes imaginem D ei, tam tetra ey 
Horribili turpitudine in mentibus plurimorum bominum,nunc temporis effc deformatam cr drdrudamjit 
quemadmodum ueritalis quidam injignis teflis conqueritur,ipfi bomtnes non folum a Deo cr creatore fuo 
mu Cis periunjs.cr intolerabili perfidia uarte implicati ,fed diam a fcipfli penitus, ommj; rationis com- 
pote natura defecerint, adeo ut nec quicquam ( fl dicere fu ed) amplius Hominis prxter externam corpo- 
rts ff>ecicm,eamq ; ipforum culpa plurimum deformat am,multssq-, membris captam, cr inutilem redditam 
obtineant. Hic ucro nobis furio fo clamore oBflrepent laruati ueritatis teflrs ey dodores,Hanc tam atrocem 
xccuf itionem, nue temporis inique inflitui,cm diurno aujficio patefadis diaboli prx/hgijs,crdctedofal- 
farum opinionum prxtextujiiddifiina Euangehj flamma ffarfafit per totum fere orbcm,udro ut maxima 
multitudo generis Humani pefldcntxbus liberata errordus, non folim ueritatem ognofcat , urrumdiam in 

certam 
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aeriam faluliiuiam rcfluutifii , quinctum ingenuarum artium ^tc totius phtltfophia fontes i barbariei ey 
delinorumfordilut, qutCut inuohiti multis retro feculis erunt, repurgati er in mtrgrum refktuti fuit, ut 
fine nunc appareat ueritatis lumen euidentius quum uDo unquam tempore al orbe condito. IU fi nolis 
ucrum fateri licet, id quod experientia quotidiana Ctce clarius nolis ante oculos oflrndit ufaadco, ut feri 
tadusjcnfum non fallat, certi euidentius efl quam ut negari pofiit: ey fi multiplices corruptela, ey prafh- 
giofe exeerandorum cultuum operationes duloli mfimilu fui religionis pratextu introdulie ,pCurmus 
m locis fico uiafiitudmts erfuccejfus rerum ita orimantejint i medio fulliU: qu, Metiam fupcrjhiiofa 
deliramenta de fucata religionis opinionilus mmetslilus plurimorum hominum extmda externi uerli 
denunciationr.tamen res ipfa manifefUfimi loquitur, interiorem fontem malorum omnium,qui efl in mett- 
tefinceriol omni uuiofitatr, turpitudine, prafiigiofa caligine ey cupiditate deliriorum, fuperjltionum,ty 
Bomhltum menddeiorumipraterta corruptifamorum ey exeerandorum affea-aum.quilus Unqua m fre- 
nis in tranfuerfum aguntur fiiriofi animi, ac rapiuntur m exitialem uoraginem omnium fcclenm crabomi 
nandarum opcrationum,nondum quod m primis fieri nectffarium er at Ji locus aliquis ueritati admittere- 
tur jurgatum effeer alliuum,ac m mtegrum refittutum. Certe fi quis ueritatis flagret fiuiio, ey mentis a- 
ciem refie lue intenderit, protinus agnofeet illi sd Ezecliehs , rumofum parietem extrmfecus inutili ca- 
mcnto,non expletis eius mtcrnit,quas egit, rimis, al iUu nunc temporis obhmruqui currunt antequam uo 
tatifint diuinitus.Ex Suiufcemodi finte tam peflilcnuey exitiali, quid in uitapriuata mores fir mfiitu- 
tionem,quid in omnia rerum agendarum eonfilta,quid m maximarum rerum gulcmationcm defluat, ex- 
pendam lUi.in quilus indicium rationis tenelricofit prauilet , ey imperat affeCUlus. Uuq t mirum uideti 
non delet, quod nunc infinita multitudo furtofarum hominum, fluliis ey fanaticis opmitmilui corrupta, 
Veumjioneflu de uita humana mflituliones,doarinarum [ht dia , ey omnia ChrifHana foeietatis umcula 
Cyclopico contemptu affirmentur, yeiultos nimis anxia cura uiaut, multos perniciofic uoluptates,ey'plu 
ma Sardinapali,muCtoi avaritia for des, mulos amluioft imperandi Ithdo.ty al agni- 

tione fui, eymquifimone optimarum rerum, quarum nolis coufiderationem Demcomendauit,auul[os ey 
al&uaos in exitium prati pilant. At lac et fi non mediocri dolore Chrijbanum peaus afficiant, ey reuera 
fint exitio fa prfirs lumana falutis-.tamen atr ociores funt hofks, qui eum rerum uentatem mllruiH auP.o- 
ritate profiteri uideantur, tamen rxcacati,symentecorrupti, fanaimonia pratextu etiam fimplicioret, 
qui aliquo ueritatis tanguntur fludio.ey emicantem lucem i longinquo afficiunt,! rrflo itinere longifimi 
fcduiioi in pradpitium malorum ommum.cr extrema perniciei uni fecum deuoCiunl.Elfi autem tam hor 
rendo furore graflitur m genere humano hoflis dialolus, tamen mirabili Dei prouidentia ey auxilio inter 
6os motus cr fluaus tam iurlufentos,quaffitafluauat eyuoluitwr uera Uclefia cymla , t aquam in fauif- 
fima tempc)hte.Quod autem in lac extrema ey languidi feneSa tanto cujfilendore ey admiratione om- 
nium Deus ex mfimisqiufi tenelrii doarinarum omnium , hoe rft, totitu Philofophiafonte s mulis retro 
feculii,totlpiuis,to< delirijs,tot mendacijs.tnm monflrofa ey prafligtofa perlurlatione olrulos, muolw.oS 
eyfepulos in tam claram lucem reflituerit, ut non mediocris multitudo prajhuilifimorum ingeniorum ma 
gno ad difeendum ardore accenfa , incredibile didu quanta Ireui tempore fipiemia rcrumomnium in- 
ftruaa floruerit, ac etiamnum floreat, maxmum certe Dei Icnsficium 'agnofeendum, tygraliludine com- 
memorationis celclrandum efl. Voluit enim Deus miralUi confilio non dico Unguentes ey fopitos huma- 
narum metium fcnfmjcd plani fujfocatos .fepulos ey extinaos,tam ignoratione fui.quam fceda ey mut 
tiplid diuturni temporis larharie.er fanaticorum deliriorum portentis , partim gloria, partim ueritatis 
pumilis excitatos ad inuefrgationem rerum eyfapicnttf acrius impellere, non tantum ut m genuum ufum 
humana natura facultates aliquo modo refhtueretfcd etiam, ut apertis oculis luce clarius intuerentur ho- 
mines, quanta cum turpitudine a rationis participe natura ad deformitatem Brutam ey lehunm dejece- 
rint ac degenerarimiutqi oflrnderct rerum humanarum euentus, non d caca ey Bruta fortuna aut cafu uo- 
Cai ey Uaarifcd i mente inteOigente.mlh ey potenti , conftituto ordine gubernari , qua aliquando iuflu 
indicio monltrofa deliriorum ey mendaciorum corruptelas i conjhntis ey immota ueritatis integritate 
er jfilendore fcccmere.ey fecretas alolere flammis confhtucrit. -Magna funt profedo diuina prouidcn- 
tia tcfltmonia, ey reuera ?<«Mir*,hanc rerum naturam non ex Democriti atomis temeri conflatam, nec 
wuferahlcm rerum omnium deprauationem perpetuo duraturam , fed aliquando diabolica licentia inie- 
ttis fienis fecuturam tranquillitatem, ey refitutionem natura in facultatem earum operationum , qua di- 
urna congruunt ordusationiatdmirandd uiafiitudmet multiplicium euentuum.qua inciderunt in hac po. 
flrema tanpora.Sed hac non confiderant aut expendunt diabolicis phantafmaiis oljbpefaas mentes. 
Cum igitur infimma ey tenebrico fa Barbarie, qua occupatus erat totus mundus, non multo ante hac tem- 
p ora pauhtim melioris eruditionis fi ix emicaret, non tam rationis iudicium fccuti , quam admiratione rr- 
rum incognitarum perculfi cr fiupefaai.qui doHos fluere poffentuiri principes ey locupletes, ae jfic glu- 
ti* aceenfi, ut nominis fui «Celerrimam ey immortalem somcnddtionm orti typojkritatiteflttm n- 
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liiujumnl, MuCorum fiudia hbcralifiime fidum cd,ut excitata fit mcUtru firtune , l uxti 

iUvif, tim* <K>xi a iyn*.* Hfuu.-nc »«o, plurimorum ingcnia,cum neruos omnes ccrtatim intende- 
rem in rerum optimarum,boc efi,Pbilofop£ielkiqi,d,du mirum quanto cum [ucceffu perfcrutantcs om- 
nes Eumene fapientie fintci,cr fefe & principes im&rermt, Ni Siltas» arduum cr difjictCe inuentucfi, 
quod Unto ardore accenfa ingenia intentatum reliquerint, quod non fumma indudria,cr Herculeis [udo 
nSut pcruefiigatum,perludratim,ad unguem cxcujjum & examinatum in fucem emifermt . PuUSerrhna 
ueterumautoram monumenta partim uetujhae diuturni temporis, quo eum SCittis c rtmeis rixabantur, 
parum dcfcribentium ignoratione crfceda negligentia plurimis in focis lurpifilme corrupta cr mutilata, 
denuu Barbarorum Bomnum deliriis c r [ordibus contaminata, que jhlhn uef melioris indolis ingenia in- 
explicabili difficultate conjufacr perturbata, i ledione tanquam ab inacccffb [copulo abflerruijfent, tanta 
wgiCintta peruefigata, tanta tudicij acrimonia examinata ,cr finguCi fi re in integru rejhutta funt, ut quid 
defideran pojfet amplius, uix inuenias.Qutd dicam denouis cr admirandis difficillimarum cr pulcherri- 
marum rerum memiombut.quibus bec tempora non minimo cum filendoreftoruerunUSinguCi Sic com- 
memorare c r pcrcenfcre,non cjl Buius temporis aut infiituti. Quid cjl ergo, dicat ahquts, cur tanta atro- 
citate, qutc quii unquam fuerit diabolicis molitionibus excitatum turbulentia, quicqutd jhbthtum depra- 
uanfiime confueiudims,qutcquid fiarfum calumniarumcr infinitorum mendaaoru , quicqutd fiudorum 
ajfiduum rationis tudiaum snrebus omnibus corruperit ac difiurbarti , tfeniq; non folum jbntcm,[cd ter- 
rificum cbaos malofum omnium nos m bec poRrema tempora delirantis mundi fmcdequafi conuolu- 
tum m eandem maffian cr conglobatum precipitcmus.Equidem,Ut rem ipfam intclligant bone mentes fite 
fentmus congruenter uaticini js prophetarum, cr mfalUbili ac fane nimium ruidam experientia, cum in 
primis jhtlm temporibus a [htu eius fatuitatis , cUtut participatione cr '»•'{ yisc ad firmitudinem Dei, 
eme perficiam cum eo comunioncm efficit, continuis incrementis proficeret, diaboli aflu precipitalus fit 
nomojelfi rationis iudtcium non prorfus obrui cr exungui paffus fit Deus, tamen multiplicatas effc duuur 
n itate temporis nuferabihores in genere bumano corruptelas er eaCumtates, quibus in bis extremis tempo 
ribus tanquam aggrauata malorum omnium concurrentemultitudmc effixta [enedute , natura non [olum 
imbecilliores aduerfus fiirtojos Impetus fultorum affrduum pugnandi inclinationes cr uires obtineat , ue- 
rumetiam perplexa cr ficeda falfarum opinionum excitate perturbata, cr bCmdicntis irretita uinculh pec- 
cati ab omni fana recordatione opificis c? liberatoris Dei, cr ctufdcm operum inficdione uigiCmtiort 
abfirada,a!q; in tetramferuitutem diabolicarum molitionum redada,in extremam ruinam iamum iniit- 
nct.Quum enim fini ipfc in mentibus plurimorum bominum continuato cr irremiffo influxu diabolico- 
rum injhnduum,corrup'.ifimoru affrduum £? abhorrentium a reda rationis finceritatecupidilatum tam 
tetra cborrwili omni genuina facultate exbau/h perturbatus ,cr ad fummum uicialus 

fit, ut non opificium aliquod nature, [ed monfirofum potius cr portentofum quoddam diaboli cbaos eon- 
fufum afiiciaaicur mirum uiderctur, quicqutd mdeconfiliorum,quicqutd operationum in tota uita profhn 
datur, quin per [e turbulentum,^ fiultum ftt^tc penitus ab ordinata diuine prouidentie c onflitutionc ab- 
Sorreati videamus igitur quiditam lux illatam filcndtdx omnis generis eruditionis,Deoautore,inbis po- 
flrrmis temporibus accen[a,cr per lotum fire orbem fiarfajn maxima multuudinegeneris Bumani effiee- 
r it, quomodo natiuam cr i mis infixam medullis pefhm uitiorum omnium expurgarit, ac fufiulerit. C er- 
tejllicet cxcongnicntifiimis cr maxime euidentibus effidis certas eau[os ratiocinari, exclamabunt om- 
nes, qui non prorfus deploratemmtis funl,id reuera hiccontigiffc, quod [apenumero in fabalibus mor- 
bis accidere [olet , nimirum ut etiam efficacifitma cr prejhntifiima pbannaca,ab imperitis cr fkltdis 
medicis infiifa egrotantibus, non filum laborantis nature uires non reficiBent , tjsq ; f accurrant, ucrum- 
etiam preualente morbi malignitate deuida,corrupta cr in uenenum conuerfa ,fi que fuperfmtin cor- 
pore facultates, obrutas cr fuffbcatas funditus extinguant. An non experientia nobis elartfiime attcfhtur, 
fi modo oculis ad uidrndum infindi fumus ,non paucos ex bis, qui excellenti dodrina fuerit exculti, om- 
nino abhorrentes a patefade ueritatis ffilendore corruptelas dcjindijje ac diffemnaffc , atq; prorfus alie- 
nae,difiortas cr deprauatas non folum ab omni immote lufbcie reditudine, ucrumattm i comunis fenfus 
coarguente integritate operationes edidiffe. Quam fit igitur periculofit poffefiio literarum cr fapicntie,fi 
non ex 'imo pedore innatum crincodum uirus diabolice pejhlentie, cr uitiorum omnium coBuuiei radi- 
citus expurgatum frecipttatum cr contritum fuerit Ji non flagret in mente perpetuo ardcnttfiimtim con- 
flantis cr humo te ueritatis fiudium facile inteUigunt omnes.qui non funt prorfus excecati.Uune fi uigiCtn- 
tiore mente exploremus illorum confilia.cr integriore iudisio ad normam iuflicie expendamus, qui Eis 
temporibus aliquorum fiudia priuatts fumpttbus iuuerunt,aut eruditis premia laborum , non uirtutis lar- 
giti funt ferte fere quotquot funt, omnrs non tam eruditionis amore Sue exlimulatos , quam inexplebili 
quadam manis,cr mox periture gloria fili tortos tffe.rrsipfa (oquetur apertifitme. Quam [olidum ergo 
frudum fapientie btrtc percrpermt.euidcntifiime tcjhntur.p&rimorum finite , turbulente cr pemidofe 
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reSm publicis, cr toti Sominum generi molitiones , quibus non tuitum libertatis ius in locis non paucis 
fubCttum c r c xtindum edjtcritmetiam prater attnus cr euactsaUt [abditorum facultates non (urum m- 
uoxij [anguinis ejl efjufum, cr confbtutioncs rerumpublicarum fhbilita non Uni feru.fcs quam fordida, 
V pifs SominiBiu periculofa,atq;pugnjnteS ex dimetro eum legitimo tujheue ordine, er priuatorum mo 
tribus pejbfira.Qualis cutem fuerit in pferifq;,qui erga d 'odos Uberalitatem exercuerunt, uirtutis cr lue- 
rerum admiratio.quibus tamen ne pila quidem meliores fadifunt, offendit iUafiuduans,crad quatnuisau 
rm mobilis opinionum uamtas, quibus felium ed, ut quantum gloria & [plenioris antea eruditioni ac- 
crcucrat,m tm calimitofum ermiferabilem fhtumfne diem in extremum contemptum , nunc deuoluta 
fit.Tanla f ft rerum bumansrum conjhntia,ut que paulo ente in [ummtm fafbgium fhfta mortaUum ad- 
miratione ex infimis tenebris [ubCtta cr euede erunt liter e, nunc ijfdemfaffidtofa futietute cr udio cone 
ptis,cum puuCit'im,quo ille fufienturentur, fundamentum (abaf ceret, qua fi l cuifiimo occurrentis uenti im- 
pulfiu excuffie Jkuim .i cuhtme in pracipitium extreme calamitatis firmentur. Im$ fit, ut nunc temopris 
i uuqutep pars Pbitbf)pSU,quo diuinior,quo mugis abftrufu cr remotu fit i crufiis illis fenfibus, qui nobis 
eum brutisunimutibus funi comunes,quo f 'arctiores natura fucultutes rutione diuinitus infita nothis men 
tibus inue/liget,eu i dentitis explicet c rfub uffiedu eonftuuut,quo ibuftriorcm de prouidentiu Dei certius- 
dinemitt ununis noftris accendat, quo m ftlendi.liorem nofht cognitionem nofmetipfos e medijs fordibus 
puulijper feuoculos inducat, eo certe negleilior imo magis affiernabilis reddatur, cr cultores fui non fo- 
lion us contemptiorem Jedetium in fordtd:oremuitefhuum,quam fit cerdonum aut tonforum , tunquum 
ab equis adafinos precipitet. Via duntuxut eruditionis particula , ex qua dolofiffes affulget nummi, ut Ut- 
eri bonus efl odor ex re qualibet , quabmeunq-, apud tetram tUam befham mutiorum capitum cr eiuf- 
dem gubernatores cxifhmationem retinet, ac proindfi plurium adfc difeentium conatus allicit. Etenim fi 
Iterum liceat citra periculum fateri, quam nunefimt frigidi cr Unguentes in maxima multitudine nodri trm 
poris gubernatorum conatus meonferuatione rerum optimarum, qturum diuinitus fibi curam effe com- 
mendatam fiuCtitia intolerabili uitiati nonagnofeunt , cr quam ignaui incorrupta fint execulores iufUtia 
eum multiplicibus experimentis exempla quotidie apertifiime loquuntur, tumueris gemitibus id deplorant 
omnes pij. -Maximis nunc temporis fhpcndiji cr incredibili fumptu aluntur, in fummo pretio Subentur, 
in [mfoucntur, unquam catelli - Mehui,mimi fiurra,CT reuera afini ad lyram. Quid fi nunc uiuat De- 
mocritus, qui perpetuo rifu pulmonem agitare [olebat, in quos cacBinnosfolulum iri cxifhmamus! Quid fi 
rxeerandu ty plane detejhbtlcs nolhafeneda corruptelas intueatur Heraclitus, unde ille oculis fuffi- 
ceret Sumor i Qir ergo mirum uideatur ,fi aliqua bona mentes prafagiant , tam deplorato rerum huma- 
narum jhtu perfi flente imo quotidie rem in deterius (abente breui futurum , ut in priftnas tenebras rt- 
uoSiatur totus mundus, boc efl, ut exoriatur iterum Barbarica uafluaa cr Cycloptciu hierarum omnium 
contemptus 'Brutum cr infimum uulgus Sominum tam olim ex toto pedore, fi aliqua [altem illuxe- 
rat in eo melioris rationis ficintiUa , omnium rerum ueritatis amorem radicitus exturbauit, totum fiubmer- 
fum iit medijs [ordibus Beluina uoluptatis cr libidinis iacet,adeo ut nunc fire conclamatum fit, Igi- 
tur in quantis periculis deploratifiimo Suitis furtofe mundi fieneda tempore uerfientur etiam melio- 
ris nota Somines,neprafbgiofa fatfarum opinionum caligine inuoluti cr eircumucnti incommune exi 
tiumab ijs, etiam quibus cum necejptrib uiuendiim rfi, uiolenter abfhadi pracipites ,uni cum omni- 
erganis diaboli irruant, qua dififienfationis rerum c f SuManorum euentuum obfieruatione , cr intel- 
ligentiaDeioperumajfcquendorumcolluflrala cr infhruda fiunt mentes ,tanquamin clara luce perfbi 
tacifihne intuentur. E t fi autem per me facili intelligam dementatas cr infatuatas Cyclbpicis furoribus 
naturas.quarum aures , infhr affiidiS incantatoris uocem audientis, ad omnem de ueritatis explicatione 
eomemorationem obfiurdefeunt,nec Dro opifice, nec operum ipfius confideratione moueri,quin potius ita 
prafiadasin atris mendaciorum [ordibus cr tenebris perfiflrre, ut nullam ueritatis fcintiOam intueri ue- 
litu, nec no (ha querela ,cr certi certius iamiaM imminentis eeruicibus omnium periculi aperta tefbfka- 
tioiic,uclnUnimii ab innata cr in immenfium creficente in imo pedore ccecitatc dejiedi pofifie , tamen inge- 
nia non prorfius deplorata cr mentes non omnino difhrtas, deprauatas cr inutiles omni ueritatis intclli- 
gentia nolha admonitione adqualcmcuntufui agnitionem traSi pojfie arbitramur. Ha igitur prhnum co- 
gitent, in quantis periculis uerfientur, qua fingulss fere inornetis diabolicis molitionibus per organa ad Soc 
indruda toti Sumano generi intentantur, (Hac profido eo formidabiliora effe, quo difficilius prafenti 
tempore intelligi cr minus fentiri poffunt facili agnofeunt omnes [apientes ) ac fefie erigant in putam re- 
cordationem liberatoris Dei,quicr lenire mala.cr in ueramfiui agnitionem abfttrfa diabolicarum pra- 
fiigiarum caligine,ae eum maxima furiofiorum Sominum multitudine in perpetuum corruant exitui, ipfum 
toto pedore fitientes inducere uu It cr potefi. Altu Sic in primis neceffi ejl, ut Bombilem turpitudinem 
diabolicis furoribus ftubis cupiditatibus c mendacium opinionum tenebris deprauata CT fire extinda 
imaginis Dei in fie quify agnoficent,ac poenitudine dudus toto cr ardenti pedore ad intcUigentiam ueri- 
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atit,iuRiti*,ipfumk (arum inEauRum fontem Deumfummum Sonum crabfoluta potentia mentem e» - 
net unimi fui facultates conurrtat.cr linquam m ccrttfiimum fcopum cr unicum fi Cutis portum dirigat. 
E rtnltn flulus.cfi inutilis, cr nofmetipfos 'm extremam perniciem praeipitans.tam Sumana mentis facut- 
talum m Rudijs do firmarum ej confilijs 'utpitueniis quam corporis uirium er afiionum in omniSus totim 
uiu negocijs u[us,fi non excufjo diabolica feruitutis iugo.cr exctnRs mendaciorum teneSris , animi no- 
ftrt aSfotuta mcoiumitac.ee certiflma fatus 'mde confequatur.Cumorgo nonfint in eum finem Sumant na 
tura facultates i Deo opifice extru fit ut 'mutili, fado er turpi ocio debilitata clmgurfcant cr auafi in- 
tcrcant.nec ut abhorrentibus * dium* prouedenti* ordinatione afiiomSus inferuiant cr incumbant, fed 
ut eum frufium adferant , ad' quem m prima jhlim creatione deflinata funt, facili intetigent i Hufirata 
tnentes, ueritatis cr fapienttt Dei radiante lumine,duplicem 'm fefe ulmer motum effe, cuius una' pars in 
ratione cr cognitione, altera in appetitu cr afiione fit confhtuta. Uaq, legitimum D uiint tufiuit ordinem 
rxpofcere,ut quantum fieri pote ft,utran<p uim m breuiftmo Suius mortalis uitt curriculo explicent, at <p 
in apertum projxrant. ^Meminerint igitur,quicunq ; fefe in eam integritatem rejbtutos efje fentiunt,quam 
Deustn Sac uua concedere dignatur, ut fut uocaltonis fummam rationem SaSentes, pulcherrimam rerum 
conditarum conHtutioncm,iijfofmonem , er ornatum non ctcis oculis a/befiantrs, luriiatis inde agni- 
tiouis atq^diuina fenfum intciligcntia Saunentes ordinatam quoqi uniuerji dcftgnationem cr guberna- 
tionem tmiunies congruentium dtuinx tujhtia operationum motum cr SaSttum firmum in fefe deruunt, 
minimeq ; cum Scita plurimorum capitum corruptif imarum opinionum uanitatem fcquantur. No J certe 
uartot cr multiplicet conftltorum afitonumq, euentus expendentes , cum ueritatis incorruptum Rudium 
ac teflimonium,quantum aDco noSts quidem conceffim eli,fcicnterJSeneuole,fyncere c intrepide pro- 
fiteri contmur,6anc querelam de comuni & generali Sumane nature corruptela, que in dies Diabolicis 
molttioniS ut crcfcens m immenfum diffunduur, contexumus, ut eius agnitione ©■ refia intrWgcntia ,qui 
non funt omnino exitiali cecitate conuptijn refiam mam reRituamur.cr faculatcs in fei Diurna mente 
arcnitcfiatriee eoniitat cr afordtb m mendaciorum expurgatas in certum. genuinum cy legitimum ufum, 
qui congruat ordinationi optficis.fumma cum uigilniia refrrrefludeant. Viq; nolram Sac in rc uolunta- 
tem cr fynccram ucritaiu projrfhonm certiori argumento depreSendant omnes, nunc amicorum quo- 
rundam cr fapienlie Ruiiofornm Sominum aufioritate,ac precibus impulfi noftrai qualefcunq ;• lucubra- 
tiones partim experimentis olferuationum partim ratiocinatione, quantum peri potuit in brcuipimo tem- 
porisjpatio Radiose colle fias in comunem gratiam amantium eius iifciplina , que rationes inucRigat opi- 
fici/ mundLueram intelhgentiam diuinorum operum , cr fecretiores quor undam in rebus Sumanis euen- 
tuum caufas non facile i quolibet intcUe fiat dari fime non ignauis confidcratoriSus ante oculos confh- 
Suit.m lucem emutimus.Atq; ut rem ipfam penitius introfptciant Sarum rerum Rudioft Somines , altus Sic 
qu edam repetendis uidentur de generali con/Htutione c rufu difciplinarum, pottfamum uero w MatSema - 
ticarum.de quibus in prefenti opere trafiationem injhtuimus.uc re fio ueroij; iudicio quidnam femienduut 
pt de Sis, quem frufium Sine expefiare.cr in quem fcopum neruos fuos intendere debeant, cuiddttcr eon- 
fhtuere.rationemq.expeditecrfapicnter reddere pofmt.lgitur eum omnes conatus, omniarp in tota m>4 
Sene eonjktute mentis Rudia in eum pnem lendire debeant, ut mde legitimi cr confluttU alicuius Soni cer- 
ta efpfiio ueraij; conjhlutto exoriatur, certum elicum communi inleUtgcntia anttctpataq; notione etiam 
confentieme Platonis fcntcntia.quod in artibus grata de Deo fama /parfa pt, earum Rudium c T ufum tum 
milifiimum tum omnibus ueritatem amantibus maximopere cr rcucrenter comendatum ifje debere. Iu* 
certo certius id fhtuant, id ratum prmumqj SaSeant , quotquot funt legitimi ueritatis RudioR, artes effc 
preflintifima Dei dona,cr iHuRna rerum optimarum ornamenta, que bumano gene ri cr unhpime funt 
CT ntcaffari*,qu* a brutis animantibus farctam rationis participem naturam ad abfohtionem integri- 
tatis , qua dium t intcUigentia capaces efpeimur.plitimum iuuant ac prcmouent.qua fuffultam folido cr 
Immoto fundamento certitudinem di Deo cr prouidentia m amms Sominum Rabihunc , eaaa propteres 
toto pefiore amplefiendas.Nunc autem reliquis omipis.de ijs qu t pottRimum ad pre fetis injhtutum per- 
tment, nimirum JSUtbcmaticis, qua numcrorum.proportionis. Geometricorum fibematum proprieta- 
tes, cr pulcGcrrimam de mundi opificio ac corporum eaelfhum motu conpderationcm complefiunturi 
paucis agamus. In conpfpi eR apudomnes legitime pbilofopbames attcfiuue etiam QCtudto Ptolmeo itt 
nuUa cognitione aemfbtutione rerum, qua fub Sumanum intcUefium cadunt .maiorem, Rrmiortm , ac 
cuidentiorem ueritatis certitudinem quam in fota JAatbefi inueniri pofle.Etenim.ui erudite loquitur Pro 
lematts.See foCa eonpdcrat res perpetuas c r femper eodem modofe Eabentes. Sae CT certo comprebendi 
poteflpne conpiRonc cr quod proprium cR fcientia , femper eadem ratione eonfbtuta cfi.Uaq-, faptenter 
6inc ratiocinatur quodbec cr alijsVfiitofopSia partiSut, uidilicetTbeologia cr Pbypca conducat: illi 
quidem.quia de immota c feeretaui aterna facilius conii fiuris ratioemaripotrR ex meimtate ecciden- 
Kmjtempecxcotimuus molitus, quibus perpetuo uo luuntur orbet 1 txljks ab eram corruptione alieni. 
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Huic naro, quit ritu fuE)hntie,que cx mulctu conflata efi, propriem gener ditor ex motu Coculi cxpTo - 
Tatur,tta rei iRe que fuS corruptione cadunt, cr ctufdcm junt expertes Sine depreSenduntnr.quod illu- 
tum motui jit reduc, Sarum uero circufurii.Sic gruuitutis c T (cuttatis, adionis item ej psfitonif difliren- 
tu ex Eoe colliguntur, quixf corput ueC t£ medium, ueC d medio moueatur.Qgantum preterca momenti 
uifcrut ad mores rite formandos Sine agnofei potejl,quiu cum expnuUtudme, que apparet in rcSus di- 
urnis, refla conjHtutione, congivcntiu,c fine contumacia oSeitentiu pcrjpicuciores nos reddat, etiam a- 
morem accendit [equende Sutus diuine puSSrituiims, affue faciens c T tunquum inflans ad fimilem anime 
eonjhtutioncm ampledendam.Hec cjl fententiu fummi artificis Ptolemei.quam nos Sic paulo copiofiutcr 
explicatius euofuemus , ut fmguCtrum partium Diuine -MutSefeos ufum ac BulcSritudinem audentius 
perffiarnlcs fhidiofi ardcnttort aS difeendum umore inflammemur, Qjuntu Jit pre/hntiu c rquum m- 
menfus ufus numerorum faentie in tota Sumunu ucf noSis tucentiCus experientia quotidiana Coquitur 4 - 
pertifome.ut facili norunt mercatores, rei metallice, c SeRice gu6ematorcs , ceconomi cr alij multi. [ n- 
ter omnes rerum cognitiones nuRu cjl Sumane menti magis infku, innata cr propria qu im fuSlihor Sec 
dc numeris <CoCbina,que fons e ft cr incSoatio ratiocinationis uniuerfe , que primum dijhnguit unum cr 
multum, eacjj difcermt qua fuce potiflbnum differunt Somincs d Brutis anlmantiSus. -MuSim Sae utimur 
in PSy ficis, multum in H ijbrijs. Qualis cffetconfbfto rerum Sumanaru , quanta pcrturSaliofi nonprete- 
rita annorum ffacia, quorum feries numerorum admtniculocoRcfla cjl cr annotata, mente complcdere- 
mur. Primus cjl inqrejpts ad precCanfiimam pSiCofopSie partrm,que c/l de moliSus corporum cocCcjluim 
numerorum inlcRigentia. Hec dtferimina proportionum,que funt ut conccntious -Muficis.m pondcnSut 
CrmeafuriseuidcntifSimc ante oculos explicata conihtuit. Hec ita certa funt cr intCiSttata , ut nemo qui 
rationis participe facultate fit in ftruflus, negare au fu. At dcufuey utilitate , que nafeitur ex inlcRigentia 
proprietatis fcSemaiunt Geometricorum plurimorum corruptiflimas opiniones, easq ; cx rerum ignoran- 
tia aut flula indicandi temeritate ortas & profedas effe uiddmus.Ua enimjicri foCct,ut qui ucrarn caufa- 
Ttm tttui /ligationem Jhhdeafpern jnr.tr, lam aSSorrcntia i rerum uerttate deliramenta JtSi imaginentur, 
& impudcntifiimacecitatis ignorantiecfifue mendacia in apertum proferre non duSitcnt.Quolufquistk 
enim inuemiurnunctnnpons,qui non cum ere (lo fupercilio cr ridiculi) jk Udorum Sorr.inum appCaufu de 
reSusfiSiignotiftmisiudtcium uen dicet, cr unquam afmus Qtmanus promncntiSus auriSus fuS Leonis 
exuuio in puShcvm profiliat.Vt igitur inteRigant omnes ueritatisfludiofi, quomodo legitime de eonjhtu • 
tione rerum fentirn.ium ftt,ncq ; cum cetis perpetuo taquam m teneSns paipitent,nouerint de figuris Geo 
metricis rcuera i d ihtuendum ejfc, quod uulgo iadatum prouctSium de Sileno klaSiadts SaSct. Nam fi 
quis i Rotis pediSus Sue irrumpens figuras Geometricas prima fronte intueatur, niSiC aliud projeftoexifU- 
snaSit.qudm ptdurat ejfe ex fomnijs aniUSus conflatastat fi apertis oculis cr iij lucem unitatis intentis de - 
mondrationum flupendaseertiludmem muclhgct,incrediSilem earundtrm ufum, qui ex ratiocinalion Sus 
multipliciter contextis coRigitur <y [ecreiifimarum in rcSus fani naturahSus quam arltficiofis cauf-ru in- 
IrRigentiam percipiet .Qu’d inulihus magis & dcfficaSiCcTriangulorumtam multiplici textura, quid pue 
rtbui quam tot circulorum prxjhgiofa diffuiRtmarum ai**Mftt>r, ut quidam fomniant,/h-udura, fi 
tCmtaxat in cortice cr extniorc fuperficie Sereas,nee admteriorem lucem ufus, qui 'm rcSus cotfcfhSns cr 
puSlicis fefe profert ingenii acumine penetres ! Ratiocinationes que in texendis demondratiomSus ufur- 
pantur,cx primis comuniSus ac euidentiflimis comunifenfui nottorulus fundamentum iaciunt,fcd oaula- 
tim continuato progrcffii in tam aSjbruftm er remotam d fenfiSus rerum [dentiam afccndunt, ut non af- 
fue fallas ItSoriofe uent alis imicfbgationi mentes perplexas difficultate cr pertur Satas omnino a ledione 
rcpeRant,craSqciant,cas uno que flagranti mteRigentie amore taSores non refugiunt, fcd nnuos om- 
nes entatm intendunt fenfim deuidis moleftijs in optatam metam fcon/hiu int. Neccffarius cfl ufus [cien- 
tia me nfururum in ArcSuedonicafim hSrationiSus ponderum er aquarum cr in dtmen/ioni6us ua forum, 
que fine mfi Geometricorum elementorum certitudine perjfcfla er confbmta tnno:utfft,niSil quod tuto 
jequereris extaret.Prefhntiflima PSilofopSie pars eR, que de moliSus corporum taelcjhum infalltSilens 
fetentiam extruxit.queratos er admirandos fltRarum curfus oSfnuationtSus inflrumcntorum exploran- 
tos ingeniolis SonumSus patefecit.Vulgus Sominum.ut ftupidum.rcrum omnium ignarum cr exiguo dif- 
nimine differens a Brutis animantibus, que uaitri duntaxat infaruiunt , miratur E clipfium predtdtonn, 
que artificum mduRriafade etiam pojl remotipima temporum ffi.icia fummacum omnium admiratione 
congruunt experientia, non folian m magnitudine oSfcuraltonisfcd etiam m drfignaits fcrupulorum lens 
fons momentis, ducatione ey certo locorum (itu. AdpulcSerrimam Sarum rerum fcienttam omnino ex- 
cluftts erat aditus, nifi fcSematum Geometricorum effit perfficda propriftas cr mteUedus ufus. Primum 
inftrumcntorum nulla rffet certa flrudura aut compofitto, quiSus r, perae uocate aS artificiSus aSfol- 
uuntur.li non explorata effet cxquifitisdcmondraiijniSutJpSerici corporis dtffiofuiofroprietat ,ac re. 
tseu admirandum artificium, de primi motus ratione non extaret certa cognitio, que tamen fimpUcifiimt 
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H Ocri pofet.Quelss efret kteUigentie de uatrie ec multiplici orta», occefut, c r progrefiotthlMlerm rar 
tionc m diucrfitfpSere mclmetioniSiulQuenem nitrei certitudo eorum temporum, quibmpnguU pla- 
ncturum nonfolbm fui curfm peritam eSjoSiunlfed etum quibus Jblit redios ingrediuntur , tUj Ante- 
xtt m occidente^Cij Itm m oriente quem occidente.qmSuc item exeunt, quibus conjiflere, quibus retrogre- 
di quibus celeriore motu progredi loCenUSiMuo jindemento Geomelriceru JneMfcur tot* corruet 
A$Tononucet faentiu ,nuUe erit exquifile totiut teret finu nttftm perttcuCtrium regionum defcriptio, 
n n . certe dimenponet egrorumfuperScierum.Conguudmum.Cctiludmum^ut quorimuis lucorum pro- 
funduetum. Omnit fi aunrtrc conemur,m immenfum fefe notore effundet oretio.Qture diligentius fe- 
cum expendent fiudiofi iuuenes quem fu imtnenfm cr mcrcdibihs ufui Geometrie ,cum PCeto ettefletm 
duu eUs numerorum <? figurerumfcicntim ednexee effe bumene menti, que cem in ct&m uftr fubue- 
Stnt. Noi pnr Sit renonibus permoti cr impulfi ttf ponfimum operem dcimui in nojbis Stcubretioni- 
Srnjut eliauento expticetim cr euideniisaenteocuCot confrmtes beterent fludioft demonftretiones Geo- 
metricetetA eenuidem mubiphcem ufum in rebunaCefhbus.publxis c r pnuetit. At nuncdeipfs Atoro- 
nomice polifimum qutdem dicende utdentur , in que fune maxime funt lUuJlne diurne proutdetUie te- 
fiunonie,que aperte Coquuntur Soc mundi opificium , ec totum rerum neturum fummo pCtnei^ fhipendb 
eruficioecondiiorefcpicntepu/h,benrfico,'cr potenti, qui $ legitimum m edminilbetione ordinem exe- 
quatur,extrudum efe.Osr igitur pigeet ocuCoi nojlroi,quos P Ceto nof« in «m finem potifiimtm et opi- 
fice deiot effc uub ed tenti opifici/ wgiCmtem contemplationem c T tutoris Dei gretem recordationem 
ettoQcrei Sepienter ej e Cegunter Sec de re cecinit reucrcnditt eypiememorie prece pior pSilipput ~Mt 
UncSton Soc cermin e, quod ideo Cubct Sic edjcnberrM fludioft quotidie mflir ortcult meminerint. 

tyl terfr fit Ait TV/phi tvj« delfr‘@‘ ttuyi 
ut» rdfis ustrtaujb rrtpvn i tstAu, 

JhteJluAii A oopop yrmv{{ i iu-nrtt -ripu, 
diutt/ot K9“ utisup "tep rArcsme l\op. 
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ryft usrrty TtpdfpUbnCuwt pfioip, 
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nui igitur non fenliet illos et 6 ument neture conditione^ fronte fue didepfoi Conge i nfre Srutea cr 
fetumem deformitetem degeneruffc.qui rerum fluxurum ej contemptiflmurum ut Suc uite exceceti cr 
obfiupefuHl umore nulle tem edtmrundi ornutue rerum omnium e Deo opifice condUerum edmretione 
excitentur, nuUuq; penitus confideretione dcCeUanturltiot fune id rutum firmumq, Setcrmji quid etiud 
fit i n rerum nuture,cuim e freilionc ment Sument oSCcderi , o oi forum utfiu recreeri rj contcmpCitionc 
ed certiorem opificis egnitionem pertingerepofiu.profido SecfcmtiHenlie in coeCo Cumme effc, quorum 
fUendor in ocuCos ite mcurritpit fueuijime oSCedettonc intuitui ec confideretionis ipfem mentem quefl 
'extrefe reptem cr uinculis corporeis folutim in rorfiim tollere uideetur. H ec uero.utiHuCtrit cr reuerd 
megne funi, ite necefiitus crufus Suirn prejbnttfiime difcipltne diligentius etiem confidereri debent, que 
tente certitudine p etefecit mirificum ordinem curfuum Solis cr Lunejijfmdd uicifiitudine quetuor enni 
temporum.edgencretionemo' corruptionem rerum neturelium eecomodetem.item ceufes cr differen- 
tius incrementorum dierum cr nodum eorundcmq ; drfiduum. JAtximui ed ufus cr toti Sumenogert- 
ri nece ferius exqutfitifime dmenfionis eius temporis, quo SoC in Ecliptice fui curfut periodum eSfo&it, 
ut Sine petef ede certe enni quentitete menfiumec dierum difcrimine confli tuentur, ut etiem euidenti Su- 
ere fer ipturc teflimonio innotefcit:Erunt infigne tempore cr ennos. Quod fi Serum rerum cognitio to- 
te eeligine inuobituo' fepuCte inceret, quente perturbatio temporum in eontredlSui , cr publicis ne - 
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gociji exorirrtur, quanto efflent tenebro in omnibus bi/brijs,tm demum (erit exclamare M (liqui, ut 
ille apud Homerum m cadum fuffiiciens: 

O focij.neepenim qua lux eat atey tenebro 
Seimu i, cr ignota ejl nobis uia Solts,ubi ille 
Proferat cr terris cr ubi fua Cumme confit, 

Confutue in medium. 

Uecrlje ejl certo inteWgerr cr fhluere tene moCem non effle infinitam ,fed certis fflacijs cr metis que 
comprehendi pojfunt ,nu lufam, ut fetamus quibus m Cocis preapue floruerit Ecclefia Deipibi diurno pro- 
mfiiones, quibus temporibus m que perte generis Sumeni petefelie ftnt , in quibus regionibus mutatio- 
nes maxime regnorum cr imperiorum munii fado ftnt, que ai dijudicationem religionum conducunt. 
Nulla certe bijmria lucem habet, fmon euoCutam cr explicatam utdeamus ante oculos, quantum fieri po- 
te/l,exquifiti, terrarum, urbium, montium fluminum, marium, ac infularum iefcriptionem.tam fecundum 
uerumptum in partibus mundi, quam certam congruentiam internatiorum , quibus finguCa loca inter fe 
dijhnt. Ad exquifitam tantarum verum inuefligationem,cT intcMgrntiam non tantum uiam aperuit, fci 
etiam objeruationibus caCrjhum feirt/ti run, que in iiuerfis terre trudibus etiam ijfdrm momentis tem- 
porum ujrietatcm aliquam fortiuniur.pCiirimu ainumculi proflitu ipft Affronomce. Honmibt fi Ungue 
centum fint oraq centum enumerare pofflem muQiphcem u[um ac utilitatem in omnibus Sumane uire ne- 
gocijs.quas Bec prefkntifiima Pbilofopbio pars adfirt. At ut ipfos finies penitius introfriciant, qui difet » 
di amore flagrant, nouertnt quemadmodum tBjfice ab euiientlbus experimentis exorditur , ita Adrono- 
muen ara fere eorum, que rJfeiri/aire ab artificibus appellantur, milium ratiocinationis confiituere. 
OBferuatiomBus perartificiofa mftrumenta abfoCutis,ijs, que experientia oblata funt, dein- 

ceps accommodat BypoiBefes expboratis motibus congruentes , ex quibus ratiocinatione T rianguforum 
ffibericorum cr pCanorum artificiose extrmt canones mediorum motuum , certis tabulis comprebenfot, 
quorum adminicuCo ad quouis proterito cr futura tempora ipfis apparentijs eonfentientia / Marum in- 
errantium cr planetarum Coca facillimo calculo luet colligere. Hanc tpfam pulcherrimam cr fime lucun- 
iifiunam partem Afirononices , que tradit rationes explorandi per mftrumenta , quorum compofitio cr 
ftrudura Geometricis dcmonjlrationtbus confinuta examinata ^ ed, apparentes fhUarum omnium, etiam 
exorientium Q>metarum,omniumq 1 que in caCtfii regione mundi confinuta , quouis tempore confficiun- 
tur,curfus,uera loca,diJhntiarum metae, deniq ; congruentem omnium in fitu adumbrationem, ac quafi ui- 
uentem pidure defignationem ob oculet /pedantium conflituu, Greei artifices MwuptcHn /««/■ ap- 
pellant. At bec inlhumenta.quaia funt Torquetum, Albion, A mulle Afirolabne Ptolimei.eiufdem cano- 
nes, Alpbarion c rpleraq; aha, quorum nonnulla in inclyta Norimberga munificentia [enatus i Regiomon 
tano cr loannr ScBonero extruda conferuitur,ut fummo quidem ingenij acumine d prajhmifiimu artifi- 
cibus excogitata,cr infallibili Geometricaru intdaft */> certitudine confirmata funt, ita preter non me- 
diocrem difficultatem tiniam m extruendo fumptuum magnitudinem efflagitant, ut nullius priuaioruu 
facultates bis [ufficiant.Hos igitur bane tantam difficultatem in primis eonfiderantes interea temporis, dm 
bis artibus operam nauarem,quanlum indudria confequi potuimus, ratiocinatione firma,c e rper mentis 
non fallacibus deprehendimus totam banc itiriufituiniuit difctplinam excrcttationemq; inunum tdf 
paratu facillimum, fimplicifiimum ac certifimu mjbumentum, nimirum Quadrantem Geometricum arti- 
ficiofc deriuari ac traduci pojfc,adei ulfiri qutcqutd expediri pofitt obferuationibut per fuperuis enu- 
merata organa, id mulibfimpliciori ac faciliori operatione per Quadrantem tbfolui poffe tam demon- 
fhrationibus quin experientia, i ji qui periculum buiut rei facere uoluerint ,fine dubio innotefeat. E a de- 
mum fohda ed cr certa rerum fctentia,qu ae patefadis cau forum finabus cr oculat cr mentem b ominis ad 
euidentem ac infallibilem eorundem experientiam quafi manudiicit,ut illa qua ex artificum f 'criptis cogni- 
ta explicata <$ tenet, in fisa integritate confiitutis finfibus explorans, rata ac indubitata effi deprehendat. I d 
fani m nulla rerum operatione fit euidentius cr maiore eum animi uoliiptate, quam in bae lurmptciu- 
nwii in qua profido quid profiiterint nodri Cibores,malim eruditu cr harum rerum intcBigentibus ar- 
tificibus expendendum relinqucre,quim aliji fimftra fufpicionis occaponem prober e. illud certi bona fi A 
conati fumus, non tantum ut fubmota organorum muftitudine,quo fani ueCmrlioris indolis uigcnia confit- 
fa cr perturbata .« ledione profhntifitmo dodrino abfitrrere paffent , tenuioris fortuno bomimbus , fed 
etiam atijs ommbus.qui redo uerocfr confitio infiituendi melbodon m bis fiudijs dcfHtuuntur, expeditiorem 
aditum cr ingre/fum patefadum tanquam in clara luce pfkndcrcmus. Cum autem nudam uideremus aS 
(hjs pertradatam infhiutioni , que compCederetur integras cr ex primis fundamentis extrudas xmO». 
fac earum dimriifionum, quibus iuxta opticam rationem quorvmuis apparentium locorum longitudinrt, 
[ctitudinei,profisndiUtes cr intervalla explorantur, nos quoq; bae i n parte Quadrantis ufum amplificaro 
noluimus. Proterca incxquifuis obfcruatiombus librationum , quarum ufus e fi in ducendis aquis cxfuh 


fontioiis in au filii cinfituta Hxd em certum frt imperitum uulgut o pipem demonSrationm certitudine 
dejUtutun ej]ep<o ratione temporie cr inflituti noftn fludiofii furum rerum explicuit aliquot exemplis 
uum pernere coiuttfitmus.C\uod autem ad errationem de tormentis attinet, elfi futurum uideam, ut in- 
furgantmme fycopoante,qu:,cumniSil altui quam calumniari ac Sonorum hominum fhtJta pefbCenti 
lingat m fellari didicerint, noftrot quoq ; CtSores in perniciem rerumpuS. cr totius Sumani generis exco- 
gitatos effc clamitent, ac coelum terra mfceani, tamen apud" me tantum ponderis non BaSeni,ut artium c T 
ucrttatn amantium induUria ac /ludio minus inierim confuBum effc ueiim.Dtfficilc,mt Serde, efl&utc So- 
mnum generi omnino os occludere c T peflifiram calumniandi licentiam e medio tollere Jtd tamen, ut So- 
ni ac fapientes /ludium fynceritatis mnoSts inlelligant , atq ; calitmniantiSus reffiondeatur , ne temere aut 
malitiofe rem tantam molitus effc uidear , optarim ut confilij mei rationem diligentius fceum ex pen- 
dant, pnufquam atro calculo noSrum injbtutum damnent. Ego quidem Sono ac fimplici unitatis inuejH- 
gande fhidto,cum aliquando accuratius mecum confidrraffan, utrum eiaculindi lUutf ffSeras i tom cn- 
tit artificium, quod no&ra atate m ufu effc uideremjundamentum ahquodex Geometriae extruilumde- 
monftratiomSus SaSnet.uifa e/l miBi res non indigna ulteriori inuefbgatione,ut fontes ipfos cr caufas ex- 
perimentorum diligentius pnfentarer. Qsm igitur a£ flruduram animum applicarem,af- 

fumptis er ante oculos confhtutu, qua ex oSfnuationiBus artipeum occurrrSant, experimentis totam eia- 
culationii rationem, qua fflera extorquetur in prefixes fcopot,tam per Immirtmi fimpliciter.quam 
per uaitTf pue perpendiculum ex alto in fultcda foca injlrumrntorum adminiculo cr certius expb- 
raricr commodius uSt$aS dio , qui Elementorum Geometricorum potiflmim uno Triangulorumco- 
gnittoncftt in&rultus,quaUfcunq ; locorum ptut offeratur, conftuui pofjc dcprcScndi. Qtius conpdnatio- 
nis occapotie fidium eil,ut,cum multiplices mSt locorum pius offerrentur, ex quiSus eiacubtiones fini 
contmgit.plures danonSrationes , queadaSfoluendu dlmenpones altitudinum, di/bniiarum , aliarum i 
magnitudinum aS alijs nufquam explicatas requtrunlur.conlexnem ac totum artificium ex primis funde 
mentis extnerem AdEmufiemodi rerum inucfUgationem folirn aecenfusutritatis amore, fniptum 'm pri- 
uatum ufwm confcruauiiuerum po/ka cum amcis cr *MatScmatum non ignaris SominiSus idinnotefee- 
ret, Hortari non defluerunt,ut in communem gratiam cr ufum MttSefeos fhtdiorum 'm lucem emitterem. 
Oganqiuim igitur nos uideremut caCimniantium furori, nofirot laSore t oSieiium iri, tamcdpStcmpcran- 
ditm rjfe fapicntiS us SominiSus mrenon inHone/h confhiui. Eft fane Hominis P BilofopEi m reSus ommSut 
quatenus Humano Id ingenio connffm ejl * Deo, unitatem pnferutari cr ex cjjrHis caufas ratiocinari. 
Cum igitur opificum uulgut Geometricarum JnreJa/t»? lice dcJStutum.ctfi in inSrumentorum ufu pt 
exercitatum fepius cum fuccejfu ewuhtwnes expnin uiderem, caufas experimentorum ratiocinatione 
demonftrationum inoSiscolleSascr apertos fontes unitatis amanttSus ante oculos co nfhtucre opnapre 
tiun putaui. Nr$ uni addulito.qum fi pnjfiexnmt generofe mentes E Omentorum Geometricoru difci- 
plmjm non tam ocio fu acfiniErs diuflat complefli,quam rerum maximarum, cr qua ad reipuH. multi- 
plicem utilitatem, ad definfionem munitionum cr Soflium macSmas ac molilionei euertendufumma cum 
dexteritate conunti ac ufurpari poffunt,confiluguHemare,atq ; rattones rnum agendarum ex unis fun- 
damentis extrudas prefcriSere,aldcriori fludio in pulcSerrmam,fh£i!em perpetuo cr immotam JVLatSc 
matum fcientiam fini mcuSuure cr nofirot conatus Soni confuture. Quod fi fiat Olorum, fivflum me 
non inanem percepi/Je putauno. Quantum ArcSmedes Syracufsnut nchtifiimus lUe ArcSuedus folidk 
sJiUtHematum fcientia m&ruUus non dico ffCrndoris cr ornamenti toti patrie attulerit, difficillimarum, 
Cr que Humanum fire captum excedunt mentione rerum Jhrudura uitrri organi,in quofumma cum om 
nium admiratione flupendot iHot corporum catefHum motus ita oH oculos Jpedantium confbluit . ut tan- 
quam extra fe rapti m coetum uiuas cr animatas quafijkllarum agitationes ac hnpulfus, ortus, Jccafrn ac 
tonisnfionrs multiplices fefc intueri uidcrentur.non dico quantum utilitatis loti reipuS.extruendis tnflru- 
m entis prefHteril,lanto ingenij acumine excogitatis ac muentis,ut promptius cr facilius ad fluporem ufq { 
m admirationem rapnentur aliorum Hominum animi, quam uelminimam fundamenti aut artificij ratio- 
nem inteOigentia appreSendcrent, quorum ufus erat partimmleuandis faciliori negocio pondcnSm cr 
foco tollendis, que uetmaximarum uirim motum dcSilitaffent, quemadmodum conflit de nauigio , quod 
bt terra totius Agrigentine multitudinis roHore attraEente fixum cr immotum perfluit , inSrununti uero 
adminiculo unius duntaxal Somnis attraSenlis manum fcqueSatur , partim in artificiofis aquarum dedis- 
{UoniSutJhuri certum eft agros Aegyptios certis temponSus recurrente mundatione Nili fluminis oSru- 
tos ipfitss AnSimcits macHinis aquis drriuatit,ac m alia loea expulfis exiccatos.fedquantis in periculis in 
quum deplorato reipuS.ftxtu aduerfm Hofhlcs molitiones cr turSuleiUat mcurfationes totam patriam diu. 
turno tempore,tem nouis ac adnuraSdiBiu ftrategcmalis,qudm fbipcndo inSrumentorum ScUicorum ap- 
paratu cr ufu fummo cum fuccejfu tutatus fit, cum inter cetera inSrumenlo paraSole in mari Adriatico 
ad fatis longinquum tntcnuUum Sojhum nauigiaexuf]erit,manifiSe tcfbuuriuSiJbrijs dux Romani ex- 
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rrcitus ^UrcrUui, qui m iifficiticr'pericubfa oppugnatione Syracufarum filius infistorul se fobrtU 
AnStmedis fubmfc conatui fuos fcbiUtatotcr uimefie fiadu conqueritur, attamen cum UmU uirtutia 
afmiratione rtUgionr^,ut parta uidoria tenti funtaxat artificii fornum at omni periculo conferuatam 
HoUtcrit.Nuncquoqqli prineipum cr gubernatorum animi non effient omnino fiulus cupiditatibus pemi- 
cioftrum rerum penurbati,cr craffa unitatis ignorantia excscat i , aliquorum filem indutorum excita. 
rcnt,qui oouis inuentionibus rerum, quibus 'mcobmitas ciuitatm,foimnij, ac publcs libert tis,tutim fi. 
finit, eonferuari^poJfet,mperieubfisfbtibuiplurmuprsfidijad)brTent.Qubf fi quit mEilominut in. 
fano clamore aut ffuua contentione nofhrs rrfbonfiom obtorepere uoberitfit fi dicat Bafce notoras fe tor- 
mentis demontorationes facilis a plurimis af pcmiciofai molitiones ufiirpatum iri, quam af fefinfionem 
au t fimplicem ueritatis cognitionem, ili funtaxat re fion femus : etfi rerum optimas ii faculas ,cogn uiotk 
idijhrtis ae pluli deprauaiis naturis m exitium fiu ac plurimorum Bominu detorqueri pofiit, ac plcrunqa 
fodat, tamen Hat per fe ideo uitiofas alq i culpandas uiferi minime dcSert.Atq ; Sac rejfonfa fintfycopSan 
ti Eminam fe Bonis cr eruditis ariifi.ibus non fuBium rfi.qum notore fententi* •fintafipuCituri.ln poftre- 
m parte notori operis conftuuimm aliquot xniAtifat GeograpSiearumoBferuationmn,quads aSalijs 
nufquam explicatas effit certum e fi. In bis potijhmtm operam fidimus , ut fiuiiofos af ueros finies duce, 
remus.ex quibus certe, qui non funt omnino fiupifo ingenio multiplicem utilitatem percipient. Nam in 
tota rerum tradatione potifiimuns in Boc nrruot mtendtmiu.ut agnua Geometricarum femontoationum 
certitudine, omnes dimenfiomm rationes cr modos, quorum ufiu effie pofiit, tam ia terrefinBm, quam ma- 
ritima locis, ante ocubs explicatos BaScrcnt fiudtofi. Uaq ; Ji qttt per incognita a nunquam conjpeda ter- 
rarum bea certo itinere reda^uia progredi eupient Ji qui m Oceano ant ignoto mari 'a utro progreffis 
Hi tempelhtis fepulfi fitcrint,quomodb confiUwm infitucnfum fitjit certam pofimt cur fu contingere me - 
tam fime cw d< mifiime perjpuient.vuerim tamen non inficiamur , nos ( quof certi nemo praftuerit ) Bie 
non omnia fimulcomplexos cj fi,fe f qualefiunep oecafiones rerum oecurr ant, exemplar aliquot preferi- 
pram effi , cuius imitatione, qualis injbiuenda jit ratiocinatio, non iijficulcr 'mlcUigcnt , qui notoarum 
fropofitionum fundamentis foltde infindi ficrint. Hofce noftros tutores ficramus cr Deo gratoseffi 
cr froBaturos omnes fipcnies . I ta$ non fuBito , quin fi optimarum rerum utilitatem , uet al.qua cx 
parte degufhrmt Bominrs, qui non omnino aBBorrtnt i con/iferatione diurnorum cprrum , maiore 
inflammati amore ad dtfcendam fifi applicaturi fint. Sef ita pdrun$fir,ut Poeta inquis. 

Ignoti nula cupido. 

Paucis fani contingu.nifi itaturisgencrofii, qua infindu Dei a f eius fapientis 'mquifitionem ,ueluti 
K apBtBa af ignem rapiuntur, quam abtorufam inter arcana fua,cr a conjfcdu uulgi remonfimaus 
natura aBfcondit.ut fine praccptorum opera, qui folifu fitnfamcnia ieeenr.t ,uf.im ac pulBritudincut 
renm perfentifeant. Ego certe fintio cum Democrito , ut uer tatem rerum omnium m ahfiimo puteo 
femerfam, ita 'mtcSigentiam fapieniia, qua * JAatBematis preficifiitur, propterea & diffiohorcm cr 
oBfcuriorem uiferi, ne uulgi fordibusae temeritate contaminata ff In forem amittat. Hafcc iuuendium 
lucubrationum primiuai, Qarifiime uir, tui nominis aufiicio in publicum prodire uotui,M cum inter ra- 
rosquoffam gubernatores, qui 'hi Eae extrema creorruptifiima mundi fine da Beneficio Dei UBorantl 
Iteritati manum porrigere non grauantur, te eum effi uifeam, qui pro uirtl fapientis ftu.Uoforum Bo- 
minummfutoiam af gloriam Dei cr redam alorum infitutionem promouere conctur , ac firenuam 
operam Bic impendat, me uicifiim tuas Eat uirtutes puBlic e utilitatis caufa agnofeere cr quantum fieri 
potefi, eedtrare inteligas. Quin quam enim ex alorum fermone, porifitmum uno optimi iuuenis , to- 
annis Grritif, qui tua IsSeralitste ad uirtutem cr liter at difienfu educatur, tuauoluntalis /ludium er. 
ga fanam religionis dodrinam , cr optimarum rerum profifitonem , quas Deus m genere Bumano ex- 
tore af certiorem prout fentir fis trfificationem, cr earum inlcUigcntium E ominum laBonSus afp o- 
fimtatem unquam puSlicum patrimonium propagari ac tranfmitti uul, fatis intellexerim , tamen certi 
snulo gratius nubi Ibit, quo fipfe tuam ngameScneuolentiam aefauorem non oBfeuro argumento fe- 
tCtrart dignatus fis. I taq; me uicifiim fcBcrc puBlico tefimonio tuarum uir tutum ornamenta celebrare 
Crgratitudmemanimi erga te mei declarare exifimo. Semper ita fenferunt Eonunes fani,rerum'opti- 
marum guSematores fingulari eonfilo Dei etiam in maximis confbfiombus ad boc conftiiui,ut conlrs 
plurimorum fitrorci Igitimi ordmis iufi fefinforesac eujbdes fmt,cr exemplo uits prtbccant alijs, 
qui ignorantia , aut iudicij imbecilitate impediti minui rerum ueruatem perffietunt. Quapropter fii- 
Surumjpero, ut alij quofy rcrumpub.afmmlratorct tuarum uirtuivm exemplis admonui, fe ptsfenti 
rerum Jbuu cr melioris uiumfitutione af publicam falutem polBacfapi ntiusconfila fiainfiiuant. 
Notori certe offici) cft, quos Dem fia gratia ac prouifentuaf icto -nomum umiaiis , cr fodrins pro . 
pagalunem uocaut, ut non tantum cognitas nobis rerum corruptelas integritate eius intebgmut ,qus 

A 


i 


EPISTOLA DEDICA TORI A. 

in nuntiSas nolbit lucet, coarguamus ac [turrim etiam puSlice mfcllcmur ,fid etiam alsjs adfynceram 
ipfius Dei agnitionem uiam fiernere conemur,tyfi que i lirtutes in guScrnatonSus emineant, non o 6- 
fcnra tejtficaiione comproSemus. Et fi autem modejLi animi tui perffefta inibi fit, tamen non ingratum 
tiSiforc arSitror.T. .Msgmficentu nomen in Sae commemoratione pufiSerrimarum rerum cdeSra- 
ri.Quodfi ex nolbru CtSonSus , ut /feramus , aliqua perveniat utilitas ad exteros ,tc pofirritatem, no» 
duStumcfi,quingrataty iucunda fit lUis Jutura tui nominis recordatio , qui tanta SeneuoCentia uerita. 
tisfiudiofos complodaris, cr inuttet ut puSlica utilitatis cauft optimarum rerum projifiionem frquan- 
tur. Quis noflrum ajpiciens puCeSenrima fydera Orionis aut CSironis non grata recordatione tanto- 
rum artificum ac opimorum uirorum memoriam celeSret.qui fuit CtSoriSus cr monumentis ad eui- 
deptiorem diurnorum operum inteHigeruiam pofieritatem injlruxerunt' U demim uerut eft luflitu ordo, 
citm rerum pull.guSematoret, mteBigentmm Iteritatis fiudia er Ctiores fiii utiles ac gratos effe reuert 
dedar ant.lta^T. JSi. oro, ut propter gloriam Dei er puSltcam muTtorum utilitatem pSilofopSta fiu- 
dia, quafimt nere neceffiria rerum admntflrandarum mihumenta , tueri cr fiucre pergas, ac noftrai 
qud(rfcun$ 1 ucuSrationes Soni confutas , ita Juturum /fero , ut Deo nojbrol conatus aiiuuante altis ce Ct- 
triorem T. J)L commendationem mfiituere liceat. Quod fupcreft, oro Deumtetermm Patrem, 
qui per filium fuum Dominum noBrum 1ESVM C H ^ISTVM, atem amfiSiEt- 
defiam colligit in genere Sumano, ut te (eruet incolumem ,<cr confilia tua re- 
gat.ut tua guSematio fit faujha’ filix tiSi cr patrue. QCeniis 
^ . htltj.annofalkifcn partus >r«i. 
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INDEX EARVM PROPOSITIONEM Q_VAE 

in hoc opere continentur, 

Propofitio prima. 

Quomodo Solii ac (hilarum eleuationes fupra Horizonta i» quouii tempore Qi pdrantis 
adminiculo liceat oBfcruare. 

II. QuiBus oBferuatiomBus ^Meridiana Imea fttus m quouis Horizonte depreScnddtur. 

I1L Quomodo polus mundi Ardicusper reuotutionem alicuius /hile femper apparentis ex- 

plorari pofiit. 

IUI. QuarationeSolisacflrllarumdeclinationescBArqiiatore oBferuemur. 

V. OBferuatio qua deprrBenditur quantum ar culut oiliquui , qui rS per medium fignorum, 

ii Aequitorem fit inflexui. 

VI Ex maxima Solis fupra Horizontem aQitudine quouii die oBferuata, quomodo uerm ipfm 

Cocus in Ecliptica colligatur. 

VII. Qjunu fle amplitudo ortus c r occafus (hilarum metiri. 

V 1 1 L De ratione dierum artificialium & eorundem quantitatis fupputatione ad quamliSet poli 

altitudinem. 

I X Qtu rattone dijhntia centri afifidcm Solis deferentis a terre centro 'mueniatur. 

X Deum temporis AequinoClij oBferuatione. 

X I. Dr ratione ueram annui temporis quantitatem examinandi. 

X I I. Ratio ooferuandi quohSet tempore apparentes Cimmerium diametros. 

X 1 1 L Qua rattone metiamur Eclipfium magnitudines. 

X 1 1 1 1. Q uiBus rationibus regionum longitudines explorentur. 

XV. Dr L une parallaxi,quam Latini affledus diuerfltatem uocant. 

XV L Q ua ratione ex oSfcruata quolibet tempore Solis fupr a Horizontem altitudine eerttm 
• temporis minutum fupputari pofiit. 

XVII. Stellarum cr planetarum dilhntiann caelo expedite metiri. 

XVIII. Qua ratione artificis Jkliarum fixarum dijhntias a terra centro ac fuperficie de - 
monUrent. 

XIX De longitudine cr Catitudii.ecuiufuis pCtnelc aut cometa explorandis, quiSus annedutu 

tur ta6ula uiciniorum EclipticaflelUrum. 

X X. Qua ratione jhUarum fixarum a putidis Aequinodiorum dijhntia deprehendantur. 

XXL De ortui & occafus Heluci planetarum oBferuatione. 

X XI L Quomodo exaffledu cuius plmeta naturam flella fixa referant agnofeamus. 

XX III. De (hilarum magnitudinibus. 

XXII II. Ad quantum dijhnlia (hllai fixasplanetaoccuhent. 

XXV. Quomodo polus rnundt proxime cr fimplicifiime ex oBferuatione JhUarum fixarum fine 

omni mflrumento cognofeatur. 

X X V L Qtu oBferuatione inueniatur polus Zodiaci. 

X X V I L Dr oBferuatione Zodiaci cr circuli foljhtij. 

XXVIII. Qttomodo fhBas fixas femcloBferuatas femper agnofeamus. 

XXIX. Qyomodo ex imagmum Zodiaci affledu folo JhBa agnofeantur- 
XXX Dr fignis, quiBus errantes (hila afixisodaucfbherc diflingiiuntur. 

XXXI. Ratio qua tempus congrefjus planetarum cum (hilis fixis prafeire pofihnus. 

XXXII. Quomodo nouis oBferuaiioniBus tota cceli jhBati facies explorata defcnSi pofiit , ut fin- 

gula (hila reprafentent eam in fitu congruentiam ac fymmetriam ,qua in ipfo c odo 
con/htuta apparent. 

X X X I IL Quomodo ex rcuolutione alicuius fltlU fixe certa nodurni temporis Bora pofiit de- 
prehendi. 

X X X 1 1 1 1. Quomodo certum nodurni temporis momentum per oBferuatam apparentis fhUa altitu- 
dinem ratiocinemur. 

XXXV. Quomodo Hera Luite latitudo per finuum taBulas colligatur. 

XXXVI. QuusUBet Ecliptice dreumfirentie afcenfionem redam fupputare. 

XXXV 11 (mliBct afcenfioms rede dreumfirentie conuenientem Ecliptice arcum refttuere. 
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XXXVIII. Segmentum afienfionit ofilique propofite Zodiaci parti conuenient aCquamlfiet poli at- 
titudmcm fupputarc. 

XXXIX. Qim quoti Ecliptice ptrtc cognita ofilique afcenfionis circumfer entia finitorem Hei, cuiut 
poli elcuatto confi Uerit, attingat. 

XI- Qs«<>" Ecliptice ptn confinio temporis minuto Meridianum circulum attingat, 
fiipputare. ° 

XLL Quimitatei angulorum , quos Ecliptice cum Meridiano fingulis momentis con&iluit, 
mucnire. 

XL II. Quanta fit dqhntia Zcnit (ut loquuntur) Inonagefimoafiafcenf.ntegraCu. 

X L 1 1 1 Quotus Ecliptice graCm quoLSet tempore u6tuts terrjrum m Horizonte eoififitf. 

X L 1 1 1 1. Dtmcnfio anguforum.quot Ecliptice partes cum quouu oShquo Horizonte confituunt. 

X I. V. Qucnutatct angulorum , quos Ecliptice partes cum Horizonte m Occulente conficiunt, 

metiri. ^ * 

X L V L Qganta Jingu lis temporis momentis uSiy terram Solis fupra Horizonta* aQitudo fit 

rxquijiufupputatione mucnire. 

X L V 1 1. Dijhnttam cuiushSet Jhllr a uero Aequator» ortu ucCoccafu uerfus Auftrum ueC Septen- 
trionem , aut 4 w Meridiano ad Orientem ueCOccidentcm expedue numerare . 

X L V 1 1 1. Quinta Jh Harum decimationes fint, ex finuum taSuhs colligere. 

XL1X * Qnanam Aequator» pars cum oStatafitQa finitorem retium aut Meridianum circulum 

attingat , muenire. 

C*m quota Ecliptica parte oSCita fhUa coeli cuGncn confcauTat expedite colligere. 

Quanta fit circumferentia amplitudinis ortiua cr occidua multus oSUta Ma di- 
numerare. 1 

Qrcumfircnium Aequa toris, que metitur tempus reuolutionis o filate fitUe aS Oriente m 
Oea dent em, colligere. 

Quanta fit ofihque afienfionit fiUarum circumferentia 'mquirrre. 

Quante fint afiitadmes fieUarum a( certa tempora cr bea quefite ex finuum taSulit 
colligere. ' 

Angufum inclinationis pCanorum Aequator» er Ecliptice quoli fiet anni tempore intra 
paucos ites ex ofifcruatione Solis ortus cr alicuius ficOe fixe aCMntdianum ac- 
cejfits 9 ratiocmari. 

Dr ratioiufius gnomonum o’ umfirarum t ac fLnCamcnlo fiioinicorum 'wfhumcntortm. 
Qgantas umbrarum di/forentu* fermdiameter Solu confluunt. 

Dr ratione gnomonum cr umfirarum. 

Quom.itTo per umfirac terre fitmer collatum af cor h magnitudinem mtelligatur. 

[onclufio dc umbris, cui annetiitur tabufa gnomonica . 

De fundamento fciotencorum infirumentorum. 

Qnomodb cx trigono oriEogomo fioraru tam uerticalia.quam terre parallela con- 
finiantur. r 

L X M I. VpAtio mueniendi femidumetros fciotericorum. 

L X 1 1 ! L A ha ratio ittuenicndt Sororiorum dimetientes ex perfretia poli altitudine. 

LXV. Tertius modus inucmendifemcdumetros Soranorum. 

L X V !. (ontirutito Sorarij pfani. 

L X V I f. Stru tiura Sorarij m fuperficie uerticali . 

LXX. Srruilura [cioterici uerticalis ex tafiuOs. 

LXXl Qrcumfircntiam Sorarij anuli Jd rft cius, qui per utrun^ mundi poSm cr centrum SolU 

1 tyi 1 « Cuaiur.mtcr polum arduum crHonzontcm mterceptam fupputarc. 

LXXI L circulus Eorem/fifiera contingit perfitentiam Iriangu- 

LXXIIl Aha ratio cunCcm arcum Horizontis mter Meridianum cr circulum Sorarium interce - 
ptum numerandi . 

LXXIIII, Qjiomodo cxjpfiericis triangulis figmentum uerticalis circulamur fiorarim circulum 
cr Meudunummtercepium raliocmemur. 
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LVIL 
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PROPOSITIONVM. 

LXXV, idem fegmentm aliti ratione fupputare. 

LXXV1 IUiio dimetiendi cleuationcm poli fupcr quamcunq fuperficiem, que ad H orizontem 
quidem mclinatur, [ei JHeridianum ad reilos angulos fecat. 

LXXVH Quomodo metiendefintaBitudmes,que ad perpendiculum terre infifiunt. 

L X X V 1 1 1. Secundus modus altitudinum quantitates oBfcruandi. 

LXXIX. De latitudinum dimenftoniBm. 

L X X X. Dimenfionet pyramidum c r aliorum corporum,que m fuBiimioriBus locis confifhmt. 

L X X X I. Demetiendis aCitudmiSut, quarum fupreme tantum partes appareant, 

L X X X 1 1. Rationes dimetiendi altitudines exalifs edificijs aut tumBus. 

LXXXIR Quilus dimen/iontlus dtjhntie locorum a conff edis altitudiniSits explorande fint. 

L X X X 1 1 1 1. De ratio m£us metiendi quorumuis corporum intcrualla. 

LXXXV. Q gomodo ex fuBlimiortBus locis apparentes m fuBtedis planis dijhntiat 4 BaftBus li- 

ceat explorare. 

L X X X V L Qui Sus dimenftoniSus accliuam montis longitudinem liceat depreSendere. 

L X X X V 1 1. jnrtiendi rationes uallium aut /offarum profunditates ex fuperionSus locis. 

LXXXV 11L Quanta fit dtjhntta duorum locorum , que interiacente profundiore /facio dif- 
iunguntur. 

LXXX1X Angulum profunditates, quo duo feiunguntur loca, inucfligare. 

X C Quomodo angufbores profunditates que ad perpendiculum in terram defccndiint , oB- 

feruare liceat. 

X C L QuiSus dimenfiomButex monte apparentes in inferiori fu perfide locorum dijhntie fint 

explorande. 

XCIL Quintus /it cxcejfus altitudinis alicuius Hei in monte fupra h Sellam alcrius in inferiora 

fuperficie confpclli. 

XC 1 1 1. QuiSus oBferuatiomBus fluminum latitudines ex montiSut depreBendantur. 

XCIUL Quomodo ex monttSus fingulorum in inferiore fuperficie, que appareant, locorum filus 

exquifite liceat oSferutre. 

XCV. Quomodo ex Triangulorum fcientia coUiganturrationes metiendi planas fuperficies. 

X C V l Qui ratione fuS menfuram cadat fuperficies triangulo ifopleuro comprcBcnft. 

XC VII. (uimliBet trianguli fuperficiem met iri fi una cnm trtSut CitcnSus notis aliqua ex perpeti 

dtcuhriSus eo n/btcrit. 

XCVIII. Trianguli ifofccCj, cuius alterum ex equahSut litcriSut una cum Baji conJHterit , capaci- 
tatem metiri. 

XCIX. Si unam ex trigoni equicrurij CtleriBus uni cum aliquo angulorum , aut diintaxat per- 

pendiculari innotefeat, totam dus capacitatem metiri. 

C. QtiusltSct trianguli notis omniStts CtleriBus capacitatem metiri. 

C l. Qu-Sus rationiSus metiamur planas fuperficies, que funt quatuor Irneis compreScnfe. 

CII. Quini metiendi rationem admittat fuperficies paraUclogrammi quod p£omSotdcs 

appellant. 

C 1 1 1 Quomodo fuperfides figurerum,que Trapezia appellantur, liceat metiri. 

CIIIL Superficiem quidranguh ortBogonij metiri 

C V. Datis quatuor CiteriBus quadranguli amSlygonij,un* cum aliquo angulorum , aut latere 

fuStendentc.fupcrficicm dus metiri. 

CVL Quomodo fuperfides plurium Citerum u angulorum [uS menfuram cadant. 

C V 1 1. Que fit ratio LSrationis cum ex fonte in Cocum cajkUt projfedut patet. 

C V II L QU4 ratio dimenfionis ad C6rationet requiratur Ji montis interpojitione fons i cafiitU 

Coco difiunduifucrit. 

C1X. Que fit ratio JBBrationif, quando per plures montes ducenda efl aqua. 

CX. Si fins in interiorem aliquem urBis locum fit ducendus, ‘qua dmenftone exceffus utriuft Jj 

aCitudinis exquifite pofiit explorari. 

CXL Vtrum aqua in fodinis * Citere perfoffo monte educi pofiit. 

CX1L Quomodo fit mna conflitutum tempus certa quantitas c caflcUo fontis educenda. 

C X 1 1 L Quomodo per aquam ArcStmedcs inurnerit quantum argenti auree eorone idolo fi» 

eonfccrate opificis dolo mmifhim effet. 

Ex quo fundamento fit extrudam artificium cuculandi ff Seras e tormentis. 
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cxv. 

fxVL 

CXVIL 

cxviii. 

CXIX. 

cxx. 

CXXI. 

CXXIL 

CXXIIL 

CXXI11I 

cxxv. 

CXX VL 

CXXVTL 

CXXVIIL 

ax ix 
cxxx. 

CXXXI. 

CXXXII. 

CXXX1IL 

cxxxniL 

cxxxv. 


INDEX 

Oiferuationes quadam adccrtas collocationes <y ornum ufum tormenti ncccffaria ne i 
/copo multum aierr emut. 

Quomodo ex fmgulis elcuationum aut 'mclinationu m circtmfcrentijs tor- 

menti colligitur. 

Vi quintum alntudincm ad fmgufat clcuationcs tomentum friaram excutiet. 

Quanta fit difhntia tormenti i beo m quem frSara dclaktur ex fmgulis deuationiius 
ejiypotenufa colligere. 

Quomodo axis tormenti mliBcBam collocetur. 

De mu Itiplici Quadrimis coUocttionc ad exquifitam axis tomenti eCnutionem ex- 
plorandam. 

De duaius alqs Quadrantis coUocatiomius , quiirn certam axis tomenti eCeuationem 
experimur. 

Quomodo per regulam cui annexum ft perpendiculum multipliciter eiufdcm axis tor- 
menti eleuationem experiamur. 

Io quantam alituiinem fupra iafim eleuandum fit tomentum,ut friara in locum prafi- 
xum peruatiiT-ii defendat. 

Q£a ratione frier a fmt i tormentis emittenda, ut per Sypotenufam in prxfixum locum 
incurrant. 

Qua ratione, qua in antegrefiis propoftioniBut numerorum adminiculo funt 'mucnta fi- 
lo perpendiculo in Quadrante aijotiuiuur. 

Quomodo fine Quadrante tantum officio regula ej pcrpendiculi,ea,qua funt iadenus 
explicata, inutmantur. 

St caftrum aliquodin monte conltrulhm ex inferiore loco par xdtirtr uelvmre- 
,n ’*o tomentis expugnandam Jit, qua ratione nrgociu expediri dcieatfiifequtur. 

Si tomenta inmontiius confhiuantur, qua ratione frSar as muriem , aut quemuis infe- 
riorem locum cuculari liceat. 

Quaratione tomento in monte collocato picea friara flue ignis extorqueri deleant, 
ut per catictum in inferiora loca deuoluantur. 

Quomodo frier a ex caftris in adificia intra urSis mania confhtuta fmt eiacuUndd. 

Quomodo mtempejh nolle tomenta fmt collocanda , ut iit quofcunq ; fcopos p refixos 
eadem commoditate, qua in medio die, exquifite frier as eiaculenlur. 

Ex uriana turri frier as m caftra iofhum eiaculart. 

Si tomenta intra uriis mania confhtuta flicrmt , quomodo friare fmt in cadra io- 
ftium extorquende. 

Quomodo eaUacatis pofl montem tormentis friare in uriem poflmt extorqueri. 

Tomentis ultra flumen confhtutis , quomodo friare dcSeant extorqueri m prefix 4 
uriis loca. 


CXXXVL Dr ratione eiacultndi frior as ex ijs locis, qua cum prafixh fsopis, aut altiorcm , aut a- 
qualem fitm occupant. 

C X X X V 1 L Qua fit ratio dmenfionis in effodiendis cuniculis fui manti ut. 

C X X X V 1 1 1. Quomodo fu aqua cx fbjfa miis mania amiiente ediscenda. 

C X X X 1 X Quomodo latitudinem l aientis fluuij liceat metiri. 

CXL. Qiu metiendi ratione quantiuicm [caCsrum.qua i flffa in uriis mania extenduntur, li- 

ceat expior are. 

CXLI. Quomodo inter fodiendum iter drieat in/litui, ut certo 'muniamus locum, qui ddperpen 

dicutum confifht fui arce in monte confln ida. 

CXLII. Quomodo filus alicumi uriis fu explorandus, ut mimorum partium coflitutiones ejU- 

jkntiarum ratio a fmgulis extra circtmiacentiius locis exquifite 'mnotefcat. 

CXLI1L Quomodo, cum a redo itinere occurrcntiSiis oiflatulss defledendm fkent.eodcm li- 
ceat reuerti. 


C X L III I. Quanta pars terra pngulis maximi circuli catcdisgradiius re frondeat , certa dimenfio . 

ne explorare. 

CXLV. Statio dimetindi locorum difhntias. 

CXLVI. Tcrtuis modus eafdem locorum difhntiaemmerandu 

CXLVIl Qgomodo angulus pofiuoms (ut uocant) ex data longitudine cr latitudine disorum lo. 
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CXLVIII. 

CXLIX. 

CU 

CLI. 

CLII. 


clui. 

CLIUL 


CLV. 

CLVt 

CLVIL 

CLTII1 

CLIX. 


PROPOSITIONVM. 
coram inueniatur. 

Si alreriui duorum Cocorum conflet longitudo te htitudo c r aS adero dijbntia em en- 
guh pofitionis Suitis quoq ; longitudinem <tc latitudinem colligere. 

Rdtio dimetiendi uerum ficum er conjlitutionem omnium partium cuiufcunct; fipcrficici 
temffris,ad cuius exemplar fmulis deferipno m alio pCino conjHt ui pof.it. 

Qgomoifo parttcidarei locorum deferiptiones generaltSus mundi taSulis fmt mtex ende. 

QturumltSct locorum fuperficies ad USeBarn metiri. 

QBxntafit differentia uhuudimim in diuerjis locis rcffiedu fummi terra connexi, quod' ht- 
ter ilU intercipitur. 1 

Ratio qua dimetiamur in quiSus mundi plagis fmguCt finitoris loca fmt confhtuta. 

QBt ratione naumm i littorc intenuUa tam diei tempore quam m den fi fimis nodis tene. 
Sris per faces ardentes exquifttifiime liceat explorare: cr uicifiim naucleri qua ra. 
tiocmationequoliSet tempore m Oceano aut mari apparentium infularum fiopulo- 
rim,aut littorum dijhntiacanaui ex oSferuationiSm deprcSendere pofiint. 

QSPmodo liceat tam m maritimis , quam tene&rsSue locit quisnam uerstus quolsSet mo- 
mento ff iret, ol (eruar e. 

Que fit ratio 'mgrediundi perfuSterraneu meatus , ut uSi$ eonjktJuS quiSus tene lo- 
cis confijhmus. 

QuiSus oSferuationiSm totum alicuius urSis amSittm m terra fine numerorum adimnieu. 
Io liceat deprcSendere. 

Quomodo uenufitus [uperficicrum in edifieijs aut mceniSus tufis explorandus fit , s ileon- 
fiet quanto ad certam mundi plagam inclinet angulo. 

Qtjpmodb fuperficies plane coUoeenturpU Horizonti equidilknt. 


FINII 
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SECTIO PRIMA DE O B S E R'~ 

VATIOSHV J TBN «AlNOMENttN 
PRAEFATIO, 

QMnplicitlurrttio orCmis tc ufiu fotmt operit. 


NTEQVAM explicationem noflrxram propofitionum •ggrediamar,vi- 
fum eft difcentes de ordine ac diftributione totius operis fvt ratio noftri con. 
filij euidentitis innotefcat ) breuiter admonere. Primum igitur explicabimus 
IlEStelA obferuationes feri omnium fm/uim/i folii, lunx.&ftellarum inerrantium. His 
IfiEiiil ±±SJ fubiiciemui przcipuos canones primi motus, quorum ftruSuraex fphzricis 
Regiomontanis Triangulis intelligitur.vrus vero ex Gnuum tabulis potifsimfim abfoluitur. 
Exquibuspercipientftudioficxquifitam ac fanAmirabilem congruentiam calculi cum ob. 
remationibus. Deinde fequetur expofitio de Vmbrii & fiindamroto fciotcricorum inftru 
mentorum, quorum conGruRionis aliquot exempla ( vt ab artificibus iimt defcriptaj pro- 
ponemus. Ac euidentibusdemonftrationibusapericmus.quarationeex fphxricis Trian- 
gulis horaria Verticalis circuli tc Horizontis legmenta metiri liceat: vt hinc tanquam ex ve- 
ris fontibus ad varias poli altitudines tabulz conficiantur,quarum adminiculo expediti in- 
ftrumenta pofsint abfolui.His conlUtutis, progrediemur a J generales altitudinum, ladtudi. 
num ic dift antiarum dimcnfiones.qux optica ratione , fiue per radium vifiuum expediun- 
tur. Eas omnes rationibus i nobis recens inuentis citra vllum calculi vfum exquifitifsimi i 
abfoluemus.quibus deinceps anneftiturbreuis explicatio de PI anis fuperficiebus.vt earum 
menGirarioexprimoTriangulorumlibromanifelti conflet. Inde exequemur illas dimen- 
fionum obferuadones, quarum vfus ad librationes in ducendis aquis feu per canales ,feu ri- 
uulos.immenfam adfert commoditatem, vt etiam rationes fodiendi in fubterraneis meati- 
bus faciliori ratiocinatione colligantur, in quibus opificum vulgus cum maximi hallucine- 
cur, tum iafturam fumptuum non mediocrem fubinde facit. Hinc vlterius progrcfsi totum 
artificium eiaculandi Iphxras i tormentis ex quocunqi fi tu in prxfixa loca afiumptis obfer. 
nationibus, quz ncceflarix funt,ex certis & immotis Elementorum Geometricorum fiin- 
damentis extrucmus.T andem multiplicia Geographicarum obferuationum genera patefa. 
ciemus, quarum vfus erit non tantum peregrin antibus per terram ad conflitutionem anguli 
pofitionis,itinerarij interualli,8cexquifitx conlpeftarum regionum deferiptionis, verum- 
ctiam nauigantibus in Oceano. vt omnes Mundi angulos euidentifsimi intueantur ac per. 
lufirenttqumetiam diftantias littorum, infularum, ac fcopulorum apparentium 'certifsirai 
pofsint explorare. Quod autem ad particularem finguloru expolitionem attinet, hanc viam 
ingrediemur, vtabfterfa obfcuritatis caligine primo copiolius Se. explicatius propoGtio- 
nis fententiam euoluamus , deinde praeter exempla mJulue Mathematicas, ubi res pofiu- 
labit, contexamus. 

De ftru&ura inftrumenti,cuius ulus ad obferuationes multiplicium 
<tcuniiaJ» v, quae in hoc opere explicantur , ncccflarius eft. 

P Rifd Mathematum profeflbreS, multiplicibus vfi funtinlhum entis , non 
tantum ad obferuationes # ipacMpJtfup, verum etiam loco tabularum pri- 
mi SC fecundi motus,vt fine fcrupulofo calculo celerius fiellarum loca ipfis ap 
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cum 1 id. i.cap.14. videre ficet ) Torquetunynftrumctum Parallaucum, quod 
fit ex tribus regulis in Trianguli fisuram connexis, 8 C quadrantem Gcom etri- 
cum, qui fumitur ex Planifpharrio. Hipparchus per Dioptram, ctrius llrucfiura 
in Aftronomicis hypothefibus a Proclo erudite explicatur, apparentes folia 
SC Iunx diametros obferuabatGeognphi ad inudligandas longitudinum ac 


latitudinum in diuerfis regionibus differentias, vtuntur Horofcopijs SC Me- 
tcorofcopijs.In aquis ducendis adhibentur Hydrofcopia SC Chorobates , de 
quo Vitnxuius.vt fuo loco dicemus. Et his pauimenta exquifi tc ad planiciem 
Horizontis ffrata explorantur.Inter haec omnia inftrumentorum genera nul- 




j 



X Uf 0F7i«/VAT!OST«T? 

Ium accommodatius ad omnes apparendarum obferuariones , quar In opere 

— — iinue» 


uram 


fequend exponuntur,# param facilius praeter quadrantem Planifphfrij 
nire licet. Quare cum eius vius prae caetcris fempermthi placuerit , uruct 
ttufdcm noltris congruentem propofidonibuj,breuirer bic ducentibus ante 
oculos condi tuereoperxprerium fuerit. Primum igitur exmetallo, nempe cu, 
pro , aut orichalco tabulam iudx magnimdinis fabricabimus, cuius vtracp fu* 
perficies exquifite complanata quatuor lateribus includatur. Sed qui metal* 
lum elaborare non poflunc folidifsimum h’gnum,quale ht ex buxo, nuce, # ra 
goinlocum illius fubftimcnt.Hacita praeparata, prope aliquem angulorum, 
vbi nimirum eftconcurfus duorum laterum loco centri punctu aliquod con* 
ftituemus , in quod extradae abaduerfis parnbus Ime* ad rerftum angulum 
«acfJr conueniant.Supcr hoc centro fecundum eam magnitudinem.quam fu 
perficid longitudo admittit, tres circumferendas circino defignabimus , qua* 
tum vnaquaccp ncceiTario fui circuli quadrantem cotnpleduur. Hoc operis 
•bfoluto.vtramqt interiorem in nonaginta xqualia fegmenta partiemur,# ex 
filius fediunibus qu* centro vicinior eft.in aduerfas alterius Tcdioncs redas 
extendemus, ea ratione vt hxh'mbumconftituant,quireferat eandem nona- 
ginta Tegmentorum diftributionem-Singulas d.tinceps huiuslimbi partes , 0 
nm exiguae diuiGonis capaces fuerint, in 60 fcrupulos more Afironomico dl 
ftribuemus. Vt autem confpedior ac euidentior appareat fermentorum di* 
ftindio , vicifsim alia ab alijs atro colore difccrncntur. C*tcrum vt numerus 



indufum lineis conitituemus numerum y, intra fecundum io # fic deinceps 
Aqualibus incrementis progrefsi integrum quadrantem abfoluemus. His ita 
conii itutis,infcriptionem Pinuum perheietnus in hunc modum. Alteram qua* 
dranrishneam,quxbafis vicem (udineat, fi congruentem huic difiriburionl 
magnitudinem lortiatur , iuxta numerum fimis maximi a Regiomontano it» 
tabulis confhtutum in £0000 aequalis diuidemus pordunculas, quibus ad ls 
tus, prout vbicp commodum fuerit a circumferentia exorfi verfus centrum 
progrediendo numeros fuosadfcribcmus. Ex lingulis deinde interioris cir- 
cumferenti* Tegmentis in bafin n&t «j>l«red*line*,qug iupplebunt locum 
(inuumredorum, extendentur. Vt autem hoc euidentius intelligantdifcetes 
vniufcuiufrp circumferenti*, qu* afccndita bafivfqjad condituri finem fe* 

. gnienrifinum redum in tabulis Regiomontani inuedigabimus, # fecudum 
occurrentem numerum in bafin Quadraris, cuius cxqtriuta iam fit abfoluta di* 
ftindio.drdni pedes expandemus.Hinc patefiet magnitudo finus redi , qui 
prxfixam Quadrantis fubtendet. Qjiare,vt hic in fupcvf.cie iniml 

trienti dcfignetur,co diluentes vnam circini cufpidem, in finem fegmenti.ex* 
periemur qua in parte ipfatn bafin altera nGtofixt contingat. Reliquoru om* 
niumfinuumed eadem condi turionis ratio. Ac quidem bic fdre licet, nobis 
Ideo huiufccmodi finuum deferiprionem vtilem videri, vt vfum tabularum in 
obferuationibtis praedent Sed tamen fiue placuerit vri numeris tabularii, fiue 
bacdefignarionc.id tuo, dudiofeledor, permittimus arbitrio. InhScmodum 
'abfoluto Qjiadrantc commodum fuerit exquifite ipfum ex tabula excinder^ 
refedis nimirum partibus, quar totam ambiunt fuperficiem. Alteri ddndela* 
teri impingemus pinnacidia.in quibus excauata foramina exade eundem G* 
eum occupenr,fiue,vt alij loquuntur, in dfredum condi tuantur, quorum vfus 
erit inter obfcruandumvt radios folares.autvifiuo$,vt exploremus dtllarum, 
aut aliotum corporum deuariones, tranfmittant, Ad eandem comoditarrm 

fabricare 
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fabricare licebit tenuiorem regulam, quae quadrantis cctro ftyl/cufp/di 
per totam cius planiciem circumuolui poisit,5d per fimflia pinnacidia I 
apparentium radios excipiat. Hac ratione ad omnes vfus abfoluram f 


mus ini frumenti ltrutturam.cui tamen interdum adhibendum erit perpendi- 
culum. Hoc autem confiat tenuffsimo filo, cuiappenfum fit iW^fiueplum 
bea fphjrula,vtcius adminiculo centrum Sd polus Horizontis vbiqt locorum 
innotcicanr. Tandem vtharcab omnibus cuidentifsimc intelligantur,totiu* 
inftrumcnti piduram oculis intucnrium exponemus. Sit igitur tabella aua- 
tuor lateribus c5prc- 
henfa a c k b. In hac 
conftituatur centr um 
a,inquod concurrunt 
redtae c a 6C b a an- 
gulum c a b redlum 
conftitucntis.fn redla 
a c infra c defignata 
iunt figna k 6 d p.Et 
cx his tribus deferi- 
ptarfunt circumferen 
ti* c b , k m , Sd p n, 
quarum vnaquaecp cir 
culi quadrans cxiftir, 
duo interiores cx 
in 90 aequalia fe- 
gmenta funt diflribu- 
ti , quorum initia funt 
m £d n.Cumautecx- 
tradlar fintredlc linee 
ex partibus ipfiuS p n 
in adirerias ipfius k 
m,confiituirurlimbus p k m n fimiliterin 90 portiones fcdtus,ex quo dciri 
ceps educuntur alias redlar lineat in extremum c b quadrantem, ira vtinterbi 
nas intercipiantur j fegmcnta,quorum tota circumferentia habet 90 : quar* 
in infimo fpacio prope b confiituiturnumerus y,iniequenti 10 8t fic deiru 
ceps vfcp in c.Iniuper quadrantis bafis a d difiribu ta eft in 6 o o o o aequales 
porti'unculas,quarum initium numeratur a d verius a centruadfcriptis, vtap 
parct,numcris.ln hanc bafin ex finibus Tegmentorum interioris circumferen- 


tiae ad rcdfos angulos extenduntur redlae , 
earum defignationis ratio intdhgatur,con.„_ 

tiae c f 8 d d Ji , quarum finus redri in tabulis Regiomontani inueftigantibus 


occurrunt. Si nunc oblatos numeros inquiramusin d a quantas illius ratio- 
ne magnitudines (ortiatur, patefiet. Expanfo igitur circino ad minorem quan 
ritatem.fi conftituatur cufjpis alterius pedis in f continget altera ipiam ab it\ 
figno d 7r&<Sfixt.Qp3rc f d eft finus redhis circumferenti^ f b. Eadem ratio- 
ne h g eft finus ipfius h d maioris.Hincmamfefteconftar, quomodoreliqui 
finus omnes fintdefignati. Supercft nunevt rcfecentur partes tabulae c k b 
& reliquae infis c a & b a lateribus adhaerentes, vtea exquifite complanari 
pofrint : poftea ipfi a c infixa funt pinnacidia, 8 d a centro; mobilis, regula a 
1 , quae tamen pro ratione vfus auferri ac rcftltuipofsit.Hocigitur artificio ab- 
folutam habemus quadrantis noftri fabricam , 6 d omnibus obferuatfonibuSj I 
quae infra funt deferiptae, exquifite congruentem. 





Quomodo foli* ac ftellarum eleuatione» fupra Horiz ontemqiiouis ^ 
tempore quadrantis adminiculo liceat obleruarc. 

Nemini dubium eft.quin fol ac ftellae fixa ab exortu em ergentes paulatim 
altius fupra Hohzontem eleuentur, donec fummum in calimedio fafhgium 
occupante», inde fimili reuolutione in oedduam Horizontis partem defeen* 
dant Obferuationi» harum eleuationum ad notanda cali fa* multipli 
cem vfum habent. Qyarevtdifcentes in tdligant, quomodo pofs/nt eas ex* 
plorare, fdrelicet ab artiiidbus conftitutos eiTe circulos verticales, qui per ver 
' deem loci ac centra ftellarum tranfcuntes,Horizonrcm ad retftos angulos fe* 
cent Efl igitur eleuatio folis, aut cuiufuis ftell* nihil aliud, qusim fegmentum 
circuli verticali» inter centrum ftell* Si Horizontem interceptum. Cuius dl 
menConem abfoluemus in hunc modum. Apparente fole conftituemus qua* 
dranris bafin in planam tabellam,quac Horizontis planiciei atquidiftet , quod 
facile experiemur, ficut infra dcmoftrarione patefecimus, fi a vertice quadrati 
tis perpendiculum fufpenfumcxquifiteincetrumdefccndat. Deinde in eum 
fitummoucbimus inftrumentum,vt fublata mobili regula, folisradij perv- 
triufa pinnacidij foramina deferantur. Hic iam cufpis reguli in contacfhi cir 
cumfetentiz inquifitam folis eleuationem ante oculos conftituet,fcd no diis 
tempore in obicruationibus ftellarum fixarum aut planetarum, drcumuolue 
mus inftrumentum donec intuentibus eiufdcm planae fuperfidei applicari vi* 
deantur.ac regulam attollemus, vt radius vifiuus per ip& pinnaddia delatus, 
conftitutam itellam apprehendat.Eafdcm vero altitudines non minus exqui* 
fiteper illa pinnaddia, quae inftrumcnti lateri funt infixa, officio perpendiculi 
obferuabimus. Nam fimili ratione fi radij folis per foramina exdpiantur,per* 
pcndiculum ex centro demiffum fecabit illam circumferentias partem, cuius 
a bafi diftaria fit aequalis inquifitp cleuationi.Et hic meminerint ftudiofi hafce 
obferuationes folis 6i ftellarum aequales ab artificibus conftitui illis, quae in 
fpfo terrae centro fierent,pr6pterca quod vniuerfali conftet experietia terram 
collatione diftantiac folis 6 i multo magis ftellarum inerrantium puntfli vicem 
obtineresfed in luna, quae contingat differentia alibi nobis explicabitur.Porro 
Ptolem acum ipfum libro t.Magnae conftrudlionis cap.y, hac dereloquentem 
audiamusicuius verba fic habent. Att* p*vrn usi <npav Atyy i 

yi.tfis fl 39 antevfy WA <r<p<um irurniui , ptyaft , t» ,3» 

Ttnnuy ««fi 1$ pi }U», KSP t* J\stx*ptm 39 , vri tw tu/rii vent 

> iJi v lAawjtui u/aiV*s»T»a jj^tfumreu. Vtcrgo 

'r I res ipfahat cuidcntiordcfcribaturcx a cen 

tro.quod terram nobis rcprxfentet,circulus 
verticalis n 1 p, in quo fit L polus Horizon 
tis,‘m fol,n a k dimetiens Horizontis. Eft 



igitur m n fegmetum eleuationis quod in* 


quiritur in hunc modum . Conftituitur in* 


imentum m d b verfus foIem,ac eleuatur 
a c regula ineam altitudinem, vt radius ex 
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m per foramina pinnaddiorum deferatur. 
Iam vero cum balisinftrumenti a d cofiftat 


inrctfh n r, circum a ccntru defignati funt 
arcus homoccnrri in n & c d. Quare cum 


< arcus iicmocinni m n «. c u. c^uarc cum 

CmilisCt d c ipfi n m inquffltae altitudini, fatendum erit ipfam inuentam effe 

P« 
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vy •“»'«« t.iu quoacotuntuenaum erat, iterum vt mu eruamus eandem al 
titudincm n m,difponamr latus quadrantis a b in reda A g vt radius Colis 
ex b m eodem modo, quo antea pcrpinnacidiadeferatur.tutnbaiis A d Cuo 
cedet in locum reda: a k & demittatur perpendiculum ex a centro, quod 
ipfam quadrantis circumferentiam fecet in h Cgno. Hoc eonftituto,dicimus 
k h tegmentum arqualeefteipfi dc.vtcp hoc dcmonftremus adijciaturarcui 
h g complementum gf. Cum iam «dem Colis radius in c a g fecet redam n r, 
erit per iy primi clementi angulus d a c aequalis ipG g a f: quare & arcus d c 
aequatur ipG g f.Porro circumferentia h g f eftquadrans circuli, Gmilitcr8£ 
k li g per hypothefin. ergo etiam a:qualis.Vtri<$ autem eft communis h g, 
quofublatonecefle eft k h ipG g f aequale relinqui, fed g f aequatur d cigp 
turfii k h arcus ipGd c aequalis coftituirur.Manifeftum eft ergo circumfcrcn 
tiam.quadcflcditperpendiculumabafiinftrumenri eandem altitudinem fc 
lts,aut ftclix nobis patefacere, quam ex fubla ta regula, dum baGs collocatur ii 
olaniciem Horizontis, deprehendemus. 

PROPOSITIO II. 

[uiDus obferuationibus Meridianae lineae Gtus in q 
rizon te deprehendat ur. 

obferuariones fecjuentium «jKurauRVajf in primis requiritur, vt Meridia 
nat linere Gtum exquiGre conftitutum habeamus. QjJarc tequitur.vt de eius 
inucnuonis modis tradarionem hic inftituamus : quorum primus ac fimpli- 
ciisimus eft talis. In plana tabella, quae ad fuperfidem Horizonris exadeGt 
collocata , ad redos angulos erigitur ftylus.cuius vmbra cum ante Meridiem 
obferuatur, eodem temporis momento per antegreftam propoGrionem Colis 
alritudinem Cupra Horizontem explorabimus, ac diligenter vmbrxGneno 
tato,cxpedabimus a Meridie donec frequentibus obferuationibus Colem ad 
eandem cum priore altitudinem deuolutum cfle conftet. Quo conftituto.du 
cemus ex Gne tunc apparetis vmbrp in alterum, qui antea notatus eft , rctfhun 
lineam. Hac in temifles diftributa, extendemus a ftylo coftmito aliam redam 
exquift te in ipiam tedionrm , quam fore Meridiei lineam inquiGtam non eft 
dubium.Qyod llnolis obferuauonu labore fatigari, expanfo circino vmbrx 
pomeridianat magnitudinem idenridem licebit explorare, donecCorriaturse* 

qualem ipG antemeridianae longitudinem. Nam hinc i ,r " — 

ad aequalem priori altitudinem defeen- 
difle. In reliqui operis proceftu nulla va 
rietasconftituitur.Vt ergoftudiofus ar 
tis rem euidentius percipiat, erigatur (b 
lus f a in fuperfide tabulae ad redos an 
gulos,8i Coi ante Meridie in g per Tum* 
mitatem f radium extendat in b. eritigi 
turvmbraftyha b.Poft Meridiem vero 
ad aequalem priori alritudinem de' 
dens in h radium mittit per f in d:qin 
tunc vmbra Gt a d,quamipft a b aequa- 
lem efle alibi a nobis demonftratum eft. 

Conne dantur iam reda linea vtriufcp 
vmbrg fines,quae Gt d b.Haec in Ccmiftes 
diftribuatur nempe d c Stic b: quare cx 
a ad fedionem c reda extcnfa a c, in> 

quiGtam Meridiei lineam patefadt,Secundus obteruarionis modus eft talist 
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la fuperilde ad planidnn Horizontis ftra ta fuper dato centro ad conuenfert 
tcm magnitudinem circulus delimatur. Hinc centro ad redos angulos fiylua 
nfigitur, cuius vmbrx finis ante Meridiem cum exquifite ipfam circuli 
fQfuty attingit, in ea notari debet. Hoc operis a Meridie repetitur, ac intra no 
tatos vtriufqt vmbrx fines intercepta circumferentiainduo atquaUa fegmen 
t a diuiditurPoftea per centrum huius circuli ad ipfam fedionem reda pro* 
«atWtur.qu* verum Meridianf line* fitum ante oculos confiituit.Ergo fuper 

centro b,cui infigitur ftylus a b defi gnatus fit 
circulus c kd.Iam ante Meridiem cum radius 
foliscxg per a decurrit in d.vmbra b d ex* 
ade ad circumferentia confifta t. Eodem mo* 
do a Meridie cum radius ex k per a in c de* 
fertur vmbra b c in circumferentiam redpia 
tut.Hoc confiituto, partiemur arcum c d in 
xqualiafegmenta.quxfint c f &C d fiam per 
centrS b ad ipfam f fedione ducatur reda b 
f,qu* vera Meridiei linea cxiftit.T errio obfer 
uamus Meridianx line* fitfl per exortum 8£ 
«ccaTm lolis,atuu ltcllarfi fixarD in eum modo, qui fequitur.In plana Horizon 
tisfuperfide fuper coftituto cetro cuiufcunqj magnitudinis circulu deferibi- 
mus, intra quefole oriente planu infirumenti ita collocamus, vt centru huius 
illius cetro exquifite imponatur , ac circOuoluimus in eum fitum, vt folis radij 
per foramina pinnaridiorfi, qu* lateri funtinfixa,rede ingrediatur. Quocon 
ftituto euidenter apparet qua in parte radius exorientis folis fecet srteuhfto 
defignati circuli Qitare tepore folis occafus hanc operatione repetentes eam, 
qu* inter vtramcj fedione coprehenditur circumferentis in xqualia fegmeta 
diftribuimus.Dcinde eadem ratione,qua fuperius per centrum circuli ad put* 
dum fedionis redS lineS,qu* verum Meridiei fitum patefecit, extendimus* 
Qu^dfi de node per obferuationc ftell* fixx eundem petamus fcopii , opot 
ccbit ipfam in exortu & occafu per foramina pinnaddiorO intueri ,atcpinh3e 
'■“lUlemaliquSaflumcmus.qu* circa aduerfam Scptetrioni parte conftitu 

ta, intra tepus eiufde nodis oriri & occide* 
re pofsit.idquod hyberno tepore como* 
difsimclicctobfcruarc. Dcfcribaturnucin 
Horizotis plana fuperfide ex a cetro circu 
lus fer, intra que cofiituitur quadras h a b 
ita vt per lateris b a pinnacidia folis radij in 
d orientis irrumpant: quare a b reda in dr 
cumferentiam extenfa eandem fecat in C 
figno.quod cft e regione lod folis exortus. 
In hoc litu bafis quadrantis eft in reda a h* 
quare fole occidente in 1 a b latus in re* 
dam a k transferatur, ac bafis in a g,vtite* 
rum radius 1 a per foramina pinnaddiorS 
excipiatur.Quo confiituto, producatur e* 
dam a k reda vfqi in circuli s& 9 tf«ap,quS 
hlcin p figno c5tingit.VtergofitusMeri* 
dianx line*innotefcat,fegmcntu p c par 
demur in femifies pf&fc.Siexf fedionis 
pundo reda extrahemus per a centrS vfcjp 
in r. Erit igitur far vcraMcrididlinea. 
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PROPOSITIO III. 


Qgomodo polus Mundi archcu* per reuolucioncm alicuius ftcllse 
femper apparentis explorari poGit. 



tem 

reuo 


pofsic explorari. Comodifsime id operis expediemus per obferuationen» 

ilutionis alicuius ftellae fixar (upra Horizonte femper apparetis.quales p» 
rifsimum funt in his Septetrionalibus lori», quar coftituuntur in quadrilatero 
minoris, & maioris vrfie. Ac vt rem euidetius percipiit difcctes, fcire licet om< 
nes ftcllas primi motus raptu per circulos equatori parallelos circii polos mua 
di femper aquali tepore cicSuolui. Qpa de re erudite Ptolemgus lib.i^Magnae 
conftrutftionis in hunc modu difierit.^<>ciiW»T>ifW»w£‘«w ; ? ngloha Tjs&v*y*' 
vu.it Antutti x4A*{&V.«n /v» Sj&Qtfcli 9 iffiruy Ltr»nmy tuiy n> ifxni.ta* flSj vcf 
St <P*piT? Tiintt i» uvi /ov/tgt ,««l ivaifmi y iGraj^t -maiiynt tJ 

fj?l itkitm yf «^tfifv»(i, lAiUraTI, ^ftT<UT»t ?l 

n<Siucyir»t ( W5 A* <f . »(/ o ^tyir©* it/nA©- i<ni*tyirot itinu «vtvos 
Itiyisv 'hn@--r </fyg 7rfu/7°n ^ 5 tif«<Sj,i(au tAu wct’ «vt ■? «Ais 

spttful) 7t £; HiSStTiy 7rcu>myv Tit/fl^.Quod cum ita fit,oecefleeft illos cir- 

culos,in quibus reuoluutur ftellx ipfis polis propinquiores pro ratione acceA 
fus minores fieri. Atqj ea rationefit vt in ijs locis fupra quf polus Mundi altius 
deuatur.quam fint ftellaru ab eo diftantix, integri earu circuli fupra Horizon 
tem exiftant,vtcp eas apparere quacuncp in parte fit necefle. Cum ergo vbitp 
terraru Meridianus circulus, que Ptolemaeus (.wnvfetoy vocat, per Mundi po 
los procedat, demonftratur per» 7 terrij Triangul.Regiomotani omnes diclg 
reuolutionis circulos ab eo in femifTes diftribui. Itaqp in vna fedionO erit infv* 
ma ftellae fupra Horizont? eleuatio,in altera fuprema , ex quarO obferuatione 
altitudo poli innotefcit.Cum enim vtrobiej manear cqualis a polo diftanria,U 
hfc eleuationu differentia in femilTes diuidatur.quoru alter ex fuprema obfef 
uatx alticircuferentia altitudinis tollatur, aut infimx adtjciatur,exquifita poli 
eleuario relinquetur.Talem igitur inftituemus obferuationis operationem, vt 
perantegreflampropofitionefuper inuenta Meridiei linei inftrumenti bafin 
collocantes circGferentiain Septentrione couerfa per radiG vifiuum obferue- 
mus, quando ftella praefixa planf fuperficiei adhaerere videatur,ac eodem mo 
mento iuxta primi propofirione eius altitudinem exploremus. Poft fpacium 
teporis duodecim horar(I,qufa tunc ad eandem inftrumenti planicie ftella re* 
uertctur,ide operis repetentes alteri experiemur eleuatione. Dtinde minore 
exmaiorcfublata,diffrrcti2 rema- pj 
nete partiemur in duo arqualia fe- 
gmenta,quoru alteru annctftcmus 
inferiori ftellpelcuationi hinc c5- 
furget inquifita poli altitudinis cir 
cGfcrcntia. Coftituamus igiturin 
Meridiana linei a g inftrumcti ba- 
fin a £Ex eodem a retro defit 
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tur quadrans Meridiani circuli in 
Septentrionis parte m g in cuius 
inferiori parte h collocara ftella 


perfcmicirculum b n I in fuperio. 
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(egmentum infemifles 1 k & k h diftributum polum mundi ih k patefecit, 

3 ui inquiritur. Cum ergo apparuerit ftella in h,elcuata mobili* regula, ut ra- 
ium vitiuum in ftellam tranfinittat, offertur arcus d f cui fimilis eft h g,qui 
infimam eleuationemftellf defignat.Scd cum eadem ftella alcendcrit in 1, at- 
tollitur regula fupra arcum f b,cui fimtlis eft fumma illius altitudo 1 g.Iam ve- 
ro fublato arcu I d ex f b,fupereft artus b d, cui funilis 1 h.llle igitur diuida- 
tur in aequalia Tegmenta b c 8C c d:fiue nunc auferamus b c cx b f, fiue c d 
ipfi d f connedlamus, idem arcus c f confurget,ac fim ilis huic eft k ginqui- 
dta poli altitudo. Et hinc manjfeftum eft, fi regulam eleuemus ad altitudinem 
f c celatum per foramina pinnacidiorumvtfus radium fere loco axis mundi 
in k polum, vtapparet,excurfurum. 

PROPOSITIO III I. 


a; «i 


'M 

f- 


* 

B i 


Qua ratione folis ac ftellarum declinationes ab ^Equa- 
tore obie ruentur. 

Confli tuta poli Mundi fupra Horizontem altitudine, non difficile fuerit fo 
lis acquarSuis apparentium ftellarum declinationes ratiocinari Eft enim de- 
clinatio Tegmentum magni circuli per Mundi polos ac ftellam tradutfli,quo 
ea defledtit ab acquatore inSeptentrionem aut Meridiem.Iam vero cum inter 
polum fidacquatotem intercipiatur quadras Meridiani circuli, manifeftum eft 
illius eleuarionem fupra Horizontem facillime inucniri pofle. Eft enim aequa- 
lis (vt poftea demonftrabimus) altitudinis poli complemento. Ipfi vero poli 
altitudini aequatur Tegmentum Meridiani.quod eft a figno ijM kssvqIw vfqtad 
arquatotem.Si ergo nobis obferuantibus ftellam, quae in Meridianum incide- 
rit, ofFeraturminorakitudo poli coplemento,idqj inauflrino a verticali figno 
quadrante, vtriufq! differentia coftituet Meridionalem fteliac declinationem, 
(inaurem maior eiufdcm ftcllf occurta t cl cuatiO: d i fferen tia dicetur de dinatio 
Septentrionalis.QpddG apparuerit ftella in quadrante Boreali, altitudinis e- 
ius & poli artftiei dtffcrentia,etit complementum arcus, quo arcui illa declinat 
'ab acquatore. At hfc cuidenuus fequenti fchemate nobis dcmonftranda funr. 

f Exi centro defignetur Meridianus circu- 

l lus f c g, quem diameter Horizontis f a h 

diuiditinfcmifies.Ineo conftituatur c ver- 
ticale fignum. a d fit axis mundi, b a g di- 
metiensxquatoriSjk 6i 1 finr dux Hellae fi- 
xae.Eft igitur d h altitudo poli, d c comple 
mcntum,c b diftantia verticis ab aequator^ 
b f, aequatoris clcuatio , 1 h altitudo fteliac 
Septentrionalis , & eiufdcm declinatio 1 b 
k f alterius meridionalis, & declinatio k b. 
Demonftrandum hic eft arcum f b adarqua 
rlcd&bc ipfi d h. Primo cum in d fit polus & in b circulus.manifeftum 
eft arcum d b cfle quadrantem. Eodem modo cum in c fit verticale fignum 
8fin f Horizon, confiat arcum c f eiufdcm circuli quadrantem cfle. Ergo v- 
tercp arcus alteri eft arqualis, nimirum d b ipfi c f. Et veriep communis eft b c 
intermedius arcus, qui exarqualibus fublatus, relinquit arcum f b atqualetn 
ipfi c d. Sed f b eft clcuatio xquatoris,8T c d coplementum altitudinis poli. 
Demoftratum eft igitur, quod antea coftituimus.Eadem ftabiliemus demon- 
ftratione interuallum aequatoris a vertice adaequari poli alti tudini. Conflat e- 
nim ex ijs quar paulo ante diximus, b d cfle quadrantem , & arcus c h definit 
figni verticalis a Septentrionali Horizontispartc diftantiam : quare eda qua- 
drans 
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drans erit,& xqualis ipfi b d.Vtricp etiam communis eft arcus c d, quo fub la- 
to, neceffecft b c ipfi dh aequalem relinqui. Vtiam veniamus ad in (liratum, 
quia k flellx fixae meridiana altitudo k f, minor e(l aequa toris eleua tione f b, 
manifeftum fiue tollatur ex fb,fiue ex c d aequalem vtrobfcpdcclinarionisar 
cum relinqui, videlicet, vt xqualis fitk b differentiae qua excedit c d ipfamk 
f.Qpod autem k b vocemus declinationem Aullrinam,manifefta ratio efl, 
quia in auftrino Meridiani quadrante infra aequatorem conilicuitur. Contra» 
rium eueniret,fi k ftatuereturfupra b.Tuncenim ip(a f b aut c d ex f k tol» 
lmtur,& differentia relida cum eflet intra polum ardieum 8C aequatorem. 
Septentrionalis appellaretur.Cxterum ftella 1 cum firinter vertice acSepten 
trionem eiufdem a polo diflantia : nempe 1 d relinquitur ex fubtradione ar» 
cus dh ab arcu 1 h.Qyarecumb d fit quadrans, erit arcus 1 d complemen- 
tum arcus 1 B , qui eft eiufdem 1 (lellae ab aequatore Septentrionalis declina» 
tio,(d quod nobis dcmonftrandumcrat.Idem eflet operationis proceffus.fi 1 
apparerer infra d,vt exempli gratia in h,tuncarcus d h, qui altitudinis diffe- 
rentiam con(lituit,effet complementum ipfius h g , qui declinationem eiufr 
dem h offenderet, quxaScptentrioneappellationSquoqjfortitur,cuminter 
ardicum mundi polum 8i aquatorem h eonfiftat 


PROPOSITIO 


V. 


Obferuatio, quantum orculas obliquus, qui eft per medium ligno- 
rum, ad Aquatorem fit inflexus. 

T antus eft huius propofitionis in Aftronomica fdentia vfus, vt fine exqui» 
fita eius cognitione nihil in arte coftitucrc vel obferuarelicear.Nam omnium 
ftellarum iixaru 8i planetarum longitudines , latitudines, ac declinationes ad 
inflexionem circulorum xquatoris 8i eclipticae coferantur. Ateg hfc obliquus 
circulus, eft in quo fol totius anni (pario contra primi motus raptum ab occi- 
dente verius orientem fui curius periodum ablbluit. Qjiare ftrhplicifsime hic 
rationem obferuaudi quantitatem anguli inclinationis zodiaci Si xquatoris 
edocebimus. Claudius Ptolemxus libro (xt>«A»c<ruiiT*|t4JC cap.to,adobferua» 
tionem huius negocij operofiora & difficiliora inftrumenta fabricare docet,, 
nos tamen qua ratione eundem fcopum non minori facilitate quam cerritu» 
dine attingamus demonftrabimus.Scd vt ad rem ipfam accedamus, quadran- 
tia bafin fuper tabellam aliquam planam Horizonti xquidiftantcm ad redos 
angulos ita collocabimus, vt in Meridiani plano exade confidat, circirmfcrcn 
tia ad Meridiem conucrfa. Horum prius ( vt inquit Ptolemxus ) deprehen- 
demus, fi (iifpenfum perpendiculum abeo figno, quod redi in polum Hori- 
zontis tendit,& fulcris fuppofitis,vbi res poftulabit tantilper obferuemus, 
donec eredum circuli planum xquabiliter attingat . Alteram vero, nempe vt 
inftrumentum idem cum meridiano planum occupet, exinuentionc meridiei 
linex, quam antea enarrauimus, percipies. Ncc tamen hoc omnino necefla- 
rium cft,fed, fi uel eidem linex xquidiftet, fuffeccriqquod facile colequemur, 
fiexquifitefignatainpauimento aut rabula Meridiei linea inftrumentum in 
obliquum circumducamus , donec illi xquidiftare videatur. Obferuabimus 
igituraliquotdicbusMeridieitempore antequam fol in principium cacri vel 
capricomiingr 
laabafieleuata, 
uatio fitemporc xftiui folftiti) 
folis meridianam illius dici, poft quem proximi minorem deprehenderimus. 
Qyarcfipolialtitudofupratupobferuationislocum cognita fuerit, comple- 
mentum eius ab hac (uprema folis altitudincfubdudum,maximam orcumfo» 
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rtntix portionem, inter aquatorem 8d eclipticam interceptam, relinquet At 
fi fingamus deuarionem poli ignota eandem obleruation em, vbi folempro* 
pe capricomum inuenerimu* , repetemus. Et minimam folis altitudinem hye 
mis tempore obfeniatam,cum e priori xftatc deprehenfa fuflulcris,diftancia 
tropicorum cancri dC capricomi apparebit. Media huius difiantix pars maxi* 
mum circumfcrentix Tegmentum , quo fol ab xquatore declinat, patefaciet. 

Sit quadrans a c f cuius la* 
teri a e perpendiculum ad* 
hxret, tabella plana e f g.e 
f meridiana linea, cui infe- 
rius quadrantis latus ad re* 
tflos angulos infilht. b fit 
maxima folis altitudo xfta 
tis tempore in meridie, d mi 
nima hyemis tempore ob* 
feruata. Quare b d fegmen* 
tum tropicorum diftantiam 
definit. Hxc bifariam fetfta 
in c, in qua fol xquinocfttj 
tempore verfatur, angulum 
indinarionisplanorum ecll 
pticx &f xquatoris b e c,(i* 
ue c e d manifeftum reddit 
rtacp folis lumen per m 1 fo 
lamina tranfmiflum, per x* 
quinoifiialis diametrum procedere intelligitur,8f cum fol fuerit in b veld per 
cclipticx planum radios tranfmittit.Et manifefium eft, fi complementum de 
nationis poli, Que altitudo xquatoris c f cognofceretur,vnica obferuatione 
eum fol in b vel d deprehenderetur, negociumabfolui pofie. Ptolcmxus ad 
hanc obferuadonem edam quadrante vtitur.fed in alio litu Nam inlapidei pa 
rietis aut lignei quadrari plana fuperficie quadrantem circuli ita depingit , vc 
alterum latus eretfium ad rctflos angulos infilht Horizond,cui deinceps infi- 
guntur duo xqualcsSf eredi cylindri parui & fimiliter tornari, alter quidem 
ipfi centro, alter vero ad inferiorem finem.Hanc fuperficiem iuxta Meridiet li 
neam in lubiedo plano ita collocaqvt eidem xquidifiet,& perpendiculo per 
cylindrosdemiflb,attcnteexplorat,vtredapereofdem cylindros ada linea 
nulquamad planum Horizontis infledatur.Obferuat deinde vmbramintne* 
ridieproiedama cylindro, qui cft in centro. Hinc ante oculos conftituitur 
Tegmentum circumfcrentix, quod indicat folis proceflum in Meridiano circu 
lo iuxta latitudinem. Si ergo thidiofus Aftronomicx difciplinx hunc obfer* 
uandimodummunerelumptumaclaborevelit imitari.Iicebit alterum qua* 
drantis latus a quo numeratur initium partium fuper Meridianam lineam ini 
planatabellafic erigere, vtappenlum perpendiculum omni exparte contin* 
gat circumferentia in S eptentrionem co uerfa. Deinde mobilis rcgulaper pia . 
nfcicmcircumuoluatur in Meridie follhuj ac xquinodij tempore, donec ra* 
dius folis per foramina deferatur, acnotetur, quo in pundo culpis rircumfe* 
renriam contingat. Nam iuxta proceflum dedinarionis eodem modo, quo 
Ptolemxus per inflexionem vmbrar.hfcper motum reguli fegmentum Meri- 
diani circuli.inter punda tropica interceptum experieris : cuius femifsis indi* 
cabitindtnarionemxquatorisadedipticam.Sed quo res ipfa melius intelli* 
gatur.Gca centro deferiptus totus circulus Meridianus bfkl,inamr qua- 
drantis 


w 





TftN 

•Arantis plano, que zftiuae con 
uerfionis tempore regula fe- 
cet in 1, iquinodij vero in k 
8 C hybernae conucrfionis in 
g. Et extendantur redae m a, 

1 ». k fg 1 '» f, d, c,b, ac 

connedantur red* d g,b 1. 

Erit ergo fignum f ijfl ks, vqIui 
d g dimetiens aeffiui tropici, 

Si b 1 hybemi tropici.Satis e- 
utdenter hic apparet.quomo- 
dofolex b pera gr regulam 
radia tranfmittatin pundum 
circumferenti* r,cu n dillata 
vertice f fegmento f b, ex d 
vero radium d a 1 diffundat 
in n.Atcp tunc propius verti- 
ciadmoueturad quantitatem Tegmenti b d,cuifimiliseft n p r. Manifcfhitri 
eft igitur explorato n p r fegmento, diffantiam tropicorum b c d & inclina- 
tioms eclipticae ad arquatorem angulum c a b innotefeere. Hctccfl ratio, qua 
artifices fere omnes in obfemanda maxima folis declinatione vfi funt, attamc 
diuerfis temporibus obferuationes fadae nonihil difaepant.Ptolcmgus enim 
lib.i,Magn*c6pofirioniscap.to 29 gr.flf yt, mi. inuenit. Verba illi ushfcfunr, 
btA -’fw msrfii yihtsx H 7 Vt spoiricc si 7 * c *ltiy sitxtzirofdirifj 

uS TiAuarit yi^u^ifrxiQcuffjisiriiUMiutnTSiixmitSeitnLvKAa^i^lTSti^naiS 

toc jHjityitxt imVccj/ ijp -rfl tjJ7 wsfvtftai kfbgvGxrint » 

mitus &iak sii icg 71 9 Bo^aanss jrij>*T©-, iiiR st tvnmsssty 'xQuft(4xy t S 7IC 
fiq/ili-.n rjv 7 V spv3rtKif,rtunLxsmif snastst yttoiObt<jny n usu (tSi i 

•tpsiucsQ' , t\ias)r(jyA xitinfsisnpn.Jli l enwiyvsvs i siu7t{ }.iyQ* 70 

Ej><C7l£)tlTC,£ yt» i lvntttf/§r yinrtti stitTtt)i i yisttfv ■}$ spmiiiy UC 

lypstc ,ott>v faylwmvtZii&it v j-.Alcmeon paulo minorem declinationem inuc 
ni t.nempeij grad.fli 33 min.Purbachius autem 17 primi Epitomatis eadem 
fele 13 grad.&i9 min.obfcruailcteftatur. Arloannes Vemerus inter nothi 
tempons mathematicos eximius artifex tantum 13 grad.fli 29 min. obferua- 
uit Nicolaus Copemicusinuenit 23 grad.28 min.24 fecund. Tandem Ioan- 
nes Rcgiomontanus,& Petrus Appianus dfligentifsimis obferuationibus 23 
grad.Sf 30 min.inucnerunt. Hanc obferuarionem pleri cp artifices vt veritati 
maxime confentientem approbarunt. Qyare veritatis amantes per inlhumcn 
tum huiufcemodi obferuationibus quid maxime congruat experimentis ex- 
plorent. Hoc loco etiam fcire licet mutuam aequinodfalis Si zodiaci circuli 
inclinationem aequalem intercipere dreumferentiam ri, quae inter vtriuftppo 
los comprchcnditur.Demonlharionem hu- 
ius rei Theon Alexandrinus in Grxris com 
mentartjs Ptolemaei nobis ralcm reliquit. Si 
intclligamus zodiacum a b g ,&f gqutnodia 
lema d g,a fignum in verna eius fe<flionc,b 
fignum nopicum arfiiuum, Sil fumamus zo- 
diad polum in e.arquinodialis aute in z, per 
quos ducamus maximum circulum bezt; 
erit z d arcus tequalis e b arcui. Sunt enim 
quadrates maximorum circulorum & com- 
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muni c d ablata,rcftatc z,qux eft amborum polorum diftantia,xqualis arcui 
inclinationis b d. Qyarc (1 inclinationem hortim circulorum obfcruauerimus, 
etiam circumferentia inter vtrumqj polum intercepta cognofcctur.Qpod » u ' 

temb d fit circinnfercnria inclinationis eclipricx & xquatoris, hoc modo de-» 

monftrabitur.Namficoniunxerisrcdas.quxfuntcommunes circulorum fo 
«fHones a g,b k,d t,erit i fphxrjcentrum,ideo quia maximi funtdrcuH.quo.* 
rum dimetientes b k,d t,a g. Et cum circulus bdkt, erctfius fit ad circulos 
a b g k,& a d g t,per 19 primi Thcodofij,funt a b g k, SC a d g t circuli ad 
bdkt circulum eredi. Qyare communis eorum fctSio a g erecta eft ad cir* 
culum b d k t,per 19 vndedmi elementorum Euclidis,& etiam ad omnes li- 
neas, qux dutfx in plano circuli b d k t, communem fecflionem a g tangunt, 
per conuerfioncm fecunda; definitionis n.igitur & ad retfias b L,S>C d icretfta 
eft communis fetfiio a gEt quia fediioni a g circulorum edipticx 8 C xqua* 
toris in vtrocp planorum ad retftosfunt angulos i b & i d, angulus fub b i d 
eorundem planorum eft inclinatio,^ in centro fphaerx confiitit.Ergo b d ar 
cus inclinationis planorum zodiad 8 C aquatoris. Supercft nunc, cum maxi 
mam edipticx Si xquinocfrialis inclinationem 23 grad.Si 30 min. conftituc* 
rcmus,vt qua ratione reliquarS omnium zodiad partium BC fcrupulorum ab 
«equatore declinationes inueniantur,expliccmus.TuIoannis Regiomontani 
quarto dcTriangulis fphxricis libro propofit. t;, demonftratur, quod fi duo 
maximi drcuUadfc intricem inclinentur, & in vno duo puntfta fignentur.i 
quibus in alterum duxadrc&os angulos circumferentia ducantur , Gnus re- 
eros arcuum,quibusfigna communi fetftione drculorum diftiterint.eafdem 
nrionesadfinusfuarumdedinarionumcuftodirc.Qyarc eadem eft rario 1 !« 
nus maximi edipticx ad finum 23 grad.30 min. qux cuiufuis ciufdem circuli 
cfrcumferenrixadfuam declinationem extiterit-Si duxeris igitur cuiuslibet 
zodiad arcus finum retftum in finum maximx folis dedinationis , & prodo- 
«Sum per finum maximum partitus fueris,finus dufdem edipticx partis dedi 
nationis inuenictur. Exeplum huius fupputationis hoc aftumamus. Matrimae 
folis dedinationis 23 grad.30 minut. finus redtus fit 3 9 8 7 4, cum finus totus 
fuerit 1000 oo,8i Inucnicnda fit declinatio ty grad,arietis,cuius finus re&us 
zy 8 e 1, ducatur ergo finus 39874 in 2 y 8 8 1 & produdum per 
tooooodiuidatur.hinc confutuet finus 10322, cuius arcus eft y, 
gra.yy,min.24 fecundi. Ex hac propofitionefequens 
tabula omnium edipticx graduum dedi- 
nationum fuppuraca eft. * 
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TABVLA DECLINATIONIS OM' 
nium Eclipticae partium. 
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Facillimus eft huius tabulae vfus, fi quotam eclipticae partem fol occupaue 
rit,cognofcas. Si enim fuerit in fignorum aliqua parte, qua: in capite tabulae 
ftint notata, defeendendo in angulo communi(vt vocant) partes, fcrup.dC 
fecuadcclinationis inuenies. Infignis inferioribusnon eft mutata ratio, nifi 
quod afccndenti declinationis arcus occurrant Quod fi integris (olis loci par 
tibus aliquot fcrupuli fuerint annexi, ex fubtracSione inuentz declinationis i 
proxime fequenti differentia elidenda,cx qua pars (vt appellant) proportio- 
nalis edu<Sa fuperiorum fimorum partibus declinationum adijeienda erit 
In inferiorum fignorum declinationibus colligendis contrario ordine proce- 
des. Exemplum huius tra (Sationis tale affirmamus. Verus folis locus fit in a 8 
part&tf minut.ltbrsrcuius declinationem ex hac tabula velim inuenirc.i8 
partis declinatio eft 10 pait.47. mia 17 fecund. quf fublata ex proxime (e- 
quente,quaeeft it part8 fcrup.y.fecund. relinquit differentiam zo ferup. 49 
(ecuaquaediftribucndaeftinfcrupulos6o,vt quantum hinc 6 tribuatur in* 
\ C 
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notefcstPoft ab folutam operationem prodeunt2fcrup.4 fecun.quifuntpai 
tis proportionalis. Haec igitur adiuncftafuperiori declinationi, conftituitto 
parL49fcrup.2i,fecun. tanta eft proxime prpfentislod folis declinatio. Hinc 
edam manifeftecoftat ratio, quomodo cognita alicuius declinationis circum- 
ferentia, cui edipticae parti ea dcbeatur.ratiocinari liceat. Nam qup eft ratio fi- 
nus maximg declinationis ad linum infcrioris,fiue cuiufuis minoris.eadem eft 
ftnus totius ad finum arcus cdipdcae,cui declinatio inuenta attribuitur . Et vi- 
rjfc im maxim* declinationis arcus colligetur, fi alicuius arcus eclipticae ded i- 
natio conftiterit. 

PROPOSITIO vr. 

Ex maxima folis fupra Hori z ontem altitudine quouisdie oblcrua- 
ta, quomodo uerus ipfius locus in Ecliptica colligatur. 

Ex antegrelfa declinationis tabula & complemento altitudinis poli, fiue ex 
angulo inclinationis planorum aequatoris &C Horizontis, quantas fini maximp 
Ungularum declinationum fupra Horizontemcleuationes&vidisim ex de- 
uationum obferuationibus.omnium eclipticae partium dedinationes inueni- 
ri poflunt.Qyo conftituto,ex praemifia tabula quibus edipticae partibus obla 
ta conueniat declinatio, videre licet Qy are fi inftrumento Meridianas folis ab 
titudines obferuaueris,quandiu peragrauerit femifiem eclipticae in Septen- 
trionem conuerfum, experieris eas maiores fempcreleuarionis poli comple- 
mento. Qiiare vtriuftp differentia in tabula perquifita e regione , cui zodiaci 
gradui ea attribuenda fit,oftendct.Sed hic etiam vt Quadrantum eclipticae ra 
donem habeas eft neceffe.quia partes edipticae occupantis eundem paralle- 
lum,vt aequales declinationum arcus, ita eafdem altitudines forriuntur. Si er- 
go fol adhuc conftiteritinter fetftioncm vernam 8 C pundhim tropici aeftiui, 
cofti tuta differentia alicui parti lignorum YV&H alsignabitur.fi ab eodem 
pumfto fol digrefiusfit,differentiam fiue declinationem , quae idem valctali- 
cui lignorum as, SI, Sim adferibet Qy ando vero fol expatiatur injfcmifiem 
ecliptice in auftrum d eflcxum,eleuationes obferuationum minores inueniun 
turpoli complemcnto.Qyare eodem modo vt certae alicui partium differ en 
Ciam oblatam rcftituas.vtrum hybemi foiftitij puntfhim fol praecedatan fequa 
cur, eft vt confideres. Caeterumvtfimphritcr ex folis deuationibus Meridia- 
nis partes edipticae,fiue locorum folis occurrant , fequentes tabulas ad altitu- 
dinem poli 49 partium itaconftruximus. Dedinationes partium zodiaci 
Septentrionalium adierimus poli complemento, &colle<fhe ex his fummae c 
(Cgione gradus lignorum adfcripfimus. &vidisim earum zodiaci par- 
dum, quae in Meridiem defledhmt dedinationes ex eodem 
complemento fubtraximus , vt altitudines meri- 
dianae remanerent, ficut in fcqucntibua 
ifiir i 1 ~ tabulis manlfcftc vides, 
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TAEVLA, Q,VAE OSTENDIT QV ANTAE SINT 
Meridianaeomnium ecliptica: partium a principio uerni sequi' 
no&tj ufqj ad autumnale altitudines, ad eleuationera 
poli 4.9 partium fupputata. 
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8BCVNDA TABVLA COMPlECTJtVA 
«inWinw partium a principio Librae ufcp ad 
finem Piidum. 
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Harum tabularum fimplictfsimus vli» eft,nimirum vt obfrruatas in Meri* 
dUeperinftrumentumfolis altitudines hic inquiremus.auibus fcmpereregio* 
ne ad alterum latus certi zodaid gradus adnotantur. Hinc facile colligitur, 
quomodo eaedem tabular reliquarum regionum latitudinibusinfcruianc.Si e» 
nim complementum poli alterius regionis minus fuerit 41 gradibus , femper 
differentia obferuatis altitudinibus adrjciatur , d£ prodibit eiuidem eclipticae 
pun<fti altitudo 41 gradlaritudini refpondcns. In minoris vero latitudinis lo- 
cis fabtratfta differentia ex maximis altitudinibus, numerum alteri harum n* 
bellarum conucnientem relinquet. Exempli gratia, fub altitudine poli 74, 
partium fingamus meridianam (olis altitudinem hyeme per quadrantem ob» 
lentatam u part.30 fcrupulorum. Complementum poli flue angulus inclL- 
nadoni* equatoris & horizontis erit 36 tantarum part quantas maximus dr 
culus 360 completfi itur. Adiedt a igitur differentia polorum, flue vtriufcp com 
plementi,quae eff 7 gra. partibus iz,6i 30 fcrupulis,confurgentgrad.i7 min. 
30, qui in ubula quat ucircfpondent 30 parti Sagittarij vel o Capricorni. 

PKOf 


Quanta fit amplitudo ortus 8i occafus ftellarum metiri. 

Amplitudo ortus vel occafus eft circumferentia Horizontis inter locum 
«equatoris & ft ellam aliquam orientem aut occidentem intercepta. Tripli- 
cem vero ftellarum ortum Si occafum numerari contingit: Aut enim oriuntur 
Si occidunt in fetftionibus Horizontis Si aequino<ftialis,aut in altera partium, 
quae Meridiem vel Septentrionem fpetftat. Verus autem exortus , quem ae- 
quinodialem artifices vocant,in omnibus terrarum locis, fempeT eft in medie 
(emidrculi Horizontis inter Meridiem Si Septentrionem codufUn eo fphg- 
rae fitu,vbi Horizontcm aequator ad retftos angulos intcrfecat,omnium ftella- 
rum amplitudines ortus Si occafus ipiarum declinationibus exquifite p quales 
funt. At in reliquis mundi partibus ad alterum mundi polorum defledictibus, 
longe alia rario eft. Scmper enim maiores funt ftellarum amplitudines in ijs 
regionibus,quae remotius in Septentrionem vel Auftrum extenduntur, qua*m 
quae propius ad aequatorem fitaefintEriamfcirelicetomnia firmamenti pun 
cla in ijfdem parallelis circulis conftituta , eiufdem poli altitudinis relpedlu, 
femper aequales ortus Si occafus amplitudines inter Ce cuftodirc. Quoties igi- 
tur placuerit circumferentiam Horizontis ab aequatore ad ortum folis vel cu- 
iufuis ftcllae fixae interceptam metiri, inuenta tuae obferuationis loci meridia- 
na linea, arcum ab altera interfetftionum meridiani Si Horizontis , cui ftellam 
propinquiorem confpexcris.ad locum ipfius ortus vel occafus dudlum non 
aliter quam ftellarum in coelo diftantias obferuare folemus, de quibus poftea 
per quadrantem dimetieris.quo fublato ex nonaginta partibus amplitudo in- 
quifita praecife remanebit. At fi Meridiei linea non conftiterir, oriente ftella fi- 
gnum aliquod in linea ex Horizontis centro in ipfam tendente confiftes ob- 
ieruabis.Hoc operis, cum ftella iterum occiduam finitoris circuli partem atti- 
geritjdiligenterrepetitOjfimfnimaminterloca ortus Sf occafus dreumferen 
tiam obferuatam ex 180 circuli partibus extraxeris, femiisis differentiae veram 
amplitudinem patef>ciet.Quod fi taliafigna, quae direifle in locum ortus vel 
occafus vergant, in finitoris plano non appareant,aftumatur in eundem vium 
alia duo.pratdidlis locis proximiora,ex quibus eundem finem confequemur, 
fi drdimrerentias,quibus Si inter fc Si a lods ortus Si occafus diftiterint con- 
iuncflas eodem modo cx femidrculo fubduxerimus. Nam refidux circumfe- 
rentiae media portio inumendam amplitudinem in lucem producet Vnius 
etiam ligni obfcTuatio huius operis abfolutioni fuffecerit. Memineris tamen 
in fecundo huius obferuationis modo, hanc ratione folis amplitudinibus non 
femper exquifite fatisfacere,maxime cum ipfe viciniores zodiaci Si arquato- 
risinterfeaionibuspartesoccupaueritNam maxima circa ea eclipticaeloca 
folis motus, dierum etiam incrementorum Si defedtuum differentia ab artifi- 
cibus obferuatur. Tantulum erroris licet eruditiores facile emendent, imperi- 
tioribus tamen, vt rem lcuis momenti concedendum exiftimamus. Seji fi pla- 
ne nihilafcopo velis aberrare, per modum antea explicatum folftitij tempore 
rem experiri oportebitlnterim ftellarum fixarum amplitudines per vtrumcp 
modum obferuatx femper exiftunt certifsimatPer fequetem figuram facilius 
hxcintelligentur. Sit circulus Horizon g k a ejeortus jquinodialis,cduf’ 
dem occalus, a Meridics.g Septentrio, quat loca fi vere cognita fuerint, vnica 
tantum obferuatione res abfoluctur.h oi d ftella a Scptentrionisparte in h 
oriens, in d occidcns,inx,& b,alia quae a Meridiei parte finitorem contingar, 
s 1 o q circellus confiet ex drcumuolurione quadrantis circum c centrum. 
Nam earundem ftellarum obferuationes ex eodem loco fieri debenr.h k Si 
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k x funt duarum fixarum ortu* amplitudini* 
d c 6C c b earudem occafus.Iam cognita Ho 
rizontis & meridiani borcali interfectione g, 
propofitumfitinucnire circumferentiam hk. 
cui aequalis d c,admoto oculo quadratis cen 
tro conilituam ipfius bafin in directum'(vt di 
eunt) e g,& radio vifusper inftrumenti pia» 
num in b tranfmilTo arcum s t notarum ex 
90 circuli partibus fuihilcro, arcus 1 1 refla- 
bit, cui fimilis efl arcus amplitudinis h k , quia 
ex eodem centro duo circuli deferipti funt. 
Eadem plane efl d c dimenfionisratio.Atfin 
gamus Meridiet lineam ignotam nobis eile, 
mane flella oriente,fignum aliquod notetur, quod fit t tn reefla h e conflitu- 
cum.vefperi alterum , quod fit r. Manifeflum eflhatc figna in eafdem mundi 
partes vergere, tn quibusftellx apparuerunt Arcus igitur t r ex femicirculo 
fublatus relinquet 1 1 &r q coniuncflos.Et cum 1 1 fitxqualis r q,refponde» 
bit huius refidux circumferentix pars dimidia t l,8i r q, qux ipfis amplitudi- 
nibus exacte findi c* funt Sed quomodo vnum fignum intermedium etiam 
horum arcuum inuentionibtu(atisfaciat,videamus. Oriatur a pane McTidiei 
x flella, in b occidat.cuius amplitudo ortiua k x,& occidua c b ex ffigno 
inucniri debeat. Inueniemus primo magnitudinem circumfercntix qua x 
f diflcnt,m n,fccundo arcu diflantix f & p per n &C p obferuabimus.Totus 
igiturarcus m n p datus erit, cui fimilis efl x b, huius medium 3x90 parti- 
bus ademptum k x,cuixqualis c b relinquet His cognitis, non prxterinfti» 
turum fuerit fi rationes, quibus omnium eclipticx partium amplitudinesad 
quamuis poli altitudinem fupputantur,vt mutua congruentia calculi cum ap» 
parcnnjs intelIigatur,fludiofis aperiamus. Ioannes Regiomontanus fecunda 

S ropofitione fecundi Epitomatis in nw7uf/y Ptolempi demonflrauit 

num rectum elcuariows xquatoris fupra cuiuslibet loci Horizon tem ad fi» 
num maximum eam cuflodire rationem , quam finus declinationis cuiuslibet 
dati eclipticx puncti ad finum amplitudinis ortus SC occafus eiufdcm partis 
babeatQiiareconfcquirur, fi finum dcdinationisdatxzodiaci partes per fi» 
num maximum multiplicemus, & productum per finum complementi poli 
diuidamus,quod confurget finus , qui circumferentiam prxdictx partis am» 
plitudini conuenientem aperiet.Exemplum a Humamus tale. Altitudo poli fit 
53 grad.30 minuLcomplementum igitur cft 3 <$ grad.30 tninut. Hinc iuppu» 
tareveliin quanta folis ortiua fit amplitudo, cum occupatas grad.Sd 6 minut. 
librx, cuius declinationem ex tabula proximam inueni 10 grad.49 minut it 
iecun. huius finus reeflus efl 18771$ partium, finus 3 <S graduum 6C 30 minut. 
efl J94S1, finus totus looooo.Si ducatur ergo finus torus in finum declina» 
inoniSj&productumdiuidat per finum alterum, nempe altitudinis poli com- 
plementi, nafeitur 31 jc>y finus, cuius arcus efl t8 grad.24. minut Atqui 
tanta efl folis ad conftitutam poli eleuationem ortiua amplitu- 
4o . Hac ratione confecta efl fequens tabula ad eleua- 
tionem poli 48 part-40 ferup, 
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TABVLA AMPLITVDINIS ORTVS ECLIPTICAE 
ad latitudinem 4 8 part.& 40 fcrupulo' 
rum fupputata. 
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Porro quantas vtilitates haec amplitudinum Tolis & dellarum dimcnfio pa» 
riat,non ed obfcurum. Condat enim ignotis regionibus facillime pofi eleua» 
tionem.aut hac condituta vera Tolis in zodiaco loca , & certos anni dies inue- 
niri pofie. Qji* omnia exemplis etiam euidentibus odendemus. Fingamus 
iterum cum fol 18 grad.Si 6 minut.libraepofsideret,obreruatameflefolis am 
plitudinem ortiuam lS grad.24 minue. cuius finus retdus eft jiy<S 5, decli- 
nationis finus ed 18776 finus totus tooooo.Iam vero cum fint condituri 
qua tuor numeri proportionales , vicifsim ed cade ratio Tinus amplitudinis ad 
unum declinationis,quat ed Gnus maximi ad Gnum complementi eleuationis 
poli.Qirarc multiplicato iecundo in tertium, & produedo per primum diuifo, 
exurgit finus retdus 59483 cuius circumferentia ed 36 grad.30 minut. qui- 
bus (ubduedis e nonaginta circuli partibus redant 53 partes.jofcrupuL&tan 
ca ed altitudo pofi quae congruit huic amplitudini. Ex Tequcnti fchemate eui- 
dentidimehaecintdligucur, Su meridianus circulus f g b h, mundi polus ar> 


If • • , T 


20 DE OBSBRVATIONIBVS. 

('Heus b,f antarcticus g h comftunis fectio 
Meridiani fi£Horizontis,n a d diameterj» 
quatoris,eft igitur n g clcuatio atquatoris, 
oriatur 28 parsfli 6 minut. librae in k.figno 
per quod agatur parallelus m k e, cuius fi' 
nus declinationis eft k l,k a eft finus amplu 
tudinisortus 28 partis librat. Habemus hic 
iam triangulum «jfaj&Vccf/ 1 k a, cuius duo la» 
tera a k Ei 1 r per ratiocinatione aut obfer- 
uationem nota conftituimus. Quare per 27 
primi trigonon Montercgrj , angulus 1 a k 
inuenietur.Namquateftrariolateris a kad 
latus k 1, eadem erit finus recti anguli k 1 a 
«d finutn rectum anguli 1 a k.Eft aut angulus a 1 k rectus, quare finus ipfius eft 
maximus. Et notis tribus quarta quantitas inuenietur per regulam propor» 
donis. Ducas ergo linum totum in latus kl,& productum per a k partiaris, 
hinc nafcetur finus re<tus anguli 1 a k. Cuius circumferenda eleuadonem ae» 
quinottialisiupraHorizontem.cuiaequaleeft poli complementum, patefa- 
rict.Hac fublata ex arcu 90 partiumpoli clcuatio manifefte relinquetur. Ite- 
rum exoriatur ad partem Septentrionis in figno r,per quod duci tur paralie' 
lus o p r c, cuius finus declinationis a p,oppofitum eclipticae p unctum :nem 
pe 28 pars arietisicuius amplitudo ortitra a r obferuata fit 16 partium 27 fera 
pulorum , cx qua inucnienda fit altitudo poli b h. Arcus dedinadonis huius ' 
partis eft 10 grad.47 minut.t7 fecundi, cuius finus eft i87i8,arcus amplitu- 
dinis finus eft 28317. Si iam multiplicaueris 18718 infinum maximu 100000, 
& quod productum fueritpcr 2S317 partitus fueris, exorietur finus cScfiot, 
cuius circumferentia eft 41 part. 22 ferup. tantum eft poli complementum, 
quo ex 90 circuli partibus (ubducto remanebit vera polialdtudo 48 jgrad. 
38 minut Atcp hoc intelligitur ex triangulo a p r. Ex his etiam manifeftecon- 
v ftat, quomodo cognita alicuius loci clcuadone poli, ex obferuata folis ampli' 

tudine verum ipfius in (ignifero circulo locum rariocincmur. Si enim tabu- 
lam, in qua omniurn ecliptica: partium amplitudines contineantur, coficctam 
habuerimus ftatim e regione gradus zodiaci obferuata: amplitudini refpon' 
dens apparebit. At fi tabula nulla adfueriqex doctrina Triangulorum inftitU' 
tum opus abfolueraus.Conftat enim ex his rationem finus maximi ad finum 
complementi altitudinis poli eandem efle, quae eft finus obferuatte folis am- 
plitudinis ad finum eiufdem loci declinationis. Quare hic iterum regula pro» 
portionis totum negocium nobis cxpcdiet.In priori exemplo obferuauerita' 
liquis amplitudinem oruuam 28 partis librae 8 C 6 minut.18 grad.24 minur. 
cuius finus rectus eft ;r;6;,finus complementi clcuationis poli antea inuen» 
tus eft y 9 4 8 2. Multiplices igitur finum amplitudinis in finum poli comple- 
menti, SC productum partiaris per finum maximum, hinc confurget finus dc« 
dinationis eius partis,cuius amplitudo obferuata eft,i877?, huius arcus eft 10 
grad.49 minut.Et cum ante maxima folis declinatio conftituta fit 23 grad.30 
minutifacile cuius edipticae partis fit illa declinatio inuenietur. Qyodadio- 
uentionem certi anni diei attinet, ctfileuius fit, quam vt indicari debeat, ta- 
men rudiores ita percipient,fi cius anni in quo fiant obferuationes Ephe» 
mcrin.in qua folis ad fingulos dies loca exacte fupputata fint,inlpiriant,at> 
que obferuatam ex amplitudine aut declinatione folis zodiaci partem in ea 
perquirant. 
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Deradonetbcrura artificialium, & eorundem quantitatis fijp- 
putatione ad quamlibet poli altitudinem. 

Arti ficialem diem vocant artifices circumferentiam xquatoris , qux,dum 
certum aliquod edipdcx pundlum ab oriente in occidentem voluitur , fupra 
horizontem afcendit. Qitarefi hxc circumferentia ex 3 tf o circuli partfbu» 
fubducatur.no diis quantitas conftitutum diem fequcntis remanebit Horum 
dierum ac nodHutn etiam ijfdem temporibus pro diueria quantitate altitudi- 
nis poli fupra alias attp alias regiones multiplex varietas eft. Cuius rdcauff Si 
demonftrationes Geometrice explicari poliunt. Primum in illis lods.vbicfr' 
ajulus xquator horizontemad redios angulos fecat, omnium dierum di no* 
<tium quantitates inter icpqualesefleneceflarium eft. Cum enim omnes ftel> 
lxprimimotus raptu fuper ijfdcm polis ab oriente inoeddentem circulos 
jquatoriparallelos defcribant,manifeftum eft omnium centra in eadem rcdla 
1Xe primi motus , qui per fuperfidem horizontis eo lod 
procedit. Hinc (equitur cum horizon pquatorem bifariam ad redi os angulos 
*riam reliquos omnes parallelos in femides partiatur. Tantus efi 
igitur arcus cuiuslibet xquidiftantis xquinodltali circuli fupra horizontem 
quantus inframempe integer femicirculus.Eft igitur idem tempus reuolutio. 
nis minorum rirculorum.quod arquatoris.Et hinc manifeftum eft etiam quo- 
uis tempore cum fol extra Arietis & i Librae pundla diuagatur, tepus motus pa 
salleli quo ab ortu vftp in occafum fupra finitore rcdlx fpherx deuoluitur , fe- 
minem totius circumuolutionis compledlt. Huius dcmonftrationis fchcma 
ut a b c d. circulus circum e centrum deferi» 
ptus: nempe idem qui meridianus.Commu» 
nis meridiani Ad horizontis interfedlio d c b, 
b polus ardl/cus.d antar dii cus. Diameter ar- 
quatoris a c e .diametri tropicorum Cacrifid 
Capricomig h Si f i,f h dimetiens edipticf. 

Manifeftum eft hic cum angulus dea fit re- 
dius , etiam reliquos cfle redlos ad interfe- 
dliones dufdcm d b cum reliquis dimetien. 
tibus parallelis. Qyareciio w,f i & g h chor 
dx ad redlos angulos a diametro circuli fe- 
centur, etiam induas squales partes diuific 
fiint . larn xqualibus ciufdem circuli finibus _ __ 

aequales circumferentis fubtenduntur. Ergo 

diurni arcus nodi urnis omnino funt squales. Netp tantum bxc fn fole ita fi 
habcnqfedin omnibus etiam ftellis fixis Si planetis. At in alijs mundi parti, 
bus.vbi horizon 8 d xquator ad fe inclinantur femper , quoties fol extra Arie- 
tis aut Librp pundlum fuerit.dierum Si nodlium non mediocris eft differetia. 
Nam cum fol alteram interfedlionemxquinodlialis Si eelipticx peragrat, in 
omnibustetTxloasdieiquantitasnodlis tempori adxquatur. Atqi huius rei 
caula eft, quod vbicp terraru femiarculus xquinodlialis fupra finitorem appa- 
reat,ac ab eodem in femifTes diftribuatur,prxterquam qs in locis vbf polus ho 
rizontis incidit in polum mundi Reliquorum autem eidem xquidiftantium 
circulorum, quorundam maiores circumferetis, quam fint eorum fcmicirculi, 

lunra il OnVnn rlrtronntv tlinnim -5 mmrliM nirfp minnrM ri\n(niVf5Mir. 
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videre licet.Cfrculus a e fit meridianus,in quo alti- 
tudo poli fit cl, cuius complementum 1 a aequale 
eflmaximxfolisdeclinationi.l m redius Horizon, 
fiueaxisxquatoris g f dimetiens.d e diametertro 
pia' cancri,k h capricomi.Sf ch ediptic£,qux ex» 
quifite obliquum Horizontcm hic ingreditur. Ma 
nifeflum eft igitur, cum fol in c puntflo eft, eum mo 
tum vniuerli ab ortu in occafum parallelum aequa» 
tori deferibere, cuius tota diametros d e fupra fini- 
torem e h appare tjtannim in e lcuiter eundem at» 
tingcns.Contrariurainprinripiocapricornifierividemus,cuius dimetiens h 
krcfpeduhuius poli altitudinis totus lub terra fiue lnfrae h latet, eodem mo 
dooppofitam Horizontis partem contingens. Tanta eft igitur maximi diei» 
quanritas,ncmpe 24 fere horarum eo lod,vbi eclipticae polus in lod verticem 
incidit.Scd poftea cum lolexaltero horum pundlorum recedit,dierum incre- 
menta vel defedhis apparent. Quod fi vlterius ad Septentrionem vel Meri- 
diem progrcfsi fuerimus, vbi videlicet poli deuationis maximx folis declina- 
tionis complementum exuperat,ncceftario folem , quoties borealium ligno- 
rum partes pererrat.plurium dierum naturalium tempore fupra finitorem con 
fpicuum manere videbimus. Ac contingit ibi, vt polus Horizontis inter po- 
lum mundi Si edipticat confiftat.Ergo quantum loci vertex a parallelo, quem 
zodiacipolus defcribigrirculo deftiterit, tantum etiam cancri Si capricomj 
principia ab Horizonte aberunt. Vndc Ht,vt cum ecliptica vtrumcy tropicum 
circulum, cancri quidem fupra finitorem, capricomi infra eundem contingat, 
tanta zodiaci circumferentia femperfupra Horizontcm emineat, quanta die» 
rum naturalium parallelis fupra eundem clcuatis fuffic(at,8i vicifsim tanta ex 
oppofita parte nunquam in confpedum veniatTan ta erit igitur maximi arti- 
ficialis diei quatitas,quantum fuerit temporis , quo hanc femper apparentem 
ediptiexpartem fol peragrare poteft, cui etiam ex aduerfo maximx nodis 
tempus ferercfpondcbit.Porro incrementa maximorum dierum tanto hic e» 
runt maiora, quanto loci vertex mundi polo propior extitericSit iterum dreu 
lus c n h fjcircum a centrum defcriptus,ver 
tcxlocifitinfigno p, polus mundi n, zodia- 
ci o, dimetiens arquatoris d i, eclipticae b g, 

Horizontis c h , tropici cancri 1 b , capri, 
comi e g. Apparet hicmanifcfte nonvnum , 
tantum parallelorum rirculoru.quos fol ad 
Septentrionis partem deferibir, fupra finito- 
rem totum deuari,fedplures.Nam inter b c 
8i 1 k plures alij intercipiuntur, quorum k c 
poliremus omnium cxiflit. Atqui finguli to 
tius dici naturalis tempore integras reuolu- 
tiones ab oriente in occidentem abfoluunt. 

Qliare pro multitudine xquidiftant/urn circulorum , qui inter c Si b inferri» 
piuntur,8f per eclipticae partem b x deducuntur.maximidid artificialis tem- 
pus increfcit.Idem de notflium maximarum temporibus , dum iol oppofitam 
circumfereriam pofsidct.intehigi vdim. Vtautem omnes dierum varietates, 
qux fieri pofsint,comple<ftamur, tandem quae temporis artifidaUum dierum 
ratio, & quantitas fit ijs, qui mundi polum rede fupra verticem habent, expe» 
diemus. Contingit rjs lods, vt exade totum aequatorem Horizonris loco hae 
beant. Quare fit, cum «equino dialis ecliptica in duas aequales portiones (quia 
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vter$ maximus eft circulus) fecet,v t dufdem femicirculus ad Septentrionem 
dedinans.tjs,quiiub ardlico polo habitant, fem per confpicuus maneat, alter 
nunquam fupra Horizontem emergat : QC vidfsim fub antardlico habitanti- 
bus hic femper appareat,dle nunquam. Condat icitur vnicum tantum in ijs lo 
cis diem artificialem, qui totius anm' femifsi fere fit aequalis, apparere , qui fub- 
dudfus ex vera anni quantitate, nodi is tempus relinquet. Et quamuis media 
eclipticse pars vtrobic£ iemper fupra Horizontem attollatur, non tame iequi» 
tur, diem, ijs qui fub Septentrionis polo habitant, aequalem efle alteri, qui iub 
oppofito polo exiftentibus contingit.Cuius quidem rei cuidennTsima eil de- 
monilratio,qu6d folis motus aequalis,quem medium vocant,in excetrico fiat 
circulo, cuius abfis in Scptentrionalem Edipticaepartem defledtit. Nafh hac 
ratione fieri neceflc eft,vt diameter eclipticae per mundi centrum tranfiens cir 
culum folis excen tricum in duas ingqtiales circumferentias, quarum maior ab 
aequatore in Septentrionem declinat, minorin Auffrum defledlit, partiatur. 
Cuius rei figura fit talis. Zodiacus circulus fit f g h k/uper a mundi centro 

deicriptus, cuius diameter g a k,c e d fit 
excen tncus circum b centru dudlus, cuius 
imyeiov fiue maxima a terne centrojdiftan 
tia f fignum in prima cancri parte conili- 
tutum intelligatur n^iyioy oppofitam edi 
pticae partem occupare fingatur. In k arie 
tis principium , SC in g librg ilatuatur. Sa- 
tis hic euidenter apparet lineam g krccde 
permundi centrum extenfam, minorem 
circulum c c 1 d,in duas ccd&cldin- 
gquales circumferentias difpefccrc,qujt' 
rum altera e c d maior vna cum medio 
ediptieg plano ad polum ardlicum decli- 
nat, altera minor c 1 dadantardficumde- 
fledlitlamvero motus (olis, quo per inaequales excentrici lui portiones mo- 
uetur, inaequalis ncceflario'eft. Quare tempus ipfius motus, quo per figna 
Septentrionalia deuoluitur, longius erit eo, quo ab interfedlionc eclipticae SC 
aequatoris autumnali ad vernam fiue oppofitam deferetur. Hinc aperte colli- 
gitur.quantitatem no diis fub Septe trionis polo exiftentibus cxadle aequalem 
efle tempori diei,qui fub antardlico viucntibus illuccfcit.Nam quantum tem- 
poris elabitur, dum fol horum finitorem radrjs illuflrat, tanto etiam interuallo 
illorum locus obfcuraenodHs caligini inuoluetur. His de differentijs dierum 
pro diuerfitate eleuationis poli fic explicatis , optimo ordine confequitur, vt 
quibus rationibus artifitialium temporum quantitates iupputentur, indicc- 
mus.Cuius rei cognitio potifsimum ex aeauatoris circumferentiae , quam arti- 
fices afcenfionalem differentia appellant, dimenfione dependet. Per hanc ve- 
ro intelligunt Tegmentum aequatoris, quod oritur ex differetur Qjiadrantis 8C 
primi motus arcu, quo fol a finiente circulo in Meridianum tircumuoliritur. 
Ac,vt ipfa res euidentius intelligatur,fcire licet integram Quadrantis aequato 
ris circumferentiam fupra omnium locorum finitorem intra fex aequalium ho 
rarum fpatium ab Oriente in Meridiem drcumferr.Sed partes edipticf extra 
gquatotem conftitutae , vt in antegrefsis demonftrationibus patuit, in fimill 
motu tanti temporis magiiitudincm,aut non attingut, aut longius excedunt. 
Itat* contingit, vt interudlum eius motus, quo certa pars edipticf ab Oriente 
in Meridiem rapitur, aut minorem aequatoris circumferentiam Quadrante; 
aut maiorem fortiatur. Qug igitur ex vtriufqs collatione exiflit diflierentia, ab 

. afcenfionc 
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afcenfione denominationem confequitur. Attp hxc toti adicdla.aut adempta 
Qyadranti pro ratione declinationis femiflem diumi motus ante oculos con 
ffituitqui duplicatus illud temporis interuallum producit, quo primi motus 
vi conftituta pars Edipticx ab Oriente in Occidentem rapitur. Manifcflum 
eff igitur fegmcntu Aequatoris,quo ditfius motus abfoluitur, ex integro fubla 
tum circulo nocffumx reuolutionis quantitatem reffituere.Simplicifsima ve» 
ro huius circumferentiae fiipputandx ratio in hunc modum abfoluitur. Confli 
tutar partis Eclipticae inuentis finibus complementorum declinationis & am- 
plitudinis,!! minorem per finum maximum multiplices, producflu per ma- 
iorem diuidas.refhbit finus eius Tegmenti, quod ex quadrante circuli (ublarQ 
differentiam afcenflonalem rclinquat.Si ergo declinatio partis Scptentriona 
lis fuerit, adiecSa Qyadranti differentia femifiem eius rircumfercntix,qua mo 
tus diei confl at, in lucem producct.Sin autem in Meridiem c 5 ff irata pars de- 
dinaucrit,inuenta per ratiocinationem differentia ex Quadrante auferatur. 
Nam hinc eadem rarioneinquifitum fcmifsis motus diurni Tegmentum pate- 
fiet.His ita confiitutis/upcreft vt inuenti motus circumferentiam in certam 
temporis menfuramconuerramus: id quod cfficicturinhunc modum. Cum 
integra circuli Acquatoris circumuolutio exquifite 24horarum Tpatio confu 
matur, primo in loco flatuemus integrum Qyadrantem fiuc 90 partes , qua- 
rum circulus 360 complcdfitur, fecundo fex horarum tempus , tertio colle- 
«ffamafcenfionis differentiam, ac multiplicantes fecundum numerum in ter- 
tium, diflribucmus produtffum in primum, & occurrentibus fragmentis , par- 
tiemur ea in fcrupulos primos & fecundos. Hinc certa nobis inquifiti tempo- 
ris mefura in lucem prodibitVt autem exemplo rem ipfam difccntes euiden 
tius intelligantjCoflituamus fub altitudine poli 48 partium, 40 fcrupulorum 
inueftigandam cflc differentiam afcenfionalem tertia: partis Geminorum, cu- 
ius declinatio ex tabulis offertur 20 part.48 fcrupul.30 fecund.Eff igitur com 
plemcntum 69 partium « fcrupuL3o fecund.cuius finus retffus 93477. Am 
pbtudoordua in tabula inuenitur 32 part.30 ferup. cuius complementum 57 
partiunto fcrup.Si finus retffus 8 433 9. Si ergo hunc, quia minor eff, multi- 
plicemus in finum maxim 5 ,&produ<fiumdifrribuamusinmaiorem,offere- 
tur finus, cuius circumferentia eft: 64 partium 23 ferup. quia fublata ex inte- 

f o Quadrante.fupcrfunt 25- part.35' ferup. Tanta efligitur conflitutx panis 
dipticx afcenfionalis di (Teretia. Cum autem declinatio fit Septentrionalis, 
adijeiemus differ. 90 drculi partibus.Hinc confurgunt 115 pan.35 ferup. qux 
definiunt femiflem artificialis diei. Eff igitur totum 231 partio fcrupul.qux 
per conflitutum calculi modum in tempus conuerfx confidunt 1; horas, 24 
ferup. 40 fecund. quibus artifidalis dies abfoluitur fub conftituta poli eleua- 
tione, cum fol tertiam Geminorum partem ingreditur. Conflat igitur 
qua ratione fequens tabula , qux omnium Edipticx partium 
afcenfionales differentias complc<ffitur,ad altitu- 
dinem poli 48 partium 40 foupuL 
conffru (fla fit 
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Hac tabula ad inuentionem quantitatis dierum vtemur hoc modo. Si par» 
tesfcclipticac quarum diurni motus circumferebas inquirimus, in firmis fuDra 
tabulam pofiris fuerint, ad finiftram defcendendo cas inucniemus,quibusc 
regione ta angulo communi ( vtloquuntur) inquifitat differentie confifhmt. 
Qjiod fi in infcrionbus Ggnis fint, ad dextram afcendendo gradus inquiran- 
tur. Reliquum operis abfoluitur,vt fuperius indicauimus. Porro exempli era 
Cia proponamus ex hac tabula inucniendam cfle quantitatem diei , quo fol u 
partem Tauri occupa t.Diffcrenria afcenfionalis (ub Tauri flgno e regione it 
gradmuenitur 18 gradao fcruptd.qui 90 gradadiun<ft(qu< 5 d par?fit GgnJ 
Septentrionalis) 108 part.atf fcrup.coftituunt.Cum autem ij partes refpon 
deantyni horae, vt 90 fex horis per cafdcm diuifae 108 producunt 7 horas ac 
Crpoftmt 3 quae efflciunmminut.Deindeio fcrupulmulriplicati per A 8C 
producum diuifum per 60 efficiunt 1 minuLfiC 20 fecun<LHis colledi/fe» 
mifies diei confingit nempe 7 hor.13 minut.20 fecund.& totus dies horas 14. 
^imztf fe^d.^o.QwarcnotfHsquanritasefthorar.p minut 33 fecun.20! 
Eandem diti quantitatem fine dubio inueniemus G obliquam afccfionem hu» 
fas partis Tauri 21 grad.14 minut.ab oppofita nempe Scorpi i.quz efl 21-7 tn 
«a. minut.fubtraxerimus.relinaupnniTMi/rw 1 n, y/ S • 
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ftnor». 


At dierom auanritates m ijs regionibus , vbf eleuatio poli complementum 
mwfm* folis dedinatioms excedit.alia numerandi ratfo efl Nam conftinna 
Eclipricf parte, qua: fupra Finitorem loci femper eminet.cx tabulis Theorie* 
foli* quantum tempori» fol in ea fit peimanfurus , fupputare oportebit. Hanc 
yeroEdtatfc* partem cotnmodifsim^inuencri^ficomplemmto altitudini» 
pob( ac fi dedinatfonir alicuius circumferentia fit )Zodiad arcum « tabula 
conuenicntcm didas, arius complementum duplicatum propofiram Eclinti' 
<* portionem ofiendetQyare temporis intenxaUum.quo folhanc partemoe 
eupabiqmaxim.diei longitudinem inlucem proferet. Sit igitur, exempli Ja! 
*>a,locu» aliquis fub altitudine poli arcfiici 81 part.i fcrup.T 4 fecun.eritcfm. 
elementum limus 8 part. 57 faupul. 4 <S fecuacni in ttbuh declinationis 2t 
Atfietis gjadum refpondcre video.Hunc arcum vbi fubtraxerimus ex 90 par! 
tibua, reflabunt 7 partes exarte , quarum duplum producit »j 4 part» 
«quales, quzrn 7 Virginis parte finiuntur. Tandem fopcreft.vt quofatS 
fawquantum temporis fpatium fol hanc circumferentiam i 4 Arieti.™? 
y irgirus peragmre pofsit, inueniamus. Habes igitur quibus rationibus fe* 
quens tabula maximorum artificialium temporum ab Aequatote 
per fingulos gradus ad maximam vfqrpoUaltitudi* 

1 nem conferta fit. 
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hopositio ix5 

Qai ratione di flantia centri abfidetn iolis deferentis a t er. 
rx centro inucniatur. 

Qyoniamhfc de folis apparentis radiationem inftituimus,vifum eft Ihr- 
diofu Aftronomices aperire,qua ratione fiat,vt qui per iniirumenta folis mtv 
tus obferuatur.xqualibus temporum interuallis inarqualis appareat. Etrnin) 
ex frequentibus obferuationibus artifices fatis exploratum habet folis curfum 
Cuead terrae cetrum,{iueadfuperficiem conferatur, inaequalem effle : prarterea 
apparentem ipfius diametrum.alias fub maiori,alias fub minori angulo obfe» 
uantibus offerri, qua de re inferius plura.Hanc motus diuerfitatem alij relero» 
fn Epicvdium homocentro mundi infixum, alij ecccntroteten circulo, qui fo. 
lem deferat, afsignat. Sed vtrum horum fit, nunc temporis difpucandum non 
«ft, tantum hic nouerint difeentes pquabilem folis curfum centTO mundi atrrf 
bui non pofie. Vt ergo huius apparentis diucrfitatis rationem intueantur, con 
fiderabimus quomodo eccentrotes illa folis], aefummi ipfius a terra faftigd 
quantitas triangulorum adminiculo pofsit deprehendi. Si enim id retfie pof- 
fimus ratiocinari, fiue per dimenfiones explorare, quanta fit difiantia cenrri z< 
qualis folis motus a centro terrae, facile quouis tempore alterius, nempe appa. 
rentis motus diuerfitatem conftituemus. Cum autem paucae huius rei oofer. 
uationes ab artifidbus accurate fadiae extern, non eff indigna res cofidrratio. 
ne.vtexquifitiusnoftro tepore folis curfum inffrumetis examinemus. Quod 
fl Copernicus videatur rem acu tetigi(Te,ac omnem difficultatem , quae a Pro. 
limari tcoipoie hucuftf in confHtucndo catlcfhum corporum motu nata erat^ 

fubmouifTc 



tun «ainomEnan 


3 * 




rubtnouifle,non temere i pracftantifsimo artifice difcedendum erit. Sed tam? 
amantem veritatis indrumentorum adminiculo calculum ipfius examinare 
decet. Ac vtrcmipfam percipiant difcentes.fdrelicet ex tribus folislocis ao 
curate exploratis,# elapfo inter ea temporis interuallo veram iblis eccentro- 
ceten conditui pofle. vero erudite fummus artifex IoSnesRegiomon 

ranus in Epitome contexit, quem nos etiam hoc loco fequimur. Igitur exeo» 
pii gratia iuper 1 centrum deGgncmus eccen- 
tricumfolis circulum p qs d,quem perabfi- 
dis lineam p 1 k s infernales diuidamus.Et in- 
fra 1 centrum condituamus centrum terrae in 
fignok Eritigitur p abfis, cuius afignok di- 
fiantiap k & 1 k inquifita eccentrores. quam 
vt inueniamus, codituantur tria iblis loca per ' 
indrumentum exquifite obferuata in pun&is 
n q x,ex quibus ducantur retdac lineae in fig- 

num t,quae fint n t,q t, x t. Praeterea aliae tra- 

hantur, nempe n l,x r,q d,qxEt perpendiculares extendantur 1 m inn t,xe 
tn q t,t r in x r 8C t b in q d. His conditutis manifedum ed ^ 
ex angulo n kq, qui ed morus apparentis inter primae & fe- C 
cundx obferuationis loca , rationem k t ad t ,b patefieri. 

Nam in trigono retdangulok b t angulus t k b per ry pri- 
mi Elementorum aequatur ipfi n k q. Porro ex circumfe- 
rentia n q , quae delignat ipacium aequalis motus a tem- 
pore primae obferuationis ad tempus fecundae , innote- 
fcit angulus n t q,# antea conditutus ed exterior angulus ■ 

t k b. Quare angulus t qknon latebit. Igitirr in triangulo or- 
thogomo t b q per 30 primi Regiomontani conflabit ratio 'K 
lateris q t ad latus tb.Ac paulo ante innotuit ratio k t ad t b: 
quare ratio q t ad k t non latebit. Infup er cum angulus n k x 
condet ex motu apparente, qui inter primam ac tertiam obfer 
uationem intercipitUT,patefit ratio k t ad t r. Nam trigoni or 
thogonij k r t angulus r k t per ty primi xquatur ipfi n k x. 

Catterum ex arquali motu primi ac terttj temporis , quem de- 
finit circumferentia n x Cum inueniatur angulus n t x iplc r 
x t angulusnonlatebir.Ergocondatratiox t ad r t. Sed an- 
tea patefatda ed ratio k t ad r t. Qjtare ipfius x t ratio ad k 
t manifedafiet.Prxtereacuminuentafitratio k t.adq t,co- 

f nofcetur etiam ratio q t ad x t.Adhatc circumferentia q x 
ata ed ex arquali motu fecundg ac tertif obferuationis. Igi- 
tur q x chorda nota fiet in partibus, quarum p 1 100000 par 
tes complebitur. Ex eadem condat angulus q tx.Qjrarein 
trigono retdangulo x o t nota ed ratio x t lateris ad o t # 
x o latera. Igitur eadem menfura x o & o r,qua condat x t £ 
explorata funt.Sublata igitur recda o tex q t,relinquiturqo. 

Hinc trigoni retdaguli q o x notis q o, 8 C x o lateribus, per a <S 
primi Regiomontani q x, reda per eandem menfurScogno 
Icetur. Eadem vero antea nota fuit per mSfuram partio ipfius 
p L Quare per menfuram earundem partiti metiemur q 1 8£ 

Jc tbine colligetur circuferentia q x t.Tota igitur circuferen- 
tia n x t patefiet vna cum chorda n t, cuius pars k enota ed. 

Qnre dinerctia vtriufqi nempe n k non latebit,Qpod adt fit * 


ex t k in k n vna cum quadrato k 1 g quale eft quadrato ipfius p Lhinc ipla 1 
k inquifita eccentrotes innotefciqqug coniunfta ipfi p 1 totam p 1 k ab fidit 
jterrg centro diftantiam notam reddit. Vt autem ratiocincmur diftantiam p 
abfidis ab n primae obferuarionis loco in trigono retflangulo 1 m k inueftiga 
bimus latus 1 m,aut in lqquia totus arcus n x t notus eft,& ex duobus lateri* 
bus deinceps per Z7 primi Regiomontani angulum m k 1 ratiocinabimur. 
Conflat igitur manifdte qua ratione conftruenda fit cbra/Ufic, vt per ob ferua- 
ta Solis tria loca veram eccentroteten, ac certum abfidis locum in Ecliptica ra 
docinetnur,vt fi calculus ab experimentis aberret, in integrum reflitui pofsic. 
ClaudiusPtolemxusfolisabfidemfuotemporein y Geminoru parte jo fens 
pulo immobilem confiftere putabat-Sed eius motus ad hate noftra tempora 
latis euidentibus obferuationibus deprehenfus eft, cum vitra primam Cancri 
partem & 40 fcrupul.ab eo loco procellent. Cur autem Ptolemaeus in ea fen 
tentiafuerit,rarionemingeniofilsimenobisexplicauitfummus vir Hierony- 
mus Cardanus.Cum enim eccentria' circuli propterea confli tuantur, quia pia 
netae aliis aldores, alias humiliores nobis appareant, id quod non tantum cx 
apparete corporis magnitudine, fed etiam ex eclipfibus I liminarium licet de- 
prehendere :item quodinfuperioribus loris tardius in inferioribus velocius 
moueantur,ac in planetis,quiin epicydo voluuntur, maximas aequationes in- 
crefcere necelfarlum fit.quando centrum propius ad terram accedit , di vicit- 
fim decrefcere,quando remotius ab eadem euagatur,fequitur exiguam mo- 
tui abfidis differentiam duabus potifsimum de caufis latere Nam quae ex e» 
clipfibus Tolis colligitur mutatio partim ob luminis magnitudinem , partim e- 
dipfeos inflabili tatem nullo modo deprehendi poteftdn eclipfibus lung vm- 
brae terrae magnitudo ad diflantiam y partium ab abfidc parum aut nihil im- 
mutatur. Qjrare per hanc obferuationem motus folia abfidis minime probari 
potuit.nec etiam facile ex confideratione ipfius curius intra exiguum tempo- 
ris fpacium.Sed etiam motus abfidis intra partes y nullam parit differentiam, 
quae afpedhr pofsit difeemi. Ex quibus manifefte conflat, cum Ptolemaeus tan 
tum omeruationes y 00 annorum habereqnon potinffe ipfum Solis abfidi mo 
tum alsignare.Noluit autem fummus artifex ea confli tuere , qux nec demon* 
ftrari.ncc vlla fenfus euidentia comprobari pollent. Sed reliquorum planeta- 
rum motus cum exquifilius ex collatione folis deprehendi pollent, cuius di* 
flantia quidem i ftella exatftifsime nou erat , etfi radix minus exquifite habe- 
retur, tum quia remotionis diuerfitas manifefla eileqqug etiam ex minima ab- 
fidis differentia contingit.in ijs abfidis mutatio latere non potuit. 

Propter has caulas Ptolemaeus reliquorum planetarum abfides moueri no 
folum inuenit.verumetiam dcmonflrauit, Solis autem abfidem moueri nul- 
la ratione dcmonftrare potuit. Neqt hoc peritiisimi artificis ignoranti* ad- 
feribendum eft, cum oblcruatiombusdcflitueretur, fine quibus aliquid certi 
in Aftronomica frientia confli tu ere impo&ibile eft,: nunc autem plures pro- 
pter tantum temporis clapliim intcruallum artificum induftria faeflx extant. 
Cum autem rex Alphonfius videret cofli tutas a Ptolemaeo abfidum radices, 
vt hiedeferibuntur. 
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Ad tempus Nabuchodonoforis,& fiias exatftius Amputatas , ad idem vel- 
let referre principium cxconfiitufaPtolemfihypothcfi BC naturalibus rario- 
nibus eundem motum 8C ftcllis fuas & abfidibus attribuit Cum autem centrff 
•cpicy di V eneris fta tueretur iuxta partem extremam Sagittarii, intienfcmaxi* 
mam remotionem partium 47,fcrup.3i,qug maior eft quam Ptolemgus con 
ibtuerat Quare in alium etiam locum Veneris abfidem transferre coaiftus eft 
iuxta quod pun<ftum,ex collinito folis motu,licct non prgrise.tum ipfius ab- 
fidem elTe cognofceret Propterea cum non prccife fcopum attingere poflet 
-& Veneris motus cum medio motu (olis maxime conuenirct , & differentem 
in abfidibus locum,qui deprehendi pofleqnon haberet, nec a verifimili ratio- 
ne alienum videretur Veneri eundem locum fta tu ere , ad poftremS Gemino- 
rum partem folis abfidem tranftubtln eandem ipfum fen tentiam impulit infti 
«urum Ptolcmp i, qui Nabuchodonoforis tem pore folis abfidem in y Gemino 
Tum parte conftituerat,& quod Alphonfius Nabuchodonoforcannis 1998 
diebus 96 pofteriorfit,m quo tepore motuoflaupfphpre.quem Ptolcmeus 
in annis to o vna pane conflare voluit , Veneris abfis ad Solis abfidem nanT- 
fertur. Ergo tam ratione quam experimero Solis abfidem mobilem pofuit Qt 
ad Veneris abfidem traduxit, & in annis 1119, diebus 249, quibus prima Pro* 
lemari obferuatio Alphonfij radicem antecefjiqeidem 23 fere partes adierit, 
propositio x. 

De ueri temporis Aiquinocftij obferuatione. 

Magna erat antiquorum artificum diligentia ( vt apud Theonem (n Gne- 
cis commcntarijs eruanfiut videre licet) in explorando exquifite veri 
Aequinocfttj tempore,non cantum ad certam anni currentis quantitatem de- 
finiedam.verumetiam ad emendatum folis motum conftituendum. Ad obfa 
uationes autem adhibebant organa fumptibus acane conftru<Sa.Sed noftro 
feculo pauciores Aequinodliorumobfeniationcs ab artificibus annotatas ha 
bemosivna inter carteras.quaefatfta eft Tbubingae anno 1333 decimo die Mar 
rij.quan; tamen in explorandis temporis fcrupuhs nihil a' fcopo aberrafie vix 
aedi potc/l, omnium exquilitifsifna videtur. Vt ergo ftudiofi veritatis rem 
ipfam St quantum ab experimentis tabularum calculus abfit, diligentius ex- 
plorent, non eft indignum confidcratione.vt inuelHgemus qua ratione Qua- 
dratis adminiculo Aequinorflrj temporis obferuationem cornodifsimc liceat 
abfolucre.Explicxtum eft nobis antea,quomodo ex oblcruata folis orriua aut 
occidua amplitudine verum ipfius in Ecliptica locum ratio anemur, Cimnlifc 
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vius ad certam cquinodtj temporis horam coUlgendSaccotnfnodadtfsfana 
eft. EtCnim In lods ab acauatore verius Septentrionem remotioribus amplftu 
dlnum circumferentiae declinationum fegmenta longiori excedunt interual- 
fo.Iracp conringitjVt verus folis locus ex obferuata per inimimentum ampli' 
tudine, certius ac facilius, qua’m ex declinatione colligat. Ac vt re* ipfa fiat eui 
denti or,fdre lice t,ipfas ortus 8i occafus amplitudines eandem cum declina» 
tione rationem infitu obtinere: videlicet vt in declinatione, quae eft verius Se 
ptcntrionem,fol oriatur dC occidat citra fetSiones Aequatoris 6i Horizontis, 
ac contrarium accida t, quando fol in fcmifldn Edypricae,qui in Auftrum de* 
flexus cft,cxpatiatur.Ex his manifefte conftaqfi intra illius temporis interual- 
lum, quo ab Oriente in Ocddentem reuoluitur fol.vtranq; declinationem for 
tiatur, nimirum vta Septentrione per fetftionem Aequatoris &Edipricae in 
Auftrum digrediatur,aut e conuerfo:necefTarid eucnirc vt mane dtra pun A9 
Horizontis, quod ftringit Aequinocfi/alis, emergat, fed vefperi vitra oppofi- 
tum ex diametro puntflum occumbat, aut contra. Ciriusreiperinftrumenta 
periculum fadent certius acfadlius.qui habitant in lods,vbi maior eft inclina 
rio Horizontis ad Acquatorem. lam vero cum fuperius a nobis demonftratS 
fit, qua ratiocinatione ex obferuata folis ortus di Aequinotftialis differctia cer 
tumipfius in Edypticafitum colligamus, fadle apparet, fi & occafus locum 
exploremus, quomodo fegmentum illud circumferentia: EcIypricar,quod co 
tramotum primae reuolurionis ab Ocddentc verius Orientem quolibet die 
conficut,in lucem prodeat. His ira condituris, explorabimus aliquot dierum 
tempore,intra quod AcquinotfHum cuenire omnino oporteat, amplitudines 

exortus & occafus folis ca, quam fuperius ratione declarauimus.Atcpdiligen 

terillud rcuolutionis tempus annotabimus , in quo per mibumentum dedi' 
nationis mutationem fatftara ciTe deprehenderimus. 

Si ergo hanc declinationis mutationem intra fpadum diump reuolurionis 
contigtlfc obferuatum fuerit, folis ingrcilum in puntftuAequinotSrj dediefe- 
«fhim efie conflabit. Contrarium intdligas,fi eadem mutatio fiat intra tempta 
quod eft ab occafu ad ortum folis. Qpare vt huic folis ingreffui in puncfhim 
Aequino(ftif,fiucfe<Sionem Aequatoris & Eclypticar certum temporis mO' 
mentum affignemus, fpadum diefx reuolutionis ,flue diurnum fiue notflur- 
num fuerit, cum circumferenrijs Ecliptice, quarum altera ex dedinarionis mu 
latione fit inuenta , altera exdiftantia loci folis a ditftae fedlionis puntfto per 
obferuationem Aequinotftrj tempus antegrefiam fit collcdla, conferemus in 
hunc modum. Eft enim eadem ratio totiusEdipticae fegmentf ex mutatione 
declinationis folis deprehenfiad conditurum primi motus tempus, quo is 
ab Oriente in Occidente drcumuoluitur,aut e conuerfo. quae eft diftanria fo- 
lis loci ab Edipticacfetflione.qui per antecedentem obferuationem colligitur 
ad illud temporis fpadum,quod inter eam obferuationem Arfmomentum veri 
Acquinocfiij intercipitur. Qyarc multiplicantes fecundum in tertium, quod 
producitur parriemurin primum. Hinc inquifitum certi ingreflus folis in con 
ftitutamAequatoris 8i Eclipticae fetfbonem momentum inno tefcet, At$ hac 
ratione primum inftitutx quaeftionis folurionem per obferuationem ortus 8C 
occafus folis cxpediuimus.fequitur nunc vt etiam confideremus qua rariori- 
handiviaper deuationesfolisinMeridiano drculo , eundem fcopum atriiv 
ginnus. Ncc difficilis fuerithuius obferuationis cofideratio, fi memineris qua 


ratione, fuperius exfolis deuarioneMeridiri tepore obferuata, verum ipL 

inEdipticalocudcprehcnderimus.EolorioftendirmjsMcridianasfolisald- 
tudincs,quandiu occupat femifTem Eclipticae Borealcm,fi per inftrumcntum 
obferuentur, fcmpci maiores deprehendi, quam fit inclinatio drculi Aequa- 
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lorfa ad horizontem ac contrarium experientibus offerri, quando fol Aul 
nam Ecliptica: partem peragrat Ex quibus manifeifum eit, fi in Meridie ex- 
plorata folis cleuatio tanta exquifitr occuitat, quanta eit inclinatio horizon* 
ris Si Aequatoris , flue quantum eft altitudinis poli complementum , eo ipfo 
obfmiationismomcntoingrcifumfolisin Aequinodfrj pundlum abfolui. Si 
vero tempus AequinodHj verni expedietur, aut certo futurum fit i Meridie 
dici condituri, cleuatio folis Meridiana minor inuenieturindinatione fphae 
rae,fed in fcquentis diei Meridie eandem pro ratione declinationis excedet. 
Ex vtracp harum eleuationum cum differentes confhtuantur folis declinatio- 
n es, etiam vtercp (olis locus , nimirum Si quem anteccdentc|Aequinodlij tem 
pus d/cm,& quem fequente poisid eat, facile innotefeit. Qyare vtriufcp diftan 
da ab AequinodHj pund)o,& tota denicp motus rircumferentia,quam inEcli 
ptica fol a tempore alterius obferuationis ad alterum conlidat, latere non po 
teft.Vc ergo certum AequinodHj momentum ratiodnemur conftitu entes to 
tam circumferentiam ex vtriufcp iod folis differentia colledlam iriprimum lo- 
cum, Si in fecundum primae reuolutionis tempus, quod conflat 14 horis &fn 
tertium loci prioris obferuationis a fedlione verna Eclipticae diftantiam reli- 
quum operis iuxta tenorem regulae proportionis abibluemus. Hinc verum 
aequinodHj tempus inuenietur,quod a Meridie an tegreifae obferuationis diei 
numerabitur, aut ex 24 horarum fpacio fublatum, temporis differentiam, quj 
inter Acquinodliu Si Meridiem fcquentis diri intercipitur,relinquet.Caetc- 
rum quo tempore futurum expediabitur autunalis Aequinodtrj tempus , ne- 
ccflarium fuerit, vt obferuata folis altitudo in Meridie ipfum axuecedente poli 
complemento maiorinueniatur.irifequenti vero minor. Ex harum eleuatio- 
num differentia cum circumferentiaEdipticae, quam fol totius circuuolurio- 
nis tepore peragrat, ac vriiufcp obferuationis lod ab autunali fedlione diflatia 
innotefeat, eodem modo quem antea cxplicauimus.iuxta regulam proportio 
nis ccrtfi Aequinodltj teporis momentu ratiocinabimur. VtaCt rudiores ma 
nifcltius rem ipfam percipiant, huius pofterioris obferuationis exemplum in 
fubicdlo fchemateproponemus.Coftituatur ergo inftrumentua k din plano 
Meridiani circuli verfus Au/lrii ac circuferctiam 
a d fecctAequinodtialisf cinfignoc.&Ecliptf 
ca g b in figno b vt autunalis Aequatoris Si Edi 
pticf fedlio fiat in Lln Meridie, qui proxime folis 
ingreflum in 1 anteccdit.obferuatus fit per Qpa- 
drante fol in b,cx quo loco verfus Oriente intra 
fpaciu 24 hora. quibus abfoluitur dies naturalis, 
proccflerit vfcn in g pundtfi Eclipticae, cuius de- 
clinatione Auftrina defignet dreuferentia f g, 2 d 
aequalis fiue prime reuolutionis arcu Acquatori 
parallelS gh,quiftringat Meridianum in h.His 


condituris, dicimus ccrcS ingreffus folis ini pun 


«Sum autunalis AequinodHj tepus per ratiocina ff*' , ' 
tionem coft itui ponc.Cum enim in Meridie Aequinodiiu 



i antecedentelocu» 
folis deprehenfus fit in b, innotefeit eiufdem cleuatio in circulo Meridiano d 
b,fed d c eft inclinatio fphaerx, fiue altitudo Aequinodlialisfupra finientem 
circulum, quae cognofritur ex complemento clcuationis poli, vt antea no 
bis dcmonltratum eft. Hac igitur fumata ex d b, relinquitur Septentrionalia 
lori folis declinatio b c.qua deprchenfa iuxta dodlrinam Triangulorum an- 
tea explicatam, patefit diftantia lori folis ab autfinali fedHone quae eftb Ute- 
rum Meridiei tempore AequinodHj momentum fequetis, cum centrum folia 
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delatum (It in g, ac Meridianam ftiingat in h, offertur in eodem eleuatfo d h, 
quafublataexc d fupcreft Auffrina lori folis declinatio c h, cui aequalis eft f 
g,quia g h parallelus eft acquinotfliali f c.Cum ergo teneamus ipfam f g per 
eandem Triangulorum fcientiam colligemus diilantiam loci folis in g ab L 
Exconiundlis autem b 1 & g 1 confli tuitur tota b 1 g circumferentia, quam 
centrum folis confecit intra (parium totius primiraotus periodi. Fit igitur vt 
eadem fit ratio totius Tegmenti b g ad tempus primi folis motus periodi, quae 
eft partis b 1 ad (parium temporis, quo fol ex b verius Orientem in 1 atqui' 
noilijpuntflummouetur.Exquatuor harum quantitatum innotefeunt tres, 
ergo per regulam proportionis quarta,quar verum sequino&fj temporis mo- 
mentum complebitur, in lucem prodibitEx eodem febemate difeen tes facile 
perfpicient,quarationcex obferuata per declinationes motus folis differen- 
tia certum atquinotSq verni tempus colligatur.Porro cum in his antegrefsis 
modis ab obferuarionibus ad ratiocinationem progreffum fieri oporteat, vt 
certo prarfixum nobis fcopum afTequarnur.Tubnccflernus hfc aliud artificium, 
quo citra omne vfum calculi (tudioli idem operis expedire pofsint. Vtcp rem 
ipfam facilius percipiant,fcire licet dias fupcrficies.quat in planiciem aequino- 
cfiialis circuli exquifite incumbunt, aut eidem acquidiftant, quamuis in terra v- 
triufcp (itus nulla obferuantibus differentia offeratur, ac Septentrionem (pe- 
<flant,a folis radijs duntaxatdluffrari,quado femiflem Eclipticae Borealcmoc 
cupat. Contrarium experimur eodem tempore in adueria fupcrficie quaepo- * 
lum antartflicum fpcd at , nimirum vt interea nullos folis radios excipiat, do- 
nec per autumnalem fctflionem Ecliptic? in Auftrum ab gquatorc reuertatur. 

Ex quibus manifeffum eft ipfo arquinotfiq die,(iue cum alterius fecffionis pun 
dium fol ingreditur, radios ipfius ab vna fupcrficie in.alteram continuo tranf 
ferri. Si ergo huius translationis liue mutationis radiorum folis momentum li- 
ceat experiri.aut certo deprehendere verum aequinotflff tempus conftitutum 
habebimus. Itacp fi fiat hoc nodlumo tempore.manifcftum eft hac obferua- 
tionc inftitutum negocium abfolui non po(le.Hoc igitur conffituto,fi verum 
jequinodlium in tempus dici incurraqinucffigandum erit nobis deinceps , in 
quem (itum oporteat Qjiadrantcm collocari, vt ceno huius rei periculum fa- 
. damus.Primum hic opus eft cxquifitadiftintflione temporis & antemeridia- 
ni & pomeridianiper obferuationem Mendianatlfnear, quae antea nobis ex- 
plicata eft. Hac ratione confequemur, vt fol o Quadrante loco totius fuperfi- 
dei fcmicirculi vtamur, in hunc modum. Eo die, quo futurum eipecflabitur ac- 
qufnotfHj tcmpus.ante folis ortum collocabimus Quadrantem in eum (itum, 
vt exadle fit in plano Quadrantis Acquatoris circuli, qui inter locS ipfius exor 
tus & cadi medium intercipitur. Ad hanc collocationem rctfle inftituendam 
opus eft diligenti obferuatione Mcridirilinex,communis horizontis 8C ar- 
quatoris fedlionis , & indinationis fpharrae in quo loco futura fit obferuatio. 
Vtboceuidenriusappareatfuper tabellam planam adhorizotis fuperfidem 
exquifite (Iratam deugnabimus Meridianam lincS, quam deinceps per aliam 
reaam Sf&tc fecabimus, quae nobis defignabit communem xquatoris & 

circuli finientis fetflionem. Hoc conftituto, fuperficiem Quadrantis ita impo 
nemus tabellae, vt centrum exquifite congruat ipfi retflo angulo fetflionis du- 
<fhrumh'nearum,quieftintcrOrientemacMeridiem,idquod ceno futurum 
eff,G bafis (Quadrantis in fetflionem Acquatoris, 8C alteru latus in Meridid li 
neam exatfleconueniant.Supereft tandem, vt Quadrantis alteru latusa con 
di tuto tabdlar plana fic eleuemus, eandem Aequatoris fetflione bafi occupati 
te,v t exatfle confli tuat angulum indinationis xquatoris 8C finientis circuli.Id 
operis facile expediemus , fi in alio plano ad quantitatem femidiametri Qua- 

. dr antis 
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drantis nodri circumferentiam defignemus , aliquanto maiorem deuationfs 
poli complemcnto,quod illic officio circini exceptu,hic diftingucmus.Qyod 
fi idrnoledumvideatur,cxcipicmus in Quadrante magnitudinem finus redi 
inclinationis Aequatoris Si horizontis.cui aequale faciemus perpendiculum, 
aut redum aliquem ftylum, cui hoc adhaereat . Duobus igitur modis certam 
experiemur quadrantis eleuationem, vtindinationi fphaerae congruat. Aut e* 
nim applicabimus centrum defignatte circumferenti* centro Quadrantis 8£ 
bafin illius Meridianae lineae, attollemuspundum huius, vbi finis eft^o par 
tis exquifitc fupra diftindum poli complementum. Aut ftylum antea conditu 
tum fub eodem 90 paras pQdoofficioperpcndiculiita collocabimus, vtfub' 
iedam Meridiei lineam irfxs contineat. Talis ergo (itus erit inftrumenti, 
v* Aequatoris Quadranti, qui eft inter Orientem ac Meridiem exade con- 
gruat, ac idem planum reuera poisideat.Exploraturi igitur certi! Aequinodij 
temporis momentum emergente fblc verfus Orientem mobilis regulat pfn- 
nacidia dirigemus, vt coftet an folis radrj per ea ingrediantur.Qjiod fi fiat, cer 
tum erit eo momento A equino dium celebrari, fin minus , reliquo tempore 
quo fol ab ortu verius catlf medium rapitur, fubinde eandem regulam per in- 
ftrumenti planiciem circumuoluemus,doncc experiamur, quod radi) per ipia 
pinnacidia irrumpant.Hoc vbi deprehenderimus, nifpisrcgularin circuferen 


tia indicabit Aeqiiinodi) temporis a Meridie didantia,fi pro fingulis Tegmen 
tis 17 part.intcgram horam iubdituamus. Quod aut iol hoc tempore verum 


Acquinodrj pundu ingrcdiatur,manifedum ed,quia centrum illius nifi cofti 
tuatur exquifitein planu Aequinodiahs circuli radios direde per vtriuftp pin 
nacidii foramina transfundere non potcft.Mamfeftu ed ergo, qua rarionc tem 
pusAequinodq ante Meridiem pofsitexpIoran.Cum aut nulla rarione con- 


flet, an lioc intra id temporis futurum fiLconfiderandum nobis ed, fi in altertl 
" liffa 


femidiurni m otus femiflem inquifitum tempus incidat, quomodo in eundem 
vfum indrumetum fit collocandum. Comodifsime hic idem negocium expe 
diemus.fi aduerfam Quadrantis fuperficiem in alteram partem aequinoctialis 
planiciei , quae inter Meridianum oi Occidentem cocluditur eodem artificio, 
quod paulo ante expofitum ed,transferamus.Nam hic eodem modo per cir- 
cumuolutionem regulae excipiendis Tolis radijs accommodatam ingreflum 


eius centri in aquinodialis circuli planum experiemur. Caeterum ne res ipfa 
didentibus obfcurior videatur, delignato fchcmate euidentius eam ante ocu- 


los condituemus. Sit ergo tabella plana ad fuperficiem horizontis drata b 
d g h,per quam dutda fit Meridiana 
linea a £ Hanc w&f e fccet b a h 
communis aequatoris 8 i horizontis j 
fetftio, fuper quam defignetur femi- 

cir culus b c h ad quantitatem lateris . 


iaqi 

inftrumenti a b. Et hunc in femifles 
partiamur per rectam c a, vt Qua- 
drans b a c fit in ea parte aequino- 
tftialis , quae ab Oriente horizontis 
pane & Meridiano comprehendi- 
tur, & alter c a h.qui caeli medio 6 C 



Occidente finientis cucuh'partecomple<Situr. Vcergo veram vtriuiqr Qia- 
drantis eleuationem experiamur, quam hic ia confli tuimus, vt ipfius fphaerae 
congruat inclinationi, ad iectionem c collocabimus cfrcumfcrcnriam dc 


defignatam fuper aequali magnitudine ipfi b a, in qua c g fiteleuationis p6fi 
complemento aequalis. Eandem eleuationem explorabimus fi fuerit c f per- 




J? 


L 


?* »1 «JBJERTATlONtJT» 

pcndiculilffl «quale finui redo eiufdem complementi, ac in Meridianam li- 
neam a f S{fec incidatHoc conftituto, poft fo lis exortum regula mobilia 

a k per infixa pinnaddia radios ipfius ex 1 delatos tranfmittet. Hinc manife- 
ftum erit centrum Solis 1 in eadem e/Te reda linea, cum k a.quae cum fit,'in Acr 
quino diali plano, condat illud alte, am fcdionem Eclipticae & Acquatoris oc 
cupare.Itag non dubium eft, quin verum in 1 fiat Aequinodium.Cum autem 
b c h femicirculus Aequinodialisplanumoccupans.iedusfitperredamc a 
in femi(ies,erit ipfa a c in Meridiani plano.Quare per fegmentum k c patefit 
. diftantia temporis Aequinodtj a Meridie Si ergo intra illud fpacium tempo- 
ris, quo fol ab Oriente in Meridiem voluitur, nufquim ipfius radij per pinna- 
cidia deferantur, nec Meridiana eleuatio congruat inclinationi fphzne,poft 
.Meridiem officio regula: in Quadrante c a h fimilem obferuationem repete» 
mus.Hf c de explorando Aequinodij tempore feripta fufficiant, 

PROPOSITIO XI. 

De ratione ueram anni temporis quantitatem examinandi. 

A D communem rerumpub. vtilitatem ngn mediocriter conducit, vt tem 
pus annuae reuolutionis Solis in Ecliptica quantum fieri poteft exadifii 
me cognofcatur.De huius temporis quantitate omnibus fere fcculis,ctiam di 
ligcntilsimorum artificum ac prifeorum diferepantes fententiae funt inuentar. 
Qyare fingulis fere annorum centurijs cx recentiorum artificum obferuatio- 
num collationibus, veram anni quantitatem ratiocinari opcracprctium fuerit. 
Hoc quomodo fiat inferius explicatur.Vt autem totius negoerj rationem ad 
faciliorem fequetium intelligentiam paulo altius repetamus, cognofcendum 
■eft olim primo Thebaros Aegypti populos longe aliud anni tempus ex Lunae 
motu, quam ab Hebneisante diluuium fiiiflct obferuatinn, conftituifle De- 
hinc apud Gratciae populum Thales Milefius,qui vnus ex feptem fapientibus 
comcmoratur, alio modo anni quantitatem diuulgauit : poft quem cudoxus 
&Hipparchus,rarionem Aegyptiorum imitati, primi omnium maxime pro- 
pinquum reuolutioni Solis anni tempus coftituerunt. Tandem inter Latinos 
CluhusCaeiarinduftria &C officio Soligenis tunc temporis Aftronomorum 
praeftannfjimi, proxime ad rei veritatem annimenfuram jtfy dierum & fex ho 
rarum promulgauit:vndefadu eft, vt quarto quolibet anno dies integer cx» 
erefceret,quem poft 24 Februarij conmtuit, atqt hinc is annus bifextilis ap- 
pellationem forritus fit. Porro triplici modo annui temporis magnitudinem 
metiri folebantNam Thebit Benchorat,Chorf filius, tempus reditionis Solis 
ad eandem ftellam fixam obferuabat.Claudius Ptolemaeus reuerfionem Solis 
■didemTropici,autAequinodi)pfldum dinumerabat. Tandem rccetiores 
nempe rex Alphonfius.Regiomontanus.fiCHicronymus Cardanus omnium 
noftri teporis Philofophoru facile princeps, cuius eti 5 honoris gratia libentec 
mentionem facimus, multo verius ac certius tepus reftitutionis Solis ad idem 
Eclipticae fixae pundum tam in longitudine quamJatitudine.per circumferen 
tiam maximi circuli a polis Eclipticf fixae in Solis cerrum dudam.atcp ibidem 
fixam, donec Sol in idem pundum reuertatur, nullam ex hoc differentiam fta 
tuentes, quod Sol fub mobili Ecliptica a fixa dimotus , nunc in Septentriona- 
I^P> nunc ffi Meridionalem partem dcfiedat,ad definiendam anni quantitate 
aflumpferunt Porro Cardanus longe aliter triplicem Solis motum, quam reli- 
qui recenriorc*,conftituit. Aflerit enim Solem motu vniuerfi primo ab Orien 
te in Occidentem in 14 horis fuper mundi polis, fecundo ab Occidente in 
Orientem iuper mobilis Eclipticae polts,iuxta Alphonftj fententiam intra 
49000 annorum (parium, quodlongiisimum tempus eft, aut in annis 40 y<S 
• diebsj 


diebus 330 m inut. 46, fecun. yo.quod breuifsimum eft iuxta opinionem The- 
bit, aut telie Cicerone in 2300, aut fecundum Platonem in 36000 annis dr* 
cumuolui,quo motu cum ex orbe etiam toto Hat, non folum abfis ad diuerfa 
loca progreditur,aut retrocedit, verumetiam Ecliptica mobilis ad alios atque 
alios angulos Aequinodij orbem interfecaeNec verum putat folos abfldem 
deferentes, vt plurimi exi(timant,ita moueri. Vlrimo vero Solem excentrico 
orbe aut fphaerula ita ab Occidente fub mota Ecliptica ad Orientem deferri, 
vtin 3<Sy diebus , 6 horis,minus paudisimis teporis minutis eodem reuertx- 
tur.Neqt tantum totfi iolis orbem fub Edipricar motu ab Occidente in Oricn 
tem regredi, fed etiam vniuerfam cxlorutnachinSnon minus tarde iimul ad 
Orientem retrocedere, quam in occafum velociter; deferri. Vnde confecu' 
tum eft,vt cum plurimi hunc motum in orbium planetarum ,ac Lunae defert* 
ptioneneglcxerint,autignorauerint,poft magnum temporis interftirium er' 
ror maximus & vix explicabilis exercuerit. Nam cum Sol, caetericp planetae 
eandem ad mobilem Eclipticam perpetuo feruent habitudinem, manifeftum 
eft eos neceflario illius motu, nec tantum abfiduu defer etes moueri, imo cdm 
totus orbis planetarius Hmul moueatur,hos orbes imaginarios potius, quam 
re vera fic appellandos. Sed opimonemThcbitcumcxperimctis non confen 
rire certum eft.Nam fpica Virginis,quae Ptolemaei tempore ab Aequatore in 
Auftrum nullo gradu, minut^r declinabat, nunc vlterius ad eandem mundi 
plagam, part.8 minut.it rccc(sit.Qyareini404 annis dedinarionem 7 par 
tibus,^4 minutincreuiiTe oportebit. At dimeties parui drculi fecundum opi 
nionemThebit tantum eft 8 grad.37 fcrup.fecund.26.Ergo cum 1404 pau- 
lo plus, nempe yi confli tuant,quam fit tertia pars de 4oy6.oportuiflet tatum 
caput Arietis per 130 panes parui circuli delatum efle. Atqui hgc differentia 8 
fere drculi magni panes implere non potcfi.Etiam Lunae locus declarat def- 
las ab Aequatore plus y partibus recefsilTe.Conftat igitur tum ex Planifphae- 
rio,tum ex planetarum mottbus, Hellas per maiorem differentiam , quam fint 
panes quincp moueri. ClaudiusPtolem^us, ante annos i4ii,hoc eft,poft tem 
pus natiuitatis Chrifti Seruatoris 138 diligentiisimis obferuationibus tempus 
reuolutionis Solis 365 dierum, horar.y minut.yyfecun.ninuenit,itavtinan' 
nis 300 vnus bifextus praetermitteretur. Nam fi exadle refiduu tempus a die* 
buseiTct 6 horarum,inter annos 300 cftentbifextiles 7y, at hic deiunt minu. 
4 fecun. 48. Qiiarc fi multiplices 4 minut.Sd 48 fecund.in 3 o o,producetur 
dies integer. Minuta enim 1100 horas 20 dC fccund. 14400 4 conftituunt. 
Verum haccanni menfura,cum noftri temporis obferuationibus non conien' 
dt,Ptolematus enim velociorem motum, quam experientia teftetur,fiellis fi* 
xis afsignauit,ncc initiurrt armi ab aliquo Eclipticae fixse loco, fed Aequinocfttj 
pundlo fumpfinmotum etiam abfidis cxccntrid Solis proptCT obfcruationu 
Inopiam deprehendere non potuit. AI Bategnius Mahometus anni tempua 
dierum 363, horarum y,minut.4y ) fecund.3<S tantum inuenit,ita vt ex 200 an» 
nis, in quibus ly bifexri fierent, vnus exdperetur.Nam ferup.24 & fecun. 24 
per 200 multipli cata, diem vnum conficiunt.Sed hate opinio cum ftellarum fi* 
xarum motui 100 annos attribuar, nodro tempore ab experimentis aberrat. 
Tandem Afra el, qui tabulas motuum planetarum Alphonfio copoiiut, Geor* 
gius Peurbachius,loannes Regio montanus, 6d Ephemeridum fcriptorcs,pro 
vera noftri temporis annorum quantitate dies |6y, horas y.minut. 49, fecun. 
ty, tertia y8,quart.yi,quintai2 afsignarunt. Qy od fi hanc anni quantitate ve' 
ram eife fateremur, in anxus 13 6 fupereftent horae 24,minut.is>, fecun. 46, tert. 
36.quart.24. atep ita confequcretur,vt, fi ex annis 13 6 vnus bifextus auferre* 
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tur,at<p«99i8 loco 73 bifextorum exripiendorum 74 tollerentur, motum 

Solis emendatum haberemus. Nam etfi differentia minut.3 fccun. 41 tert.17 

E 12 felinguatur,tamenealn 3871910 annorum tempore demu 1 diem 
ritPorro, quo facilius intelligantur fequentia ,fcire licet eo», qui nobis 
hanc motuum diftincftionem tradiderunt, & lphxrx ft cllarum fixarum tripli' 
ccm motum conftituifIe.Primum,qui fingulis diebus ab Ohente in Occiden- 
tem fuper polis mundi fixis perficiatur : Sccftdum qui fit ab Occidente iterum 
in Orientem fuper polis Eclipticx immobilibus in 4 9 o o o annis, ita vt pars 
vna in 136 annis &90 confidatur: Tertium quem trepidationismotumap- 
pellarunt,per circumferentiam parui circuli,cuius centrum in Ecliptica nonae 
ilatuitur,& dimetientem partium x8 maximi circuli habet, Sf in 7000 anno- 
rum (patio abfoluitur.Hac etiam de caufi fit,vt Solis maximx ab Aequinodij 
orbe declinationes varientur, SC tanta in velo titate 8 i tarditate motus ftellaril 
fixarum differentia appareatiHofce duos folis motus, tanquam alicuius duas 
totis orbibus non (ecus ac diurnum planetx omnes coiequuntur. Porro Clau 
dius Ptolemxus duas exacftifsimas (ngrefius Solis in primum autumnalis Ae- 
quinocfli) punefium obferuationes nobis reliquit, quarum prima 8 capJib.3. 
fic defcribitur.Exquifitiisimam fecimus anno dccimofeptimo Adriani , fepri- 
mo die menfis Athus,ingreflus Solis in primum autunalis Aequinotftij pun- 
<ftum,obferuationem,horis duabus xqualibus a meridie,poft Nabuchodo- 
noforis coronationem annis 8 79 diebus 6 6 horis duabus: ab Alexandri 
morte annis 455 diebus 66 horis 2 & ab Odlatrij principatu annis ifii, die- 
bus 6 i horis ijfdem.Secunda autem fecundo fic redtatur.Tertio Antonini an- 
no, nono die menfis Athir,vna hora poft Solis ortum, vidimus Solem in pri- 
mo autumnalis Aequinodlij p undo, qui fitit annus ab Alexandri morte 403. 
Primum hic confideremus, quos annos Ptolemxus intelligi velit Differ enti a 
motus Solis a Nabuchodonoforc ad primam obferuationem eft partium 211 
minut. 25 quam in annis 879 diebus 66 horisduabus excrcuiife narrat. Et 
motus Solis vniusanni,quiexa<fteconftabat 3<Sy diebus, erat 359 part^ymi 
nm.24lecun.4y ten.21 quarts quint3y fextorum.Hunc motum fi duxeris 
in 879 annos, dies 6 6 horas 2 vitra integras reuolutiones 879 exorientur 
partau,minut2y. Qyare manifefte conftat annos Aegyptios (ntclligendos 
eflc,cum eandem motus differentiam Ptolemaeus ipfe conftitucrit. Et cum hi 
879 anni confient ex 424 qui intercipiuntur inter tempus coronationis Na- 
buchodonoforis&mortem Alexandri : item ex 294 qui i morte Alexandri 
•d Odaurj principatum clapfi funt,& ex r<Si,qui inter Auguftum & 17 Adria 
niintcrfunqfequiruromneshos intermedios Aegyptios effe. Porro cum fe- 
cundam obferuationem tertio Antoninianno fatfiam effetcftatur,&ab Ale- 
xandri morte 453 attp hic prius eodem tempore 4 jy annos acceperit, diffe- 
rentia effe annorum 8 folarium,non Aegyptiorum, euidentiisimis argumen- 
tis Cardanus comprobati Erat huius obieruationis dies apud Romanos 24 
Scptembris,idcm vero apud Aegyptios nonus menfis A thus, quia ex illis an- 
nis cum 8 cffluxiffcnqneceffariumerat,vt menfis mitium duos dies prxoccu 
paret,quibusbifexti duo anni Aegyptijs abundabant Hinc aperte conftat 
obferuationem hanc anno 140 falutis currente faifiam effe : 8 C cum fit hfc ter- 
tius Antonini annus, confequituripfum velinfine 137 vel in principio 1 38 
regnum occupaffe. Confiat enim ex obferuationt tertij cap. libri quinti,non 
potuiffc poft plures dies, quam 38 ab initio anni 138 falutis Antonino impe- 
rium acceptum efie.Nam 7 Februari) 139 anni,fecundus Antonini' annus e- 
ratHis confti tutis ex prima Ptolemaei obferuatione, & illa ingrefius Solis in 
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vernam Aequino<3tjpartcm,quaeannoiy3tfThubingae 10 Marti) exacfle ir» 
Meridie fatfia cft,faciliimum fuerit certam annui temporis magnitudinem , 8£ 
verum Solis motum ratiocinari. Cum igitur prioris obferuationis tempore 
abfis Solis 5 Geminorum partem pofiiderct , neceiTe cft , vt verni Acquino- 
«Sij tempus diebus 187 alteram praeccflcrit,itavt it Marti) horis 2 a Meri- 
die euenericEt cum Alexandria Thubinga t hora 28 minut. remotius in O- 
rientem vergat, fequitur,vt illic tempus AequinodHj vernalis anno ty 36 to 
die Marrij, hora t minut. 28 pofl meridiem fuerit Differentia temporis inter 
primam obieruationem Ptolemaei 8C alteram hanc, quaeThubingacfa<f)a efl, 
annorum) 1404 tempus completflitur.in quibus ingreifus Solis in Acquino- 
dhurn vernum praccefsit diebus n hor.o min.32.Si iam difhibucrimus horas 
u dierum, quae funt 264 & 32 minut. in annos 1404, extrahentur exfex ho^ 
ris Ungulorum annorum it minut. 18 fecun. 17 tertia 2 6 quart. 9 quinta 50 
fext.Qyare emendata anni quantitas conflabit 3 tfy diebus 48 minut. 41 fe- 
eundi 42 terrijs 33 quart.yoquint.io fextis,cumquibuspraeterintegrasrcuo 
lutiones Aequatoris afeendunt part.87 minutio fecund.2<5 proxime. Haec 
anni longitudo noflri temporis obferuationibus optime congruit.Ad quam 
edam proxime accedit ea,quae ex ingreisibus Solis in tropica figna iupputa- 
tur.Conihtuerunt quidam in fefto nariuitatisDomini,anno 34 quo pafliis 
efljhocefl 2y die Decembris, obicruatum c(Tc Solis ingreflum in pundlum 
hyberni fblihtij, fed poft annos 1474 ali) eiufdem folftittj tempus 13 die De- 
ccmbris contigiffeobferuaruntlnterilirium temporis, quo Sol in annis 1440 
eandem partem praeoccupauit,t2 dierum mimeratur.Si igitur in annos 1440 
tantum temporis partiamur,confurgent praerife 12 minuta ex 6 horis fingu- 
lis annis fubducenda.&0 ex annis 120 fiue 30 bifextis vnus intermitteretur, 
perfedum anni tempus 3<Sydicrum & 48 fcrupuI.reIinqucrctur,quod ante, 
greffae obferuationi maxime propinquum eft. Hinc motus Solis ad noflra 
tempora corre&ifsimcinfftrueretur.Sed exaflumpta priore anni quatv> 
titate, quae maxime veritati confentanea videtur, confhuxit 
Cardanus duas tabulas , quarum vna efl reuolutio- 
num annorum, altera afccndcnrium, 

CuC horofeoporum. 
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Tabulareuolutionum annorum. Tabula afcendentium ahnorum. 
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Harum tabularum vfum (equentibus exemplis explicat. Anno t 3 9 $ natu* 
eft praeftantifsimus vir Franciicus Philclphus dic 24 Iulrj, horis <S,minut. 50 
a meridie, mortuus vero anno i48i ) vnde totius vitae tempus fuit 83 annoru. 
Iam ex his tabulis inuenietur tempus reuolutionis anni, quo mortuus eft,8£ 
quotus Aequatoris gradus cum horofeopo afccderit. E regione 80 partium 
numerantur horar ty,minut.4,fecun.i(5 1 & cumfupcrfint adhuc tres, &T geni- 
tur* annus fit fecundus poft bifextum, ex minori tabula, vbi eft p.b.2 capian 
tuT horae <S, minut 33,fecund.y4, quibus omnibus coniuntftis, exurgent horae 
jt,minut. 3 8,fecun.i o ex tempore geniturae auferendae. Qjtare reuolutionis 
tempus erat die 24 Iulrj anni 1481 horis 2,minut,22, poft Solis ortum.In fe. 
«unda tabula annis 80 adiacent partes i33,min.yy,fccun.y2,& tribus refpon- 
dent 2<Si part.minut.31, fccund.2o ; ex his coniun<ftis fi fubduxeris totum cir- 

culum 
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culum, reftabuntpart.3y,min.27, fccund.u.horofcopi afccnOoni adijciend*. 
Secundum exemplum gcnefeos fitGualtcrij Corbettar,qui natus eft anno 
»49?>d'e lunij tertio, hora u. horologij. Annus reuolutionis , in quo vita de- 
funrtus eibncmpc 1537, aetatis 42 erat. E regione 40 annorum inueniuntur 
horae 7,minut.32,8 fecundSf cum annus natiuitatis fit tertius poft bifextum 
in tabula, vbi P.b ad 3 ponitur, refpondent reliquis duobus annis, horx u, 
minut.ii, fecundas. His omnibus collertis , prodeunt horse 19.minut.y4, 
fecund.44,cx propofito geniturae tempore tollendae. Iterum inaltera tabula 
edirertojannorum 40, habentur part. 24(S,tninut. 57, iecund. yd, reliquis 
duobus adhaerent parr.t74,(crupul.2o, fecun.yj. Ex his omnibus tollatur cir 
culus integer, & remanebunt part.6i,minut.i8, iecund. 49, quibus fi adrjrian* 
tur partes horofeopi exurgent part.i40,minut.30,cum quibus pi^ma Vir* 
cinis Eclipticae pars, in qua tunc temporis Saturni corpus refidebat , afeen- 
dit.Vnde fartum eft, vt eo anno coopcrante dirertione violentifsima har- 
moptoi occubuerit. 


qui 

dat, horum planetarum a terrae centro^tem vmbrar terra:,* Edipfium magni- 
tudines (ncreicere aut deficere oportebit : id quod in Optica fcientia erudite 
artifices dcmonftrarunt.Nam cum duo corpora, quorum minus lumen a ma- 
iori recipir,propius inter fe conuenerin t.nccefie eft illius maiorem partem hu 
ius radijs illuminari, * vmbrar quantitatem pro ratione acceflus decrefcere. 
Qliod cum ita fit,manifeftum eft Lunat Edipfes.cutnSol oppofitum abfidii 
occupaucrit.longeminores fieri, quam eoinfummo eccentrid faftigio exi- 
ftenteretiam coitus tempore maiorem Lunae portionem , quam oppohtionis 
aSoleilluftrari. At maioris euidentiae caufa,fchema huius reicumdcmon- 


ftranone luoqciatur: nuo circuli bcdKhg t iphirram corporis Solis no- 
bis repraefentent,i k 1 terram, dum Sol fuerit in a, nempe remotiori a terra 
loco.proijciturvmbra i r x q,fed dum propius acceflerit in », effititur vnu 
bra i p o x , quam manifefte confiat minorem efie priore. Lun* corpus fit 
m 6 1 n, quae dum fuerit in m, primam vmbrae maioris partem attingit, U 
n iterum ab eadem egreditur . At fi fingamus maiorem vmbram ablatam, 
circa centrum tamen, quod eft in medio n m, minoris vmbrae deferiptumdr 
culum, erit etiam ille minor priori. Siue igitur tranfiret Luna per vmbrarii cen 
trum,fiue per fimiles arcus, defertus cius nihilominus inyquales e flent. Cuius 
rei non eft alia rauia,nifi iny qualitas circumfercntiaru vmbrp.per quam Luna 
EcUpfis tepore traficHic Solii * Lunat ad terrae centru acccflus.* ab eodem 


propositio xi t. 

Ratio obicruandi quolibet tempore apparentes lumi- 
narium diametros. 

TV /T Aximcad Edipfium dimenfiones rerteinftituendas obferuario rnoni 
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receflus nobis caufas aperit,cur diucrfis temporibus non eiufdem quantitatis 
appareant, fed intra dies aliquot qualem cunq? magnitudinis differentiam for* 
tiantur.Nam,ficutinOpticadifciplinadcmonftratur,eadern corporafub ma 
foribus angulis afpetflui oblata, apparent maiora, fub minoribus minora. lam 
vero quanto corpus aliquod propius nobis fuerit, tanto etia pyramidis, quam 
ab extremitatibus fuperheiei apparentis lineat in oculum concurrentes confU 
tuuntbafin maiorem fi eri, & fub maiori angulo videri oportebit. Hinc vete- 
res Affronomi conduferunt Solis corpus in excentrico circulo , aut in epicy- 
do concentrico immerio,cuius dimetientis femifsis fit aequalis difiantiac inter 
centra mundi & cxcentrici interceptae, tonus anni (patio circumuolui. Huius 
excentriri abfidem,fiue fummum a terra faffigium riofiro tempore diligentes 
motuum inquifitores, in primam Cancri partem & 40 fer. progreflam cflede- 
prehenderunt. In quo loco Solis dimetietcm omnium minimam apparere ne* 
cede eft.Ex hoc puntflo paula tim defccndcns, propius ad mundi centrum de- 
fle<flit,& pro acceflus quantitate appares diameter vfip ad abfidis oppofitam 
partem,in qua maxima videtur, incrementum afiumitQuare fi Lunae edipfis 
contingat,SolcinprimaCancriparte,& 40 fcrup.exifiente,nece(Iariomaxa 
mam terra vmbram proijceret, 8 C maiorem , quam alijs inlocis, luminis Sol» 
portionem ipfi Limae eripcrct:fed in oppofita parte contrario cucniret Qjio- 
ties autem Sol alias Edipticaepartcs peragrat, pro quantitate difiantiac ipfius 
a terrae centro,eiufdem SC tcrreftris vmbrae dimetientes mutantur. Ex eadem 


etiam caufa cuenire neceffarium eft,vt Lunae a terra diftantia non femper ea- 
dem maneat. Qpare Hipparchus ante Ptolemaei tempora ad hypotheies Lu- 
nae motus, concentricum fi^epicyclum aflirmpfit.Nam cum in abfideepicydl 


eflet,minorapparebat,ac remotior erat,fnoppofito vero maior,quia propius 
Ipfi terrae imminebat.Poft quem Ptolemaeus Alexandrinus,cum fuis obferua- 
tionibus rationem motus Hipparchi claudicare deprehendiflet, cxcentricum 
Lunae cum cpicydo fia tuere coatflus eft.Nam quoties a Sole quadratis radijs 
contingeretur,maximam intermedium &f verum Lunae motum differentiam 



trid to 'parti? minur.inucnit.Hanc quidem orbium confiitutioncm & cen 
trorum difian tias Ptolemaei tempore cum experimentis obferuationum con- 
fenfiffe Credendum eft:at nofiro feculo.cum tutum temporis fit elapfum,hanc 
Lunae motus cofti turionem peritiisimi artifices cum apparentrjs minime con 
gruere deprehenderunt. Primus omnium Ioanncs Regiomontanus lib.y Epf 
tomesjcap.22 hoc animaduertit,qu 3 uis nihil conftituerit immutandum efle. 
Qyem fecutus Nicolaus Copcmicus.hanc veterem Lunj Theoriam firmifsi» 
mis argumentis impugnauit, atep longe aliam noftri temporis obferuationu 
bus confentientcm exquifite demonfirauit.Gemma Frifius dc Mathcfeos ftu 
dijs optime meritus/uas obferuationes cum numeris tabularum co ferens , 20 
minuteasa fcopo aberrare deprehendit. Scribit enimfe anno 1542 ty die 
Decembris fub no (flem Lunae dimetientem 30 tantum fcrupul obferuafle, 
quae nifi veteres Theoriae Cillerent 50 fcrupul. fuiffet. Nam arca proximam 
terrae arculi fui partem ipfam verfari tabularum numerus indicabat , ita vt ab 
fpfo terrae centro 39 partibus diftitiffct.quan tis alias tiy abdi. Quare fub ma 
fori angulo ncccfiario fecundum Opticae dembfirationis rationem apparuit 
fet Confequitur etiam ex communi & veteri Lunae Theoria tempore quadra 
turae, quando nimirum dimidia aut Upgvm eft,dimcrientem ipfius duplo ma 
iorem,quamcomun(flionuautoppofiaonis tempore apparituram: cum ta- 


men 
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fnmvniuerfalis omnium tcmpomm experientia manifefte huic repugnet hy» 
pothefi.Hanc quidam, vtmanifefta defendant medacia,fic ili udcretcntanqvt 
aeris,pcr quem reru imagines in oculos dcferuntur.craisiores interdum vapo 
re* vifum tallerercfpondeant. At ne quis exiftimet eundem errorem edam in 
obrematiombus per in (frumenta quantumuis magna fartis nobis obrepere, 
cum oC iterum Lunam in horizonte lumine plenam coipexcris.&Tpoftea iterff 
cum ad caeli culmen afeenderit, ipiius diametru per Qiiadratem metiaris, &(fi 
duas has obferuationes nullo difcreparc minuto videris, aeris crafsitudine ni- 
hil hincrei impedimenti attuliffe noueris.Neq? tamen negaripoteft craisiora 
in aere denfiori reru fimulachra.ac ob id nfaiora videri, vt etiam ftellarum di- 
itantiaytcm 1 liminarium dimetientes circa horizotem maiores , quam in me- 
ridic apparent, fed obieruationes,quae per inftrumenta quantuinuismagna 
fiunt^hanc apparendarum diuerfitatem non admittunt Hanc vtfli&imam ac 
neccfiariam admonitionem huic loco intericrendam efle putaui, ne ftudiofa 
inuentus tabulis duntaxat contenta,in errorem dilaberetur. Vt autem ad rem 
ipfam accedamus, (cire licet,veteres Aftrorum obieruatores multiplices ratio- 
nes ac modos apparentes luminarium dimetientes obieruaudi excogita (Te. 
Alij enim per AI trolabium,al rj ficut cft videre apud Ptolcmamm lib.y *%» 

ytAfS (nwTdfuus^i </<0>,)<«?i£|/,id eftaquaticas dimefiones. quas per depfydras 
fartas ieiiec5ftat,alij per tempora Aequinortia.vtProdus 8C Cleomedes feri 
bunt, bolis SC Lunae diametros obfenrabant.His tamen omnibus modis, quia 
inconftantes SC fallaces deprehenii funt,repudiaris,Claudius Ptolemxus aru- 
ncum Aftronomix princeps, Dioptram Hipparchi, quam Produs in Aftro- 
nomicis hypothefibus,8£ Theon Alexandrinus in Commentarifs iuis, ex re- 
gula quatuor cubitorum, cum duobus fpedllis fabricare docent, ad has obfer 
uauones praetulit : Qyas nos edam atque certo ac expedite per Quadrantem 
fieri poffcedocebimus.Quotiesigituralterius luminaris dimetientem metiri 
volueris, tnihumend centro oculo applicato, notentur partes circumferentiae 
in Quadrante, per quas radij vifus exarte Solis aut Lung apparentes extremi- 
tates comprehendant : nam harum diftantix angulum, iub quo Sol, aut Luna 

apparueriqcxtemplo patefaciet. Vt autem rC sip(adi(centibus euidentius in» 

notcfcat,cx r centro defignemus circum- 
ferendam tcrrcftrem n o ac conftitua- 
mus primum fphatram Solis in remotio- 
rem f locum, deinde in g propiorem. Igi 
tur in loco n per inftrumcntum Solem 
obferuati in f,cum vifus radij contingant 
eum in a & b punrtis, offertur in Qua- 
drante Tegmentum k l.Sed ing Solccon 
ftituto,cuma radijsvifiuisattingaturin c 
BC d, efficitur fegmentum apparendae k 
m,quod maius eft k L Eadem ratione fi 
Lunam collocemus in s,quamfane faci» 
liusobiauarelicctjintuendbuseam exo 
fignoinnotefdtangulusp oq.Hisobfer» 
uadonibus fi frequenter vfi fuerimus, quantum hypothefes cum apparcntijl 
congruant, aut ab ijfdem diffentiant, exartius indicare licebit. 


Qua ratione metiamur EdipfTum magnitudines. 
/'''XPtimo ordine confequitur,vt cum proxime rationem dimetiendi Soli* 
W ac Lunz apparentes diametros explicauerimus,modum , quo BC faciffi- 
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me 8( certifsime magnitudines defeduum horum planetarum obferuari pof' 
fint,h?cdcfcribamus. Cuius rei tra «Satione fane vix alia in cora Aftronomia 
veritatis amantibus ingenijs iucundior ede poteft.SoI* ccrtifsimx & admira 
biles Eclipfiu prgditSiones ab artificibus mulos retro feculis ac diu ante quam 
cuencrint defcriptar,apud rudiorem plebeculam Aftronomicxfcicnttgfidem 
pepereruntVerumnoftri indi tuti hic non eft, vt quibus rationibus futuri lu- 
minarium defetftus artiheiofe fupputentur, explicemus. Etenim fatis copiofe 
& erudite ab alijs artificibus hacc res eft pertractata, cuius fapienti* amore, fi 
quis accendatur, Ptolemxi ittyitop <mu'w|ij/,item tabulas Prutenicas Erafmf 
Kheinoldi Salueldenfis.aut Georgij Peurbachij diligenter euoluat Inter om- 
nes vero nullas emendatiores , & quae experimentis melius confentiant habe 
mus, quam Nicolai Copemici amneis ad miraculum vftp in (cientia motuum 
catleftium cxcellentis.Hic enim fuasobferuationes, cum antiquorum artificii 
(criptis conferens, ex elapfo longioris temporis fpatio plurima nobis emenda 
uit,quae veteres propter teporis anguftiam nullo modo deprehendere potue 
runt. Pofthunc proxime conredifsimas motuum rabulas inftgnis vir loanes 
Vcmerus Norimberge nfis conftruxit.Scd regis Alphonfij,Ioannis Stophlerf 
ni, etiam Purbachij tabulae, tum in tempore, tum in magnitudine deliquiori! 
fiipputandis non parum a fcopo aberrant. Age igitur , (i placuerit experiri, aut 
examinare, quifiiam tx omnibus proxime adrei veritate accedat, & experien- 
ti* congruentem calculum cxhibcat,cum paulo ante d eliquij tempus, per mo 
dum praecedentis propofitionis alterius luminarium, cuius Echpfts futura fit, 
diametrum diligenter obferuaueris,& tempus quo maxima planet* pars ob- 
fcuratur,riotaueris/xpius reliquam portionem deliquij expertem a medio cir 
cumferentix in partem oppofitamaccurateperQiradrantc dimetiaris. Qjrod 
fi tum totius dimetientis & vltimo cofpetftc partis magnitudines inter (e con- 
tuleris, facile deficientis luminaris vncix, aut fecftioncs duodecim* appare- 
bunt. Subdutftis enim partibus pofterioris obferuationis ex tota dimetiente 
fediones obfcurat* partis reflabunt. Qpx fuerit hic ratio totius dimetiens ad 
portionem deliquio afie«flam,ea erit 12 partium zqualium ad digitos ( vt vo- 
cant) Eclipticos. Multiplices ergo quantitatem minutorum Edipfcos per tx 
& produ«ftum numerum in totam partiaris diametrum, hinc exibunt vncix 
Ecliptic*, flue fcdiones u Si aliqua fragmenta poft diuifionem reftiterint, 
per 6 o multipliccntur,8f produtftum per eandem diametru diuidatur. Excm 
pligratia,fitEclipfis Solis, quam GemaFrifius 
Louanij anno iy.45 obferuauit b d c apparent 
Solisdiameter a e, quam 31 roin. confta re de. 
prebendirmedio autem deliquij tempore part 
reliqua adhuc confpieua a d iuitminut. ip,igi- 
e tur altera portio qu* eft Eclipfeos d e confiat 
minut.12. Fingamus iam totam a c difiributam 
efiein fcdliones 12 aequales . quas vncias Ecli- 
pticas appellant, ex quo debeamus ratiocinari 
quot vncias completftatur d tDudii 12 min. 
in 12 vncias , exurgunt 144, qux diuifz per 31 
producunt 4. vncias, & JT. H*c fragmenta conftituOt fcrup.38, (ecun.jp, tert. 
Xi flic. In reliquis eadem metiendi ratio obferuatur. In Luna etiam fine calcu- 
lationedefcdiusvncixfaciledeprchendipoflunt.Sicniminplano dutftam li- 
neam fecundum obferuatam totius dimetientis minutorum multitudinem, 
primum in partes xquales fecueris , Si obfcurat* partis magnitudinem nora- 
aierij, iterum totam diametri! in partes u xquales partiaris , ibi deliquij vncie 

manifefte 
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manifefte apparebunt. In tcrim hfc filcntr o praetereundum flo eft difficultatem 
non mediocrem in obferuatione, tam Solis diametri, quam deliqui) oboriri 
pofle.Nifi enim prope horizontem conftircrit, aut radijipfius raris nubibus, 
aut vaporibus debilitentur, certum eft oculos tanti luminis fplcndorcm ferre 
nonpo(Ie.In huiufccmodi caiii Erafinns Reinholdus Salueldcnfis in Comen 
tarijs,quos inPeurbachij Theoricas confcripGt, ingeniofifsime aliam rarionZ 
«xcogitauit,qua tam exquifite,ac fi ipfi in caelo coram adefiemus,abfqt vlla vi» 
fas offenfione deliqutj magnitudinem metiri licet, inhuncmodum.Paulo an» 
te Eclipfeos tempus claufis omnibus fere cubiculi feneftris per rotundum ali» 
quod foramen in tabellam planam tranfmiflum Solis lumen excipitur, cuius 
ichcma creta, aut carbone circumfcribituriterum medio deliqutj tempore ta» 
bella aequali ipatio a foramincremota,reliqua luminis pars notatur.poftea du 
«fiam per mediam figuram diametrum in ii aequales (edtiones diuidimus,Sf 
extemplo ercptiluminis vnciae confpiciuntur.Noueris autem cum in caelo fa» 
perior Solis pars dcfecflum patitur.in tabula inferiorem luminis portionem 
ablatam vidcri,fl£ e conuerfo vtinOpticadifciplina erudite dcmonfttatu eft. 
Schema Solis fit d e f, ta- ^ 
bula a b c, per cuius b fo- 
ramen ante Edipfis initii! 
tranfmittanturradij d i,QC 


^Delictum Solis- jjoJIvAtu d>ri 

Ig,fed cum maxima Solis ' 

obfcuratio apparet , tan- 1 

tum radij d k, Sd f h cum 
intermedijs videntur, cir- 
culus luminisintabula ex- 
ceptus. g h i k, cuius ar- 
cus i g !),fimiiisefi f c 1,& 
angulus g b h.equalis f b 
1 per ty primi Elemento- 
rum Euclidis . Qitarc ma- 
nifefte hic apparet , cum 
Solis inferior pars Edi» 
pfin patiatur, quare exce- 
pto lumini fuperior adem 
pta videatur. Tandem fe- 
«fta diametro luminis g k 
In ii portiones aequales^ r Tegmentum vncias defedus indicabit. Hac ob» 
feruandi ratione feribit Gemma Frifiusfe anno 1744 Louanij Solis! Edipfin 
10 vnciarum deprehendifle, cum medium tempus dcfecflus nono Calenda* 
Februarias, hora 8 minuf.yj plus minus ante medium diem efiet. Apparebat 
etiam contra comunium tabularum calculandi modum inferioris Solis pani* 
dcfecflus. Ex huiufccmodi deliquiorum obferuationibus plurima in tabulia 
motuum carleflium deprauata artifices emendarepoflunt. Ac regionum lon» 
gitudinesexquifirehincdcprehenduntur.Quantas praeterea vtilitates adfe> 
rant,nemo faris explicare poteft. Si tandem hfc ftudiofis Aftronomicis, qui- 
bus dcmoftrationibus artifices Edipfium dimenfionibus adiuri, Solis,Lunf, 
bC terne Sphaerarum magnitudines rariocinentur,breuiter expofaero , hiriu* 
tracflationisfincm faciam. Euidcntifsimis demonftrationibus conftat motuiS 
carleflium exploratoribus maximam Lunf a terra diftantiam efle partium 64 
TcrupuLio, qualium terrae femidiameter eft vna, & Solis rcmotifsimum fpadS 
(frundem uio efle, Lunae femidiameter conftat 17 mimit.33 fecund, Hincfc- 
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mifletn dimetientis Solis venabimur, (i diflantiam ipfius per femidiametrum 
Lunae multiplicatam in panes 64‘min.to diuiferimus, partium ;,minut)o 
de mo.Adhzcfipartiaristerrxfemidiametruminfecunda refolutam jtfoo 
per minut.i7,fccund.3?,inuenies qualium Lunae diameter conflituitur t, talia 
terrae diametrum e(Tc 3 di 14. Item difhibutis 3 part dC 30 minut.in 17 miru 
32. fecun.inucnietur Lunx diameter a Solis diametro fuperari 18 di 48, dedi' 
meti ens terrae in dimetiente Solis 5 &30 fere cotinctur.Si multiplicentur iam 
Cubice 18,48, videbis Solem Luna maiorem 66 44 di femiffe fere, iterum fi 
colligatur cubus 3 & 24, prodibunt 3 9 di iy,fere toties ten-x Sphpra Lunam 
quanritatefuperat.Vltiminumerinempe y di 30 cubus fupputatur i<S<S,'4o, 
3o.Qjiare conflat Solem terrae molem excedere centies,feptuagies proxu 
me.Si quis altius huius r ei fontes perferutari volucrit,is quintum Magnx Con 
ftrucflionis Ptolemaei librum, & quartum Nicolai Copemici dc Rcuolu tioni» 
bus orbium caelefhum non ofdtanter euoluac. 

PROPOSITIO XIIII. 


Quibusrationibusrcgionumlongitudine* explorentur. 

N Vlla efl maior in tota Geographia,quam in exquifita longitudinis loco* 
rum inuentione difficultas.Definitur autem hxc longitudo circumferen 
na Aequatoris circuli inter duos Meridianos, quorum alter per infulas Cana* 
rias tranfit, alter per locum confli tu tum procedit,interccpta. Veteres tantum 
per obferuationes Edipfium Lunarium, qux aut raro eucniunt,aut cofpiciun 
tur.hanc obferuabant. Alij noftro tempore per horologia automata , aut are* 
naris, qux licet cxatflifsimc conflrudla fint, tamen nauigantibus fere folisvti* 
lia efTc pofTunt,eandem inueftigare tentaruntlnter omnes modos, nullus ad- 
huc certior fnuentus efl, quam qui ex Lunx motu hoc negocium abfoluic 
Qyem porifsimum Petrus Appianus in lucem produxifle vifus efl . loanne» 
Vemerus Nortmbergenfis.Sacellanus Caroli v.qui Paraphrafcs & Comen* 
tarios fimul in Claudi) Ptolemxi Geographia confcripfit, diligenter eundem 
explicauit. Horontius Fineus Delphinas tantum ex applicatione Lunx ad 
• Meridianum circulum longitudinem inquirit-Inter omnes vero, nemo melius 
ac Certius, quam Gemma Frifius nobis totam huius inuentionis rationem ex* 
plicauitNos hic etiam nullum inflrumentum commodius huic obferuationi 
per omnes modos, auam Quadrantem adhiberi pofTc oflcndemus. Primum 
igitur, quomodo cxEclipfiumobferuationibus, longitudo loci ignota inue* 
ftiganda fit, proponemus.Inferius quomodo temporis minuta exatfle ex ob* 
feruationc altitudinis alicuius flellx fixx fupra loci Finitore fupputare debea* 
mus, explicatur. Cuius obferuationis vfushic maxime cum Luna primam vm* 
* brx terrx partem ingrcditur,neceflarius efl. Praeterea oportebit tempus ini* 
tij eiufdcm Edipfis ad cognitum alicuius loci Meridianum ex tabulis exquifi* 
tis numeratum in promptuhabere.Tum ex collarione vtriufcp temporis:nem 
pe quod initio Edipfeos,in tux obferuationis loco refpondeat, di quod ex ta 
bulis ad notam longitudinem fupputatis colfigitur, longitudinis differentiam 
deprehendes hoc modo. Si tempus ex tabulis fupputatum a tua obferuatione 
nullo diferimine differre videris,indubitato noueris vtrumcp locorum fub eo* 
dem Meridiano confb tutum efTcfin minus,fubdu<fla minori tempore de ma* 
iori,differentiareli<fla in partes di fcrupul. Aequatoris conuertenda erit, ita vf 
pro fpacio vnius horx ty grad. di 4 fcrupul. vnum gradum dinumeres. Et f! 
compereris numeru temporis tabularum maiorem , qua'm fit tux obferuario* 
nis.manifefhim erit hunc Meridianum minorem longitudinem , quam dium 
occupare.Vnde fubducfla Meridianorum difhunia ex vltcrioris loci longitu* 
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dine.quxfitum huius ab infulis Fortunatis, flue Africae promo torio, quod Vi 
ride caput recentioresappdlantpntenlallum remanebit Contrarium iudica- 
bis,quoties tabularum tempus minus deprehenderis. Iam quo tota tradhtio 
facilius intelligatur.fequentes figuras adlcripfimus, Sit Meridianus per lnfu- 
las Fortunatas d verum Octidentispundhim 
Tranfics a g b d, a polus Antartflicus , g huic 
oppofitus, Aequator circulus d g. Sint duo lo 
-ea ad partem Septentrionis 1 m, fli alia vitra 
Meridiem i k. DeducfHs iam Meridianis a k 
b,& a i b.vna cum parallelis Aequatori f e Si 
h p, manifcflum eft locorum kan longitu- 
dines definiri circumferentiaAequatoris n d, 
cui fimiles funt fuorum parallelorum arcus m 
t,Si k p.Scd locorum, qux funt in 1 Si i, lon- 
gitudines determinat arcus d o, cuifimilcs e- 
tiam funt fuorum xquidiftantium circumfe- 
renti* i p Si 1 c.His intelledis fit alteru fche- 
ma,e h f,in medio fphaera terr* i 1 k,in qua 
locus a fit Orientalis, b Occidcntalis,quorumMeridiani fupra vertices fint 
e p f Si e 1 fquibusin terra refpondcnt i b k Si i a kxquinodialis in c*lo 
circulus h r g, cui fiibietftus eft per terram 1 b irt. 

Iam eiufdcm obferuati in diuerfis locis deliqutj 
tempus.aut erit idem aut differens,!! f quale vtro- 
bi$ fuerit , illa loca fub eodem Meridiano confi- 
ftenqfiinxquale diuerfas longitudines fortietur. 

Aut igitur fiet Eclipfis ante Meridianum vtriufqj 
lociverfus Orientem, vt in h,vt Meridianus e 1 f 
propius ad locum Echpfis accedat, quam c p f. 

Qjiarc cum ex vtrocp Edipfi tempore confient 
arcus g h,& h I.differcnua 1 p non latebit. Si er- 
go vnius innotcfcatlongitudo,alterius quocp no 
latebit Aut poli vtriuftj Meridiem ad Occi den- 
tem, vt in g: atqui tum c p f Eclipfi propinquior 
erit,acfimiliter ex differetia temporis alterius in- 
notefeet longitudo inquifita,aut inter vtrumcp apparebit, vtin r manifcfhrm 
eft , hinc partes fiue diftantias vtriufcp Meridiani ab Eclipfis loco conrun- 
«ftas: nempe 1 r r p, longitudinalem , vt vocaut a & b locorum diffe- 
rentiam patefacere. Aut fub alterius tantum a vel b Meridiano Eclipfis effi- 
detur.Vtcunq; tamen res euenerit,femper obferuationes in Orientalibus lo- 
cis facftx, Occidentales tempore fuperabunt. Semper tnim citius ftellg in re- 
gionibus ad Orientem fitis fiipra horizontem emergunt, 8 i ad cjli culmen 
afccndunt,quam in reliquis ad occafum collocatis. Quare neccffarium eft tem 
poris obferuationes folafupputatfone differre, cum Luna eodem momento 
vniuerfbdeficiatorbi.Inhuncvlumpropter rudiores ad Meridianum Leyf- 
ningenfem in Mi(nia,qui longitudinem habet 30 grad.20 m inur. Petrus Ap- 
pianus fequentibus annis ad 70 vfcj futuras Eclipfesfupputauit. Prima appa 
rebit anno xy62,die ty lulrj, horis itf,minut.i7. Secunda iy<Sj,diey Iulij.hora 
5> ) minut.37.Tcrtia iy<Sy,die 7 Marrij,hora ij,miriut.yt. Qiiarta iy<S<S,die 23 
Ocftobris.hora y,minut.8.Qirinta 1567, dic 17 Odlobris, lioris ty , minut.tf. 
Sexta xydy>,die 2 Martrj,hor.nS,minut.y8 Septima iy70,die2o Februari], ho 
jris 7,minut,i7.0cftaua 1570, die ly Augufti,horay} minut.yy, Vt autem pet 
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exemplum reni melius intelligas , anno tyyp condituamus quendam obfer- 
uafle Colonig Agripping Lung eclipfin 16 dic Septembris, hora y,minut.t4, 
ftcund.32 a meridie , eadem etiam deprehenfa cit in MiTnla Tub Meridiano 



ns eft,minut.i7,fecund.i8.Iam 24 minut.conftituunt «S.grad. reliqua tria mi- 
nm.45 minut. Aequatoris,8i pro 28 fecun.aflumo 7 minut. Ex quibus om- 
nibus colledlis fiunt ograd. 52 minut. differetia longitudinis inter Coloniam 
ii Leyfningum. His fubtradlis dc 50 pan.& 20 fcrup.relinquitur Colonien- 
fis longitudo 2} part.28 fcrupul.Iterum veria vice cognitis vtriufq» loci lon- 
gitudinibus, 8i quo tempore initium Edipfis fit alteri appariturum, quota ho 
r» di minuto reliquo fit idem futurum ratiocinamur. Aiiumamus Eclipfin Lu 
ngqug apparebit anno Domini 1570, die Aurgufti 15 , Leyfningenfibus qui- 
dem hora 9,mlnut.)y. Differentia longitudinis antea inuenta eft 6 part.js, 
fcrupul Aequatoris.quibus etiam temporis interuallum 27 fcrupuL28,fecun. 
refpoderc inuen tum: di cum ab hoc loco in Occidentem vergat Colonia, fub- 
ducantur e minut.jj.fcrupuh. 7, fecund.2S, reflabunt 7minut.32fecund.Erit 
igitur initium Edipfis Colonig, hora 9,minut7,fecund. 32. His fubiungemus 
rarionem.qua primum Petrus Appianus adminiculo duplicis trigoni redi an- 
guli eafdem locorum longitudines artifiriofe folebat obferuare. Qpam dime- 
tiendi rationem multo expedlrius ac facilius per Quadrantem abfolui pofio 
cxfcquentibus patefiet. Quoties igiturhuius obferuationis in aliquo ignoto 
orbis terrarum loco periculum facere volueris, cum ex dimenfione altitudinis 
alicuius d elise fixae certum temporisminutum deprehenderis, eodem flarim 
momento per Quadrantem Lunat 8 i dufcemodi flellac , quae nullam aut exi- 
guam ab Ediprica latitudinem habeat , di fimul ipfam Lunam proximeprae- 
<edat,aut confequatur, apparentem diflanriam meriaris.Qjro faedo ex tabulis 
Aflronomicis,verum Lunae motum ad tuae obferuationis tempus , di eum lo- 
cum,cui radices tabularum funt conditurae, vna cum vera eiufdem a della fixa 
didanria fupputabis.Hoc operis cum abfolueris, minus interualL' fegmentum 
fubduccs de maiori , Si differentiam remanentem, quae *%«ttafi{,fiue afpcdtus 
diuerfitasiure dici poted, in Lunae motum, quem in vna hora obfenrationis 
«empore abfoluit,partiaris : hinc coniurget tempus, quo Luna cum praedidla 
ftella coniuncfla fuerit, aut coniungetur.T andem temporis interuallum, quod 
cxhac fupputarionc inunitum fuerit, in partes di fcrupulos Aequa toris ita 
conuerfum.vt inEclipfeos obferuarione explicatum ed, pro diueria ratione 
1onginrdini,quamMeridianislod,adquem radices tabularii fupputat* funi 
occupauerit,adijdes,aut ab eodem fubduces.Nam fi fegmentum circuli , quo 
Lunam a della perindrumetum didarc obferuaueris , minus cxriterit,certum 
■erit hunc locum vlterius in Orientem vergere Qyare partes di fcrupuli inucti 
cognitae longitudini adiunganturat (i maius deprehenfum fuerit, contrarium 
iudicato.Iam fupered, vt aliquo fchcmate rem euidentius letdori ob oculos 
condituamus. Secunda ratio, qua per Lunae motum, eafdem locorum longiru 
■dines inuedigamus,ed talis. Diligenter obferues ddlam aliquam fixam , qux 
•b altera Eclipticae parce Septentrionali, vd Auflrina eandem cum Luna lati- 
tudinem obtineat,cuius longitudini, fi Luna vkeriustn Orientem proccfsiffc 
videbitur.diftantia ab eadem adtjdestfin minus, ex «ufdem longitudine fub- 
ducei,& verus Lung motus relinquetur.Qpod fi nullam huiufccmodi dellara 
offenderis , ex dimenfione didantiar fixarum duarum a Luna «ufdem vetus 
Ucus.vna cum temporis minuto, vt podea in obferuarionibus fldlarum fixa- 
rum 





tum explicabimus, ex 
acie fupputabis:aut fi 
fphxram folidam ftel 
lis fixis infignitamha 
bueris, facilius idem 
opus cxpcdies.Inuen 
toiam Zodiaci loco, 
in quo obferuationis 
tepore Luna fuerit, 
cx tabulis motuu cx- 
leftiumad notat Ion* 
gitudinis Meridiana 
exquifite conftrucflis, 
eiuldem teporis Lo- 
ngino tus inueniatur. 

Tum fi nullam deprehenderis tabularum & obferuationis in motu diferepan- 
tiamfine dubio eiuidem Meridiani logitudinem vtertp locus pofsidcbit. Sed 
fi motus obferuationis fuperaucrit cum, qui ex tabulis fit colle». us,neccfiario 
locus hfc occidentalior erit :fin minus, longius ad Orientem mundi plagam 
collocatum ciTc certo iudicabis.Dchinc vtriufm motus differentiam per mi> 
gnitudinem motus horarij,qui cx argumenti calculo, vt communes Theoricf 
docenr,vel ex torius diei motu crafsiorimodo colligitur, difiribuas:ita enim 
temporis interuallum, quo vtriufcp loci Meridiani difiiterint, patefiet. Hoc 
tempus in partes Si fcrupulos Aequatoris conuerfum , cognitae loci longi tu» 
dini,fi hic Occidenti propinquior fuerit, adijcieturatfi Orientaliorem partem 
occupaucrit,ab eadem fubducetur,atq; ita vera tui loci longitudo innotefcefc 
Maxime vero ad huius obferuationis pcrfetflionem ncceffarium eft,vt 
Airfifc; Lunae rationem habeamus, quam vel cx tabulis in eum vfum confeci*. 



gradibus a fcopo aberrares.) 
terdum.in longitudine 17 minutorum afpecflus diuerfitatem haber, quibus 
plus 34 minutorum temporis rcfpondent, qux longitudinem 8 grad.& 30 
fcrupuLconficiunt.Sednchoclociminus exercitatus in Mathefi letfior, tan- 
quam infcopulum impingat, faciliore modum, quo fefccxhoc negorio pof- 
flt expedire, offendemus. Qiubus igitur fupputatio,aut incogni- 

ta, aut minus molcfla fuerit, expctflent donec Lunam.arca Cancri aut Capri- 
corni principium exiftentem ad caeli culmen afeendere cofpexerint:nam.nul» 
la qux fentiri pofsit in longitudine Lunx parallaxis apparebit , quia mediam 
Edipticx circumferentix fupra horizontem extantis in Meridiano confiftar. 
Sed quando Luna aliorum Zodaici fignorum partes peragrat , aut vbi *u ir*s- 
Mt, vel apparet, locum exii, in quo nullam afpedus diuerfitatem 

forttatur,agnofces per fufpenfum aliquod e manu perpendiculum, fi vtrumcp 
Lunx cornu eodem modo videbitur eretfhim.Nam tum manifefte conflabit 
ipfam in nonagefimo Eclipticg gradu, qui ab afcendentenumeratur,confifte- 
re.Vndenullam afpetflus diuerfitatem in longitudine patietur . Qyod fi cor- 
nu (iiperius ad Orientem inclinatum apparuerit ,Luna inter horofeopum 8 C 
5>o partem erit.atcp tunc 7$iA.\«fit veram longitudine fuperabit.Si vero idem 
comuin occafum propendere videris, 90 ab Oriente partem prxtcrijflcno- 
ueris. Quare cum afpccffus diuerfitatem obferuationis tux tempore cognoue 
ris, diligenter rabonem habeas in vtro Edipticx circumferentix fupra Finito- 
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rem exi flentia Quadrante apparueritSi enim Luna inter 90 partem ftfafcen» 
dentem confpexcris,^itfa*fii/ ex inuenti motus longitudine fubduces,fin in» 
ter 90 & Occidentem eaqdem deprehenderis, obferuati motus longitudine 
cum parallaxicopulabis.Ita verum Lunae motum confequeris. Huius obfer» 
uationis exemplum a Gemma Frilio annotatum habemus. Scribit die anno • 
poft natum Chriflum 1 540, pridie idus lunrj.horaio pomeridiana, cxatfle fe» 
Te Lunam cum (pica Virginis primx magnitudinis flella , in eadem Eclipticae 
'longitudinis parte coniuntflam dcprehendifle, quia vtriufcp diflantiam ab IU 
la,qux in fronte Scorpq media eft, aequalem , nempe 39 partium obferuaflet. 
Haec etiam flella, quemadmodum fpica ab Ecliptica in Aufhum declinabat, 
alias incerta confideratio hgc fuifTet.Aliud huc argumentum accedebat, quod 
linea per apices, fiue extremitates cornuum Lunzdutfla,rctfla in (picam ex- 
tenderetur.Iam etiam per experientiam di tabulas Nicolai Copcmicf conflat 
huius obferuationis tempore fpicx locum ab Aequinotflij verni puntflo 197 
partibus, apfcrupul.deditiiTernam in 17 grad. 6i29 Librae minuto erat, Ad 
eiufdem temporis minutum cx Copemici tabulis fupputauit.Lunx diflatiam 
abAequinotflrj verni puncflo , quam inuenit 196 part.48 fcrupuL Cum iam 
manifcflum fit Lung motum, quiL ouanij per inflrum en tum deprehendis efl, 
maiorem efTe eo, qui huic tempore Cracouiae in Polonia rcfpondebat , fequi» 
turMerfdianumLouanienfemfortunatisinfulispropinquiorem efle Craco» 
uienfLDiflfercntia vrriufqj motus colligitur 41 fcrupjul.Hincpcr anomaliam, 
Oue argumentum Lunx, quod erat 4 fignorum phvficorum , 3 3 grad. di f, 
fereminut.colligiturhorarius Lung motus, 32 fcrup.a fcmifsis.Ergo 4t feru. 
Lunat motus.conficiunt tempus t horg Si ij minue. quo Cracouia orienta» 
lior efl Louanio. Et quia Alexandria orientalior, efl Cracouia 1 hora, vt at 
ferit idem Nicolaus Copernicus , colligitur Louanium ab Alexandria in 00 
cafum tendere hor.2 di quadrante , qui efficit tres partes cum dodrante, qug 
ablate ab Alexandrig longitudine, qug efl 60 part.30 ferup. relinquunt Loua 
nij longitudinem 2 6 partium cum dodrante. Hxc in longioribus diflantijs 
locorum longitudines inueniendi certifsima,qug haberi pote(l,raa'o efl, 
PROPOSITIO xv. 


De Lunx parallaxi, quam Latini afpedhis diuerfitatem uocant. 

C Vm in antegrefTa propofitione ad veri Lunx motus obferuationem 
cognirionem neccffariam efTeoflenderimus.vifum efthfcco» 
piofius.Si quid illa fit, fli quomodo ab artificibus obferuata fit, explicare. Efl 
autem parallaxis alia longitudinis, alia latitudinis. Parallaxis longitudinis efl 
circumterentia Eclipticx inter duos maximos circulos,quorum vnus per po» 
losEvlipticx Solocum fl elix verum procedit, alter per cofdem polos flCloctr 
fl elix apparcntem,(ntercep ta. Sed diucrfitasafpedus latitudinis efl arcus ma 
gni circuli pe» polos Zodiaci tranfeuntis condufus inter duos alios circulos 
Eclipticx xquidiflantes , quorum vnus per locum flellx verum ducitur, alter 
per locum eius vifum.PorTO, inquit Purbachius, id quod de his circulis Edi» 



uerfitatcsafpctflus in longitudine & latitudine. Vt autem facilius tota res ia» 
telli'gatur,fequensfchemahrc fubiecimus.SitEdiptica h g i,h principium A» 
rietis.pundluma polus Eclipticx, b fignum tj 51 *Sfv<f £tiy,c locus planetg verus: 
nempeSolis aut Lunx, d locus apparens. Per hxc duo loca ex puntflo verti» 
cis b ducatur circumferentia magni circuli b c d : cum ergo d puniflum re» 

praetentans 




erit n o . Eodem modo linea 


Tfltf 

prxfentan* locum ftellx apparen- 
tem longius difteqtam ab h Arie- 
tis principio, quam ab Eclipticx 
puncflo c, dicetur parallaxis Zo- 
diaci in longitudine & latitudine. 

Qjiare circumferentia e c,vel d p 
erit parallaxis longitudinis, & d e 
vel p c latitudinis.In Ecliptica ve- 
ro f g arcus , qui e c di d p arcu- 
bus fimilis e ii , longitudinis diffe- 
rentiam offendet : quia omnes fu- 

pertjfdem polis fint deferipti. Hinc maniteitum r - 

femper terminari duobus circulis per Zodaici polos didudfis , quorum altti 

per ftellx centrummempe verum locum procedit, alter per locum confpedla 
fiueapparentem.Seddiuerfitas afpetfhis latitudinis, concluditur inter duos 
circulos Eclipticae parallelos, vr funt r cx,8 C k p L Porro in hac parallaxeon 
' tradlationc diligenter obferuadum eft , nullam in longitudine afpcdhis diuer 
fitatem apparere,quoties ftella fupra verticem conftituta fucrit,aut in nonage 
fimo ab afeendente graduQiioties igitur ftella inter nonagefimum Edipticf 
gradum, 8 C orientem fuerit, dicetur parallaxis Orientalis.fed cum inter eudem 
& Occidentem apparuerit, Occidentalem appell -bis. Cauff vero huius sfytA- 
Aalftar in Luna Sole euidentes funt, quod terrae femidiameterad diftatiam 
Solis & Lunae, quae omnium ftellarum fine dubio terrx proxima eft, fatis rtia- 
nifcftam habeat rationem, quae tamen in fuperioribus planctis ftclUs fixis 
non ita facile fenfu deprehendi poteft. Neceffarium eft igitur, vt ex ten-aefu- 
perficieobfcruatusLunxmotusab eo, qui ex centro deprehenderetur, ali- 
quo difcriminedifsideat.nifiipfa omnino verticiimmineat.Diftantia vero fix 
perficiei terrx a fuo centro ab artificibus dcprehenfa eft 859 &— miliarum 
Germanicorum.quibusreipondcnt Italica <SS7i- Supputationes •• tamen ex 
Aftronomicis tabulis fa&g nobis ita planctarum motus exhibent,ac fi in terr j 
centro confifteremus omncs.Ex fequenti figura manifeftius hxc intcUigetur. 
Circulus fupcrfioeitcrrf fit k i h,cx a 
centro dcfcriprus,c f g circulus altitu 
dinis Lunae, b c d rirculus.in quo Lu 
nx JtjeMafie obferuatur : hi omnes fin 
gantur efie in plano eius circuli.qu* 
per horizontis polos procedit, locus 
vernos fit c,ex i.obferuetur Lunapri 
mum in m, deinde in 1. Ex centro ter- 
ra a dutfta linea per m, incidit in n, 
fedex i per n in o. Qjxare afpecftus diucniwa 

ex a per 1 tranfiens in r incidet,fed ex i per 1 in v -«unu»,. .uumi-u- 
naconfpiceretur in F, nullam afpetfhis diuerfitatem fore manifeftum eft. Hia 
explicans qua ratione artifices parallaxeos magnitudinem experiannir.often 
demus. Cum Luna circa pumftum Tropici Cancri vel Capricorni fuerit , SC in 
maxima fua latitudine , obferues eius, cum ad cxli medium afeenderit, altitu- 
dinem fupra horizon tem, qua ex nonaginta partibus fubtratft a,difhntia a vet 
rice remanebit. Ad eiufdem temporis momentum ex vero Lunj motu exatfti 
fupputato , ipfius ab Ecliptica latitudo, & deinceps declinatio inquiratur, ex 
quibus innotefeet circumferentia, qua vere a vertice refoedu mundi centri 
piftiterit. Dehinc cum fub duxeris minorem numerum demaiori, parallaxis 
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inquifi ta reflabit. Erem pium hufus obferuationis Claudius Pfolemteus nobis 
cale reliquit. Alexandriac.quae in Aegypto olim celeberrima vrbs erat, vbi po, 
b elcuatio eft 30 party8 minut.Lun;c^ija«J 1( / obfcruauir.cum drea tropi- 
cum hy b ernum,ncmpe in 3 parte.&p minut.Capricorniveiiiuetur,quo tem 
pore nonagefimus ab borofeopo gradus vix aliquam fenfui manifeftam a Me 
ridiano diftantiam habebat Luna fere maximam verfus Septentrionem latini 
dinem confccuta erat, quam inuenit 4 part. 49 fcrupul. Declinatio loci Lti- 
nac, nempe tertrj gradus & 9 minut Capricorni', erat tunc temporis 13 pardff 
49 fcrupuLDimenfus eft per fuas regulas diftantiam Lunae a vertice yopart, 
yy mmut. Vnde afpedus diuerfitatem hocmodo deprehendit. Complemen- 
tum altitudinis poli, fiuc eleuatio Aequatoris, fi fubduxeris 30 parT.58 ferup 
ex Quadrante circuli, relinquitur 59 grad.a minut.ex quibus fi tollas declina 
tionem lociLunae,reft 5 t 35 part.13 fcrupul. quibus fi comungas latitudinem 
Lunae, confurgent4o parr.&: 11 ferup. Tanta fdlicet erat vera Lune fupra ho 
rirontemaltitudo,quae nonaginta partibus adcmpta,reftituit 49 part & 4.3 
ferup. quae vera a vertice diftantia crat.Et quia haec minor eft yo part. yy fem 
per regulas obieruatis, ab ijfdemiiiblata, reddit t part. & 7 fcrupul pro eius 
temporis Lunae Coe t erum alia quoaj ratione licet eafdcm Lun* pa- 

rallaxes explorare. Oblenies diligenter, cum Luna circa pundum Capricor- 
ni fuerit, ipfam cum aliqua ftellarum fixarum ad caeli culmen afcendcntcm,eo- 
dem momento per Quadrantem ciufdem & ftellae fixa: interuallum fiue Ce> 
gmentum dimcriaris.Cognofcas eriam eiufdcm ftellae Lun* ex tabulis decli- 
nationem ab orbe medio, & fivtracp declinatio fuerit Auftrina,vel Borca/ub- 
trada minori de maiori, vera carum diftantia relinqucrur. Sed fi altera harum 
ab Aequatore vergat in Auftrum, altera in Septentrionem, vtriufqj declina- 
tionem coniungas.Sihac ratione veram etiam diftantia habebfs.Qpanta h*c 
fueritmaior aut minor fegmento prius obferuato, tantam eo temporcLun* 
aTpedus diuerfitatem efie noucris. Experieris etiam fi Luna longius quam 
itcUam Septentrionem declinet, diftantiam vtriufcn apparentem minorem 

fluam vm (Ir fitnrvi». n _u_ / ■ * > 



' r vu “uuijvuequcnuicncniatc 
fecundu parallaxeosobfcruandsemo 
dum euidentius explicemus, & qua 
ratione ex eade parallaxi Lunj a ter- 
rae centro diftantia inueniatur , expe- 
diamus, Sit terrae femicirculus p g r 
ex a centro deicriprus. Lunat circu- 
lus 1 1 o , circulus in quo parallaxis 
obferuaturg b n,ad quem terra pun- 
cttrationem obtineat, b locus verti- 


cis.fiue polus horirontis.f 6Cc duteftellcfix* r Lr“T' b ^ t cusv 
pundo deprehenditur e d, lineae a f 8i a d include nrrx f> US P ara ^ a3 “ s j ex , 8 
ram Lunae 8C inferioris ftellae diftantiam reprtrfcmant.auan^fnlr" 1 f f u*' 
h's inucnirc oportebit, fed gf&ge line“conS«d^£° “ 
apparentem Lunae,* eiufdem ftellae diftanriamTatefeaunti&qS^ eft 
fupcrior f,fegmcntum e f minus eft quamfit f d Subdudo igimraraJf e ex 
f d paraUaxis e d innotcfatlterum lineae ex centro mundi dud* a d 5 !^ 
compledcntes fepicntum d c, verum Lunae * fuperioris ftclli interuallum 
aperiunt ErquiaEuna eft inferior fteUa c, apparens diftantia, qui per 
«entumjobferuanir, nempe c e maior eft vera. Subtrado imtm d c femnS 
e ceterum eadem remanebit e d.SequittAn, vtexX“ 


uatione Ptolemaei fuperius defcripta, quanta eo temporis momento Lunae i 
terrae centro & fupcrft cic fuerit diftantia rabone Geometrica &C Arithmetica 
ob oculos conftituamus. Fuerit igitur, exempli gratia, Luna eo tempore in 1 , 
cuius fegmentum i k conftituat , Linea a 1 i verum Luna: locum 

oftendaqerit hic vera Lunae a vertice diftantia b i,qui inuenta eit 49 partiur, 
48 fcrupul.Scd apparens per regulas obferuata , erat b k. Hinc inueftiganda 
nobis critlinca 1 a, in quam exg perpendicularis ducatur g m. Circumferen- 
tia i k antea ex obteruarione oblata eratt partis, 7 fcrupul. quarum totus cir 
culus habet 360.SU1US retftus huius arcus cft »948, cum 1 inus maximus confli 
tuituriooooo.Cum aut arcus h k fenfui oblatus,vix fit maior i k,erit angulus 
h gkvniusgrad.&7 minut.cuiper 2 9 primi elementorum Euclidis aequalis 
eft angulus g 1 m.Erit ergo linea g m reipetflu huius anguli ip4S.Et cum 1 g 
m fit trigonus redlangulus fubdutfto arcu t grad.&l 7 minut.cx 90, reflat an- 
gulus m g l 88 parr.53 fcrupul. cuius finus recftus eft 99981, nempe 1 m.Prj- 
terea vera Lunae a vertice diflantia erat 49 part. 48 fcrupul. Hinc angulus ga 
m innotefcit,cuius complementum 40 part. 12 fcrupul. conftituit angulum a 
g m.Huius finus retftus cft 04545, quo definitur quanritas lineae a m.Hinc 
altera g m conftituitur 76379. Eft igitur temiisis dimetientis terrae retftnm 
angulum a m g fubtendens tooooo. Hoc conftitmo, per ratiocinarione re- 
gula: proportionis colligemus quantitate lineg 1 m.Difpofitis ergo numeris 
in hunc modum 1948, 7637999981, fi fecundum in tcrtiumultiplicatum par 
tiamur in primum,exorientur partes 3910148 quibus abfoluitur linea 1 m. 
Ex coniuntftis igitur a m & I m confingit tota a IPaulo ante conflituta eft 
'a m 04545.Qsiare tota al eft 3984693 part. quantas agiooooo com- 
plecftitur. Qyddfi hinc fcire velis, quot partes contineat a 1, quarum a g eft 
vna,partiaris 3984693111100000. Hinc emergunt part. 39 ac fuperfunt 
fragmenta S469J, quae faciunt 50 fcrupulos. Porro ex menfura dimetientis 
terrae , de lioooooi qua poftea feribemus , quot miliaria Germanica vel Italica, 
hae partes conficiant, facillime (upputarc licet. - 

PROPOSITIO XV i. 

Qua ratione ex obferuata quolibet tempore Solis fupra horizott- 
tem altitudine certum temporis minutum fupputari pofsit. 

E Xquifita minutoru temporis fupputatio, cum in Eclipfium tum exorien- 
tium Coraetaru, multorum qj afioru Qcuinv.yimy obfeniationibus omnino 
neceflaria eft. At fciotcrica inftrumeta.nifi & exacfte fabrcfa<fta,& magne qua- 
citatis fuerint, vmbris fuis temporii minuta cxatfte indicare no poflimt. Quare 
modu,quo certifsime haec artifices ex fola altitudinis Solis obferuat/onenu- 
meroru adminiculo deprehendat hic interponi Albategnius Mathematicus, 
qui vero nomine Mahometus Aracefis appellatur, &poft ipfum Ioanncs Re- 
giomotanus &C Petrus N 5 nus in opere fuo de Crepulculis demoftTanmt finfl 
rccflu altitudinis Solis.cum conftiteritin meridie alicuius certi diei,ca obtine- 
re ratione ad finii verfum fcmifsis huius arcus Acquatoris , qui totius diei tem 
pore fupra horizonte afcedit,quSferuat finus retftus altitudinis Solis quouis 
diei tepore inuetg ad exccflum,quo finus verius arcus femidrurni finu verfum 
diftitig Solis a meridie exuperat. Quado igitur huius rei periculu facere volei 
deprchenfa per obferuationes in principio operis explicatas Solis altitudine* 
ex tabulis Theoricaru planetarii vel Ephemeride cxatftefupputara folis locus 
eius diei,in quo fiat obteruatio inquirat.Dcinde quanta in Meridie altitudine 
pofsidcat,& femifsis diurni teporis ex prpccdetibus propofitionibus facile pa 
rcfiet,Ergo inuentis omniu circumferentiarum finibus, multiplices obferuatte 
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altitudinis finum rcdhim in linum verTum arcus femidiumi, ac numerum pro» 
dudlum per linum rctftiim altitudinis Solis Meridianae partiaris. Exibit enim 
numcrus.quo finus verfus femidiumi arcus,afinuverfodiftanti£ Solis a Me» 
ridiedifferat.Qiiarc fi hanc differentum finui verfo circumferentiae femidiur» 
nae ademeris, fmus verfus diftantiae Solis a' caeli medio remanebit. Quem fi dc 
maximo finu fubtraxeris , relinquetur finus rctflus complementi ciufdcm di» 
ftantia,quo d c Quadrante circuli fublato,arcus inquifitae diffanriae prodibit. 
Hunc arcum in tempus conucrfum habebis.fi pro vno gradu 4 fcrupu.&pro 
ji horam integram numeraucris.Qpod fi dubites quomodo,!! arcus femidiur 
nus Quadrantem circuli cxcefferit.eius finus verius inueniatur, fubduccs eun 
dem ex femicirculo,& rclitffae circumferentiae finum verfum cx tota circuli di 
metiente.hinc remanebit finus verfus arcus propofiti. Vtrum vero fit tempus 
diei ante meridiem, an poft,ex Meridianae linea diftindtione facile deprehen 
des. Sed quo res facilius intclligatur.exemplum huius obferuationis lubijciS. 
Anno 1778 Coloniae Agrippinae, vbi eleuatio poli eft 51 grad.per Qyadraute 
antemeridiem obferuaui Solis altitudinem 1 , cum 17 Geminorum gradum oc 
cuparer.jd part.praecife.Complementum altitudinis poli eff 39 part declina 
tio huius partis 22 grad.39 minut. 9 fecun. quare altitudo meridiana 61 part. 
39 fcrupul.a:9 fecun. cuius linusredhis 88oo8,finu^<S grad. 58778. Arcus 
femidiurnus eft,grad.izi,qui fublatus eft ex 180 relinquit 79,cuiusfinusver» 
fus inuenietur.fi linum rctSum arcus complementi finui toti addideris. Sinus 
37 part.eft 51 03.0UI tott adiuntflus producit 171703. atqui hic eft finus ver» 
Ius m grad. Eundem innenies fi fubtraxeris7i703 dc 100000, & refiduum 
48497 dc z 000 00. fi multiplices ergo 1*1703 per7S778 producentur 
8907043334, qui numerus diuifus per 8808, producit 101184. fi hunc auferas 
171703,81: reftat 70319, finus verfus diftantiar Solis a meridic.cuius coplemen» 
ti finum habebis, cum hunc ex 10 o o o o fubduxeris.Eft igitur finus comple» 
menti 49<S8i,cuircfoondetarcus 29 grad.48 minut. quibus de Quadrante 
circuli fubducftis, reftat do grad.iz minut Atqui tanta eft Solis a Meridie di» 
ftantiaex; conditura eleuatione colletffa. Porro circumferentia <7o partium, 
refpondct 4 horarum tempori, QC 12 fcrupuL 48 fccund. quibus ex 12 hora»’ 
rum intemallo.fiue diei naturalis femiffat ablatis, reftant hora 7, fenip. 79, fe» 
cun.u.amedtanotfte.vfcj; ad tempus prarfentis obferuationis. 

propositio xvi r. 

StellarumSi: planetarum diftantias in caclo expedite metiri. 

B Reuifsimas ftellarum fixarum 8f planetarum ab intricem diftantias , ficut 
etiam locorum tcrrcftrium minima interuaila per partes duntaxat maxi» 
inorum, quos fphara capiunt,circulorum metiri licet ln obferuationibus lon 
gitudinum & latitudinum,tam planetarum, quam Cometarum, vt inferius ex» 
plicabitur, in metiendis luminarium quouis temporeapparentibus diametris, 
in emendatisregionum de feriptionibus abiolucndis infinitos vius huius pro» 
blcmaris cognitio pratftabitln circulis quidem primi mobilis , & fuperiorum 
planetarum diftanti* vera fimiies funt arcubus Quadranris, qui inter viTus ra 
dios concludunt ur.Scd nuncadrcm ipfam veniamus. Cum propofitum foe» 
rit aliquot ftellaium diftantias Quadrante dimetiri, oculo exquifite centro in» 
urum enti applicato, diligenter notentur gradus, per quos radn viTus in propo 
litas ftellas tendentes procedunt Sratim hic in Quadrante circumferentia in» 
ter radios vifiuos conclufa,fegmentO ftella.quo confpetftacaleftis circulidi 
nant, patefaciet Sequens figura,hac omnia eiridcntius ante oculos coftituec. 
Sit igitur in ip hara ftellarum fixarum maximus circulus a b c d m.Quadran» 
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tcs f h,h l,e centrum vniuerfi fine terra, tres fiellz 
fixx,b,c,d. Si primum metiri velis diftantiam b C 
oculo in e condituto,primusradiusvifiuus per lo- 
cum f in b, fecundus per g in c excurrit, Manifeftu 
ed iam cum terra velut centrum appareat,& circum 
idem centrum duo circuli defcripti fint, figmen tum 
b c fimile ede fg. Quo d fi didantia aliquarum ftel- 
larum maior edet Quadrante, vted b a,obferu abi- 
mus diligenter, an in eodem circulo aliqua interme 
diaconfiftanr,vthic c.vtriufep ab eadem didantiam 
coniungemus,& prodibit tota b d arcus. At fingamus nullam in eodem dreu 
lo apparere, commo difiime hic feceris, fi tantum vnica obferuatione per femi- 
circulum Vtaris:nam hic rcmotifsimus etiam interuallis refpondet Per Qua- 
drantem vero idem explorare hac conditioneliccbir,fi a plano circufi, in quo 
ftellx funt,nihil defictftat Hoc fubiecfla aliqua tabella fieri poterit . Podquam 
igitur per initium graduum ftellam b confpexeris,noteturlocusinJfubiecraja 
bula,qucm nonagefimi gradus finis attingit,ac drcumuoluatur, donec per a- 
liquem gradum altera d ftella appareat. ConiuntSa deinde 90 partibus par- 
te circumferentix,qux inter locum paulo antenotatum & fccundx obferua- 
tionis fignum clauditur, totum 'arcum b d inuentum pronuntiabimus. Alij 
eofdem inceruallorum arcus per triangulos Sfltyerm tnquirunt.fcd laborem 
ea res adfert,vt podea ex regula oculo prxtenfa & latere rctdu angulum fub- 
tendence,vna cum finu maximo, finum anguli didantixinquifitz fupputare 
cogantur.Si quis tamen huius obferuatidnismodum fcire velit, ex condituto 
fclicmatc in tclliget.jSit circulus cadefiis a b cex e 
centro defcriptus.a.b.c.djdellx.d.Cjdident minori 
arcu, quam fit Quadrans, a b didantia 90 gradus 
excedat.c g f iiidrumentum duplicis trianguli re- 
dlanguli.quod poft in locum i e h datuitur f g, & 
i h regulx mobiles funt, ad retdos angulos ek8i 
1 e incumbentcs.Remouenturautemab e centro 
fiue oculo afpicicntis.ed vfq>, vt permedium & fi- 
nem alterum regulx tranfuerfi.fiuc vtrumcp termi 
numdellx oculo appareant. Ita hic ex c per 1 fiC 
g,d,c, item per i h,a b didantias licet explorare fingamus, ergo qualium tota 
e k ed uoo, talium 1 g ede }oo,dC 1 e yoo , ac multiplicetur vtertp numerus 
quadrate tum producentur 90000 8£ 2 y 0 ( o o o, cx his coniunclis nempe 
240000 extrahitur radix quadrata, proxime y 83, qux refpondet toti finui. 
Deinde ex tribus y8 3, 300, 8f 10000 inuenitur finis 1 g lateris $1457 : cuius 
eircumfercntiacd 30 parr.yS minur. Tanta ed c d didantia. Condituimus 
autem i x xqualcm x h. Quare angulum i e x tantum duplicabimus,vt con- 
fiet totuc a e b angulus. Porro fi xqualis fuerit angulus 1 e g ipfi x e h, fi- 
gmentum a b erit 61 pa rty <S minut. Sed idem in Quadrante citra vfum cal- 
culi appareret. 

PROPOSITIO XVIII. 

Qua ratione artifices, ftellarum fixarum diftantias a terrae cen tr9 
ac fupcrficie demonftrent. 

S Tellaram fixarum a terrx centro ac fupcrficie tanta ed didantia, vr cma 
dimenfione per indrumenta explorari non pofsit.Sed fi terrx dimetiens 
ad eam obtineret tam euidentemrationem, vtfinfu deprehendi poffet, de- 
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monftrationemliceret extruere:cuius adminiculo certa eii» diftanti* m aeni, 
rado deprchenderctur.Hieronymus Cardanusin libris de Subtilitate renim 
P" obfmmionem vmbr, ab credo ftylo in planiciem proicd* huius inter- 
ualh dimenfionem abfolme Nos igitur, quomodo per Qjiadrantem id fieri 

pofiit,eatpenamur.Appa r enteft C lla,quac tantum luminis effundat, vt eredua 

tt plano ftylus notabilem proijciat vmbram, erigemus Quadrantem fuper ta- 
bejlam planam horizontis fuperfiriei parallelam ad redos angulos & confti- 
futi prope centrum ftyli vmbram in baii obferuabimus,acmaenimdin«n l 



imponatur piant tabella d f c vnacum Qyadrate d ei ad 
redos angulos eredo.Scellafixafitin a figno.quse radium 

a e d extendat per fummitatem eredi ftyli f c inpundum 
d. Ac ipfi e f occurrat ex centro b reda b f, qu* eft fe- 
milsis dimetientis terra:, vt eadem reda linea fit b f e.Tan- 
dem connedantur reda linea a& b figruHisconftitutis, 
dicimus, diftantia a ftellar ab ipfo terrae centro b ratiocinan 
doinucniripoffe. Cum enim perpendicularis fit e ipfi d f 
c triangulus e f d eft cuius d f bafisexmagnitu 

dine apparentis vmbractruiotefcic,8i; e f confiat nuantita 
te eredi ftyli. Quare angulus d c f non latebit, quo fublato 
ex duobus redis,rclinquitur exterior angulus a c b.Porri» 
angulus a e b eftcomplemetum anguli clcuationis a ftel- 
1? fupra finientem circulum, qua explorata illud innotefeie. 
Trianguli igitur e a b notis angulis acb&cb a,vna cum 
latere e b, quod conftat ex terrar femidiametro per 4 fccun 
diRegiomotaniinnotefcet a b latus.Conftat igitur a ftcl 
le ab ipfotcrrg centro diftantia.ficonftifutam admittamus 
hypothcfin: nimirum vtvmbra d f fit notabilis, & fb fc- 
midiametriterrac ad a b aliqua ratio quar fub fenfum ca- 
dat, intell.gatur:id quod dcmonftrandum erat. Adhancobferuationem Car 
danus circulum ex metaUo fiibrefadum adhibet, cuius centro ad redos angu- 
los Itylus infigi tur.quod explorat perpendiculis vndiquaq» ei adhxrcntibus 
ac vmbra notata per eandem demonftrationcm negodum abfoluit. * 

propositio xix. 

De longitudine 8c latitudine cuiufuisPlanetcc, aut Cometa: ex- 
plorandis,quibus anneduntur tabula: uiciiiiorum Edi- 
pucaeftellarum. 

S S“?T JCpIln r, m ra0 «Jf fu P" pol/, obliqui circuli, qui 
eit per medium fignorum,abfoluitur. De quo Claudius ProlemsusLib i. 
hunc modum fcnbit. - Ji i & 
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«qrtrp.Vt ergo ftudiofus Aftronomice»imelligat,quibus in circulis hOc 
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ac contia nitentem primg rcuolutioni motum metiantur artifice*, quid iit tona 
gitudo ftellae explicandum eft.Definitio ergo longitudo ftellae arcus Echpti- 
cae,qui a principio Arietis primi mobilis, vbi verna Zodaici 8 i Aequat oris eft 
snterfeflio.vfq} ad illam Ecliptica: partem.quam alius circulus per polos eiuf- 
dem, flC centrum ftellae tranfiens.rccat.Ptolemxus quidem in principio quinti 
libri Magnae conftrutftionis ad huiufcemodi longitudinum & latitudinu ob- 
feruationesfaciendas.inftrumenrumAftrolabiumex armillis feu orbibus Eu 
bricare docet. AI ij artifices Torqueti.alij radij Aftronomidftruifturam in eun 
dem vfum defcripferunt. At fane nullum huic negocio commodius, ac conue 
nientius Quadrante inftrumcnrum inueniri poteft. Vt ad rem veniamus,ante 
omnia ex Ptolemaei confilio per Eclipfium obferuationes Solis 8i Lunae mo- 
tus emendatos habeamus.Secundo tabidis, in quibus ftellae fixf fecundum ve 
ras longitudines Si latitudines exquifite deferiptae fint, opus erit. Exploratu- 
rus ergo alicuius planetae aut Cometae verum in Zodaico Iodi, duas ftcllas fi- 
xas bene cognitas cum eo triangulum conftitucntes obferues, quarum diftan- 
tias a plancta 8Cafe inuicem , cum dimenfus fueris, vera carum loca ex tabulis 
prxditftis addifcas.Vtrum vero plancta fuperiorem illis,aninferiorcm locum 
poisideat citra inftrumcntum, vel folo vifu difccmes.His conftitutis per trian- 
gulorum iphaericorum fcientiam verum planetae locum ratiocinari licet. Ob- 
leruarioncm ftellae Manis , vir de Mathefeos ftudijs optime meritus Gemma 
Frifius nobis reliquit. In fequenti figura fint f & d duae fyderis Capricorni 
ftclle prope ortum caudx collocataeiquarum f 
prior Ptolcmxo numeratur vicefima quarta, d 
pofterior,vicefima quinta eius coftellationis, 
g n Ecliptica: arcus, qui differentiam longitu- 
dinis duarum fixarum comprehendit, m polus 
Zodiaci Meridionalis, ex puneftis g n duo 
Qiiadrantes magni in polum m dimittantur, 
nempe g m & n m. Diftantia Martis a priori 
ftclla f fit f c, a pofteriori c d, 8i ipfarum ftcl- 
larum obferuata diftantia f d. h fignifteat lo- 
cum longitudinis Martis in Ecliptica , ex quo 
criam in polum Quadrans magnus gra.defcen 
dit, h c Marus latitudinem complctflitur. Eft 
autemgn portio vnius gradus 8£4tminut.f c 
y 7 minutorum, d c vnius gradus , 8 C 6 minut. 
latitudinem g f Ptolemxus inuenit i grad.to 
snin : at d n z grad.Primum affirmamus trian- 
gulum fphatricum f m d, cuius tria latera nota lunt f d per obferuatitinem i 
grad.44 minut.fm8£ d m funt refidui arcus latitudinum fg,8£ n d. Quare Q 
nibtrabasf m 1 grad.11 minut.de 90 remanebit arcus f m 87 gtad. yo min» 
8f d m 88 grad. tantum. Quare per vltimam quarti Regiomontani, angulos 
omnes metiemur. Hac ratiocinatione angulus d fm 87 gra.cum fextante in- 
uenitur.ltcrum proponatur trigonus fphaericus f d c, cuius omnia latera cum 
notafint.per 34 quarti trigonorum Regiomontani angulus cfd inuenietur 
jy grad.yO minut-hic coniuniftus d fm totum cfmuj grad.&6 m in. con- 
iti tu it. lam in c f m trigono cum duo latera notum angulum comprehenden- 
tia dentur per 18 quarti Regiomontani latus c m inuenitur 88 gradus OC a» 
lcrupul.qui fubdutfti ex Quadrante rebnquunt 1 partem 40 fcrupulos ve- 
ram <3, la titudinem.T andem tria latera trigoni m c f conftituta angulum f mc 
per 34 ciufdem Regiomontani aperi encErgo fegmetum g h 40 minut.dt. 
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Si nunc prioris GeDxfixx longitudo fit 17 grad.Aquarij &40 min. erit Mar- 
tis locus in Zodiaco 16 grad.20 minut.Atquiextabulis AlphonfijiS grad.& 
38 minut. Aquarii occupare colligitur.Hinc error tabularum 2 grad.18 minut. 
deprclienfus cfh Iterum fingamus ut in fequcti firhcmatc plancta aliquem, aut 
Corneti infra duas ftellas apparere , paulff mutata ratio erit. Sint gad duae 

flellxfixx , quaru longitudinis dificrctia 
inEcliptica fit a c.latirudines vero a d,8C 
c g in c Cometa vel planeta. Tres qua» 
drantes ad retftos angulos in Eclipticam 
incidentcsh a,h b,h c.Hiciaminuenien 
di funt arcus a b, SC b e. Primum dillan» 
tiae d g,d c ,Si c g, ficu t antea cxplicaui- . 
mus.inftrumeto metiendae funt.Vmufcp 
etiam flellf fixj longitudo Sd latitudo ex 
folida aliqua fphaera,aut tabulis exquifite 
fupputatis.cognofccda eft. Hinc omnes 
arcus d h, g h, d g, g e,& d e patefient. 
Afliimo hic primo trigonum d g h, ex 
cuius omnibus notis lateribus per 34 
quarti angulus g d h numerabitur. Iterii 
exinuentis tribus lateribus trianguli d e 
g, angulus e d g fupputetur, qui fubla» 
tus a toto g d h,h d e angulum relinquit. Qiiare peras quarti triangulorum 
notus trianguli d e h duobus lateribus datum angulum com praeh endenti» 
bus, latus e h manifeflumerit.Hocfublato ex quarta circuli h b,vera latitu- 
do e b remanebit. Deinde ex tribus d h c trigoni arcubus cognitis per 34 
quarti d h e angulus habebitur, quem a b fegmentum Ecliptica: iubtendit. 
Atqui hoc modo vera longitudo Cometae relpetflu d & g ftellarum cogno» 
fcitur vera longi tudo.Hlc apparet ea commoditas,vt fi planeta in arcu g con- 
fifierct,vteft I, eandem longitudinem, quam g habet,pofsideret. Qyare ad- 
dita latitudine c g, diftantix g 1, etiam latitudo eiufdcm c I appareret. Nec 
praetermittendum eft omnia hxc in folida ftdlarum fixarum fphaera faris ex» 
quifitcfabrcfa<fla,commodius fine calculo experiri pofle.Cum enim diftatias 
plancta: a duabus fixis bene notis Quadrante dimenfus fueris', & diligenter 
an fit illis fuperior, an inferior notaueris, fige alterum circumpcdem in flellx 
centrum, &: fecundum difhnriam eiusa plancta obfcurum.qui poilea deleri 
p ofsit arcum in fupcrficie fpharrx depingat, fimiliter ex altera fixa alium deG- 
gnes.In altera horum arcuum iuperiore nimirum, aut inferiore,intcrfcdione 
laneta exifiere oportebit , id quod viiu difHnguendum efie diximus. Qjiod 
omne» longitudinem circuli pcrEdipticam in fphaera defcripti,& in fuos 
gradus finguli exquifite diuifi fuerint, extemplo tam longitudo , quam latitu- 
do planetae apparebit,fin minus in fphprahi circuli videatur, in eundem vfum 
adhibebis xncum fcmicirculum,quem Ecliptica: polis infigas.vtper locum 
planetx rircumuolutus longitudinem aclatitudinem ante oculos conftituat. 
Nam in ea Ecliptica parte quam fecat femicirculus,vcrum alterum diftin&io- 
nis fundum occupans cffeplanetx non longitudinem eft dubium:fegmcnt3 
vero, quod inter locum planetx SC interfedionem Edipticx prxdictam in» 
tercipitur^nquifitam latitudinem patefadt, ac facilius idem expedire licet, G 
dreino acceptam planetx ab Edipticx loco, qui longitudinem indicaqdilhn 
tiam in aliquem maximorum circulorum transferas. Nam eodem modo quo 
ante latitudinis fegmentum deprehendes. Qyae figuram huius rd defideranr, 

hanc 
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hanc feempliloco habeantSintduj 
fixe c & e.quorum arcus differenti* 
longimdinisin Ecliptica a m polus, 
d planeta.Ex centro c fccunduquan 
titatem retftp c d deferibitur circuli 
Tegmentum g d h , fecundo ex e ad 
magnitudinem d c alterius circuli ar 
cus ducitur 1 d k.Hi duofefeinterfe- 
cant in d figno fuperius &C o infe- 
rius, erit ergo verus planctg locus in 
d o. Si ergo ex f per d femicivculus 
tranfeat in b figno Eclipticam feca- 
bit, at® ibi locus planet? longitudi- 
nis coftituimus.Hic vero nos (apien- 
ter admonuit Gemma Frifius,qua ratione totus motus Cometg loca in iphpra 
liceat depingere, fi enim obfcruaucris iuxta antegreflam obferuationem 8 C 
longitudinis SC latitudinis Comet g loca , caput ipfitts ibi defignetur, ac femi- 
circulus,qui fphgrp congruar, Solis 8 C Cometg vera loca comple (flatur. Quan 
tum hic cxlciris circuli arcum totius Comctg longitudo occupaucrit, tantum 
etiam ex aduerfo Solis a centro Comete cauda in oppofitam partem refletSi- 
tur.Nam diligenter Appianus annotauitfemper Cometarum caudas in con- 
trarium a Sole partem extendi. De motu eorum mulriplici, cum non tantum 
ab ortu in occafum primi motus vi rapiantur, fcd alias in confequentia,alias in 
antecedentia figna infita vi deferantur, plura altj fcripferunt. Georgtj Trape- 
zuntrjxta te, quidam in Orientis angulo apparens, maxima velocitate inor- * 

tum ferebatur. Anno a Chrifto nato 1553 alius contra lignorum ordinem ex 
Geminis inTaurum &f deinceps in Arietem moucbatur. Alius anno 1140 in 
Oricnteapparuir,qu( crines in medium vfqs caeli extendens , intra fex menfes 
vix eft cxtindlus. Haly etiam ie quendam vidiireafferit,qui ex decimaquin- 
ta parte Scorpionis contra fignorum ordinem velociisimcvfcp in ly Virgi- 
nisgradumagebatur. Aliud exemplum motus Comet* inuenitur in moni- 
mentis Iacobi Zigtieri,qui defumpfit hoc cx obferuationibus loannis Regio- 
montani, cuius verba funthxc.Idibus Ianuarrjs,annoDominimillefimoqua- 
dringentefimo fupra quintum &f feptuagefimum, vifus eft nobis Cometa iub 
Libra cum fteilis Virginis , cuius caput tardi erat motus, donec propinquus 
effetfpicar,nuncinccdebatpercruraBootis,verfuscius finiftram. A qua dif- 
ccdendo die vno naturali portionem circuli magni quadraginta graduu dc- 
fcripfit-Vbicumefletinmedio Cancri, maxime diftabat ab orbe fignorum 
fexaginta feptem gradibus, &f tunc inter duos polos Zodiaci & Acquinotftia 
lisibat,vfqjad intermedia pedum Ccphxi,deindcperpe(flus Caisiopei* fu- 
per Andromedp ventrem. Poft digrediendo per longitudinem Pifcis Septen • 
trionalis,vbivalderemittcbaturmotu* eius, appropinquabat Zodiaco, tranf- 
iens ipfum iuxta medium Arietis, donec cum fteilis Ceti occafus Heliaciis il- 
lum nobis occultauit in vltimis diebus Februarij.Hoc motu fuo circuli magni 
portionem defcripfit,quo in Septentrionem , 8 C cum hoc contra figno ru iuc- 
ceftioncm ferebatur a Libra in Arietem. In fine dC principio tarde moucba- 
tur,in medio vero apparitiones velociisimc, vnodiefereperquatuor figna a 
fine Virginis in principium vfqj Geminorum,, Cauda vero cius minus mobi- 
lis continue refpiciendo ftcllas Gcminorum,eas circumibat, nunquam ab eis 
per totum apparitionis tempus deuians.Ideocn in prima emerfionc ad Occi- 
dentem illam extendebat, quoniam illic ftellp Geminorum putarentur. In fine 
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vr^o Cometa fub Ariete locato .propter Soli» vicinitatem tantum inOcci- 
dente apparuit, cauda Orientem verius protenfa, quia in hoc fitu ftcllaeGe- 
minorum ponebantur.Inmedio vero apparitionis caudam vertebat ad Me* 
ridiem, illic tunc erant ftellj Geminorum,& contingebat eadem nodle.vt fta- 
timpoft Solis occafum cauda Orientem refpiceret. Appropinquante medio 
no<fro,refpexitMeridiem,poftmediumno< 3 isverd Occidentem. Ante So- 
lis exortum indicabat locum Septentrionis. Hatc caudae diucrfitas in fitu ex 
motu diurno oriebatur.quifempereft ex confequentia primi mobilis abO- 
riente in Occidentem. Motu autem proprio extremitas; caudae quamuis tar- 
dius, quam caput Cometj.femper tamen etiam ad Ocridentem contra figno- 
rum fuccefsioncm deferibens parallelum,a principio Librae , vftp ad medium 
Tauri mouebatur: vadens fub pedibus vlulantis per Vrfam maiorem propin- 
quando Perfcorper quem circa Plriades ad caudam Arietis ibat in medio fere 
Tauri. Vnde patet, tam caput quam caudam Cometae verfus Occident c, nun- 
quam vero verfus Orientem procefsiiTe, non folummotu diurno, fed etiam 
proprio , atep haec de motu & conucrfione Cometarum hic feripta fufficiant. 

Cum autem fciam non omnes ihidiofos Mathefeos exquifitam deferiptio* 
nem fiellarum fecundum vera loca, quae confiitutis motuum obferuationi- 
bus congruat habere.vifum efthic tabulas expeditas , ac vfu faciles fubnetfte- 
re,quae completfluntur illarum motus fiellarum ad annum 1558 exqui- 
fitefupputatos,quar maiorem non fortiantur latitudinem, 
quam fint maximae remotiones planeta- 
rum ab Ecliptica' 
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Nomina Stellarum. 

Siniftcr humerus Capricorni 
Septentrionalior duarum in collo Capricorni 
Auftrina in collo Capricorni 
Antecedens duarum in cauda Capricorni 
Praecedens duarum in (capula 
Septentrionalior duarum in corpore Capricorni 
Aulhalior duarum reliquaru in ccrporc Capricorni 
In finiftra manu Aquanj 
Sequens trium in medio corpore Capricorni 
Sequens duarum contiguaru fub ventre Capricorni 
Sequens duarum in (capula Capricorni 
Antecedens carum, quae (unt in cauda Capricorni 
Sequens earum, quatiunt in cauda Capricorni 
Antecedens duaru contiguaru fub vetre Capricorni 
Seques de duabus, quj funt prope caudl Capricorni 
Praecedens quatuor, quxfunt in Boreali cauda Ca» 
Media ex illis quatuor caudae Capricorni (pricomi 
Sub axilla Aquarij 

Auftrina de illis quatuor caudae Capricorni 
Septentrionalis ex illis quatuor caudae Capricorni 
Auftrina duarum, quae in (iniftra vertebra Aquarij 
Septentrionalior duaru in (iniftra vertebra Aquari) 
Crus Aquarij 
Dextra vertebra Aquarij 
Quarfcquitur in dextra vertebra Aquarij 
Altera in dextra vertebra 
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Nomina Stellarum. 


Ala Pegafi 
Vmbilicus Pegafi 
Caput Algol 
Dextrum latus Perfei 
Pes Orionis 

Similer Orionis humerus 
Hircus Aurigae 
Cingulus Orionis 
Dexter humerus Orionis 
Dexter humerus Aurigx 
Canis ardens vel canicula 
Apollo.fiue caput Geminorum antecedens 
Canis minor, Procyon 


Splendida Hydra 
Ceruix Leonis 


Dorium Leonis 
Cauda Leonis 
ArdTurus inter pedes Bootis 
Maior coronae Borealis 
Luminofior lancis Septentri, 
Caput Scrpen tari) 

Vulmr cadens in lira 
Vultur volans 
Fomahant in Aquario 
Cauda Cygni 
Dorfum Pegafi 
Crus Pegafi. 
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PROPOSITIO XX. 

Qua ratione ftellarum fixarum a pun&is xquinoAiorum di- 
flantia; deprehenduntur. 

A D huius propofitionis vfum abfoluendum in primis requiritur, vt ex* 
„quifite poli elcuationem fupra obferuationis tuae finitorem cognofcas: 
Ac aftumas ftellam aliquam, qux non longe deflebat ab Ecliptica : nam faci- 
liorem admittet operationem, quam aliar procul aberrantes. Dehinc vbifere- 
no coelo ftellam in Meridianum circulum incidifle confpexeris , aflumpto 
quadrante, diligenter femel atque iterum altitudinem eius fupra Horizen- 
tem,aut a vertice diftantiam dimetiaris, & fi altitudo fic inuenta , minor fue- 
rit poli ftellx complemento ab eodem fubtradla, declinationem ftellx ab 
Aequatore Auftrinam reftituct,fcd fi diftantiam a verrice poli eleuatio excef- 
ferit, illa ex hac fubdudla fegmentum declinationis Borealis relinquet, atque 
hocmodo per fuos canones operatur Ptolcmxus.Exemplo fubiecto cuidcn- 
tius tota res intelligetur.Ioannes Vermerus Norimbergenfis, vt Mathemati- 
Cf artifex difciplitif peritiisimus,ita in obferuationifcus motuum ftellarum vi- 
gilantifsimus anno Domini 1514, die xe> Decembris Norimbergar, vbi polus 
artfticus fupra Finitorem eleuatur4s> partibus, 23 fcrup.30 fccund.pcr Cano- 
nes Ptolemaei fpicac Virginis prima: magnitudinis ftellae diftantiam a vertice 
57 part.53 fcrupul.dimenfuscft. Cum hac minor fit eleuatio poli S. giad. 29 
minut. fecund. habemus declinationem ftellae Meridionalem inuentam 
latitudo huius ftellae ab Ecliptica ex Claud. Ptolemxi tabulis inuenitur 2 
par.o minut.Huc etiam requiritur maxima Solis declinatio, quxnoftro tem- 
pore 23 grad. 30 minut. ab artificibus deprchcnfa eft. His conftitutis,ne 
quid erres figuram huic obferuationi congruen 
tem ad abfoluendam ratiorinationem depin- 
gas, vtfequitur.Ex a centro fecundum quanti- 
tatem a r defignetur circulus Meridianus r m 
1 g,i a o linea Acquatorem reprarfentet, m a 
h Eclipricam,cuius m pudtum eft principium 
cancri, h Capricorni. Septentrionalis Edipticx 
polus I, Auftrinus r, circumferentia latitudinis 
Auftrinac h g, g n aequidiftet m h. Arcum de- 
clinationis fi elix referat ik&k^ xquidiftet 

i o, fegmentum i k h maximam Solis declina- r 

tionem reprffentat. finus i h dreumferentix fit f h & i g finus e g, a 1 k 11- 
nus a d.conftituti funt ergo duo trigoni retflanguli xqualium angulorum f h 

a GC c b g. Quare per quartam fexti elementorum Euclidis, qux eft ratio f h 

ad a h , eadem erit e g ad g b . Circumferentia i h eft 23 partium , 30 feru- 
pulorum: cuius finus rctftus 39874, & i g 25 partium, 30 fcrupulorum, cu- 
ius finus 43051. Si multiplicesigitur e g, hoc eft 43031 in a h 100000 con* 
furgunt 4305100000, qux partes diuifx in f h , frilicet 39874 confutuunt li- 
neam b g »07967: iterum afiumanturduo trianguli th a SC a d bxquian- 
guli : Quare per quartan\fcxti Elementorum eandem rationem habet f h ad 
h 'a,quam a d ad b d. Ducas igitur a d 14766 in a h tooooo , SC productil 
1476600000 in fh 39874 partiaris:hincegrediuntur3703i d b linex.qua 
fubduda ex b g 107967 fuperfunt 70936 linex d g. Prxterea cum ex h k 
m femidrculo fubduxeris duplam circumferentiam ipfius h g, rcftat n k g 
»76, cuius fcmilsisrg eft 68 partium, finus c g 99939. Ex hoc ablato d g 
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70936, relinquitur 29003 ipftusc d. Supereft tandem, vt inueniamus quot 
parta contineat c d, quarum cgtft 100000. Dutftam igitur c d 29003 in 
100000, per ce 99939 diftribuo. Hinc mihi proueniunt 29020 , quarum 
partium circumferentia eft 16 grad. 93 fcrupul. Tana eft fpicae Virginia 
abfntcrfedionc Autumnali diltanda ex hac obferuatione per ratiocinatio- 
dem colletfla. 

UOPOSlTlO XXI. 

De ortus & occafus Hcliaci planctarum obferuatione. 

D E multiplici ortu Si occafu ftellarum faris quidem copiofe in libeUis 
fphacricis tradatur, quare nobis hic tantum eft propoli tum de ratione 
ortus & occafus hcliaci planctarum tradationem inftiturre.Haccortus & oc- 
cafus fpecies potifsimum ratione luminis Solis conftituitur.Nam tres inferio- 
res planetac,quando velocius Sole mouentur,cum propius accefterint , ipftus 
radios ingredientes noftroconfpetftuifubtrahuntur, atque hi occafu matuti- 
no occidere Si ortu vefpertino oriri dicuntur. Cactcrum tres (uprriores,nec 
matutino occafu occiderc,nec vefpertino ortucx Solis radijs propter motus 
tarditatem emergere poflimt, tantum mane oriuntur, & vcfperi occidunt. 
Operacpretium eft igitur,vt perquiramus quanta ncceffiarid fingulorum pla- 
netarum conftituaturdiftantia,vtmaneanteSolisortum,autvcfperi poft oc- 
ca fum confpiaantur. Multa quidem huc requiruntur, quae rei difficultatem 
non mediocrem adferunt Nam diuerfis temporibus apparentes planetarum 
magnitudines nunc propter acceftum ad terrae centrum propinquiorem in- 
crementa fumunquunc propter longiores ab eodem receftus fub minori an- 
gulo apparent, quin etiam inclinationes Horizontum non exiguam varieta- 
tem habent.Interim fcire licet apparitionem aut occultationum diftantias fru- 
ftra Inquiri, ntfi arcus viGonis, ( qui nihil aliudcft , quam fegmentum maximi 
circuli, qui per fignum ij fl n»{v<fui,8i Solis centrum ducitur , inter Horizon- 
temfiC Solem interceptum) dimenGofttantegreffa. Horizontis circulus Gt d 
f c, cuius polus b,d c c Zodiacus , & polus eius 
a, b f e fegmentum circuli maxime ex b polo 
in e centrum Solis fub Horizonte dudum.f 
locus ftellac in Horizonte. Circumferentia e f 
dicitur arcus viGonis ftellac, e d apparitionis 
aut occulationis, ram in ortu , quam occafu di- 
ftantia. Progrediamur hinc ad inuentionem ar- 
cus viGonis in hunc modum . Diligentior fe- 
reno coelo, potifsimum quando Sol cancri tro- 
pico propinquiores partes peragrat, ftellac pri- 
mo ex Solis radijs egredientes,autin cofdem 
Incidentis diftantiam ab eodem fecundum Ggnorum ordinem, non nrgle» 
«fta interim latitudinis Auftrinac , vel Septentrionalis ratione dimetiaris. 
Hinc fecundum do<ft tinam Claudrj Ptolemaei, libro decimotertio magnae 
Conftrutftionis explicatam arcus viGonis inueftigabimus.Inuenit ipfe fub al- 
titudine poli 33 grad. 18 fcrupul. Saturnum principio apparitionis in pri- 
ma Cancri parte a Sole deftirifle 14 grad. Iouem 12 gradibus 47 minut. 
Martem 14 grad. 30 minut cum latitudine 12 fcrupuL Venerem vefperti- 
lnam f gradibus 40 minut. Mercurium « part 30 fcrupuL Ex his diftamijs 
Cingulorum planetarum arcus viGonis fuppurauiteomodo,vt (equitur. Sit 
Horizontis circulus 1 b g, zodiaci k b h, circulus ex Horizontis polo in h 

Solii 
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Solis cetrum de- 
fcendens f g h.In 
b fit ftella retfte 
(ub Ecliptica ci- 
tra omnem latitu- 
dinem, altera ia 1 
habeat latitudine 
Auftrinam, altera 
in c Borealem. 
Sit hic propoli - 
tum ratiocinari ar 



cum vifionis Saturni g h. Per traditionem Libri i capitis n angulus Hori- 
zontis 6C principi) Cancri,nempe h b g offertur yi grad. 30 fcrupul quorum 
totus circulus continet3<$o.Igiturfinus retftus eft 78160, qui multiplicatus 
per finum retftum 14 partium 14191 conftituit i89Ji<Syj»io,&hic diftribu- 
tus in totum reddit 1S931, cuius finus arcus eft 10 partium, 54 fcrupul. 30 fe- 
cund.Vt etiam exemplum habeas planetae ab Ecliptica defletftentis alfuma- 
mus V en erem, cuius latitudinem Septentrionalem in eodem fitu Ptolemsrua 
deprehendit t partis, cuius finus eft 174?, vt in pratfenti fchemate c d.Vthic 
inueniamus b d.cuiusrarioad c d.eftficut 61441 ad 78160. Difpofitis igi- 
tur numeris in ordinem , vt fequitur 78160 (1745! 61441 ,& fecundo in ter- 
tium multiplicato dC produtfto in primum diftributo exurgit finus 1391, cuius 
arcus 48 fcrupul y parr.40 fcrupul. coniuntftus totum b h 6 part.18 ferup. 
conftituit.Hincg h efty partium 4 fcrup.Eodem modo arcus vifionis Mer 
curi) g h inuentus eft 10 panium , louis to 8f Martis u part. 30 fcrupul. Ex 
his arcubus conftruda eft tabula occultationum & apparitionum quinque 
planetarum fub eleuatione poli przditfta ad omnium lignorum principia. 
Qjiod fi volueris ad huius imitationem ad aliam poli eleuarionemfimilem 
cxtrucrc in primis,vt nos in canonibus primi motus explicauimus , vel fecun- 
dum rationem u cap. libri fecundi nunt|m( angulorum , quos Ecli- 

pticae lignorum principia cum Horizonte conftituunt , quantitates inucnias, 
quorum finus retfii primum (ibi locum in operis procellit vendicant , fecun- 
dum, finus maximus, arcus vifionis finus, tertium. Habita iniuper latitu- 
dinis ratione , quando fecundum in tertium multiplicatum in 
primum partitus fueris, finus apparitionis aut oc- 
- cultationis inaotdcct. 
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TABVLA ORTVS ET OCCASVt 
quinqj Planetarum. 
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Hinc quolibet conftituto tempore ad quamcuncp poli eleuationem, an pia 
neca ante Solis ortum , aut poli eiufdem occafum coipiciatur,fupputare licet, 
Inquifito enim angulo horizontis di Eclipticae finumeius diuiforis loco fta* 
tuas,& cum viGonis arcus finum duxeris in totum, & produffum in Gnum 
anguli praedicfli diuiferis, exorietur finus diftantiar.qua primum appareret pia 
neta,Ghaec maior fuerit, quam difhntia Solis aplaneta fecundum ordinem 
lignorum, manifolium erit ipfum videri non poue:Gn minor apparere condu 
das.Sub altitudine poli 48 partium Sole 2 partem 26 Geminorum minutum 
occupante, ftella Mercuri) cum 19 parte & 43 fcrupuLTaurtfupra horizon* 
tem afcendat,eft igitur angulus horizontis di Ecliptica: 22 graduum 4t ferup. 
cuius Gnus retftus 38763, & cum arcus vifionis Gt to partium, Gnus eius 17364 
in totum multiphcatus.cum in primum diuiditur,exoritur 43028, Gnus cuius 
arcus 26 partium, 46 minutor.Tantam oportet hic efle Solis diGantiam,vt 
Mercurius in ortu videatur.Si nunc a 19 grad.43 minut.Tauri 26 grad.46 
minut.fecundum ordinem Ggnorumnumeraucris, finem in 16 grad.29 minu. 
Geminorum incidere videbis. Diftantia Solis di Eclipticae partis vna cum 
Mercurio in horizonte conftitutae tantum eft 12 grad.46 minut. Quare ma* 
nifeftumefthoctemporeMcrcurium videri non poffe. Eadem ratione com* 
peries, an paulo poft Solis occafum videatur. Occidebat Mercurius cum 9. 
grad.4 minut. Tauri , di cum Sol conftituatur 2 parte 26 Geminorum feru» 
pulo, certum eft eum neqj poft occafum confpetftum iri. 

PROPOSITIO XXII. 

Quomodo ex alpetfhx cuius Plancta: naturam ftella: fixa? 
referant, agnofeamus. 

S Tellae candidifsimae & fplendidae liint naturae Iouis,fplendidiisimp buxej 
funt Venereae.cadidae pallentes, flCdebilioris luminis, Lunarcs.Rubcae, fu 
fcae,fiue fmt fplendidae, Gue non,Martiales. Clarae, fplendida: valde,&: modice 
rubentes, Solares.Plumbeae omnes Gue fplendidae fint , Gue noni, Satui ninae. 
Splendida:, cinerei coloris, Mercuriales.Obfcurae , funt naturae Saturni di Lu- 
ng.Nubilofx omnes & maculofae, Lunae Si Martis. 


PROPOSITIO XXIII. 

De Stellarum magnitudinibus. 

V T cognofcamus qua ratione inteUigant artifices ftcllar5 diuerfas cGe ma 
gnitudines,& quomodo hp debent obferuarfcfcire licet ftellas prime ma 
gnitudinis,vtfuntVenus8«:Iupiter,haberediametrum minutorum 9, Satur- 
nus, Mars 8C omnes ftellae magnitudinis fecundae dimetientem habent 6 mi- 
nut.quae funtmagnitudinis terti ae, minut. 4, qup fimt quartar,minut.3,vt etiam 
eft Mercurius. Qjiae funt quintae magnitudinis diametrum habent 2 minut . di 
quae magnitudinis fexnc, minuti, Saturnus etiam , Iupiter di Mars inabfidis 
oppofito,crefcunt i minut. & eodem decrefcunt in abfide. Qjiando Venus 
eftinabfide dimetientem oftendit minut.7,fed inoppofito,minut.io,Sol 
faabGdeexcenmdapparet,fubminut3i,atinoppofitominut33 di Luna in 
abfide fub minut3t,fed in oppoGto fub 37,atcp ita maior apparet Sole , quan* 
do in loco proximi ad terram accefliis eft. Attp hinc etiam corporales cogref* 
fus Planetarum di fixarum agnofeere licet ex coiuncftione femidiametrorum, 
exemplum Cardanus hoc conftituitSit Luna in parte 19, minut. 27 Capricor 
ni in longitudine mcdia,vbi femidiameter eft minuti6,iecund.30,in partei9, 
fcmpuL8,conftituitur Boreahor finiftri fcoptuli Sagittarij.-differentia vtriuf<£ 
longitudinis cftfcrupul.17.Et cum Lunae femidiameter fit 16 fcrup.30 fccun. 
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femidiameterdcllz.quxed magnitudinis quinti, fit t fcrupul.fi coniungStur 
femidiametri exurget quantitas 17 fcru.30 fecund. quae maior eft »7 min. dif- 
ferentiae/cilicet longitudinis.Dicendum ergo dellas fefe mutuo contingere. 
Poito hos contadu* ad vnguem fdre,prefertim exorientium ddlarum,aut in 
caeli medio exidentium nemo facile potednifi per experientis. Nam huiufce» 
modi pr jcifionem,vt reefie dixit loanncs Regiomontanus in opereDireidio» 
num primi mobilis,nullum capit inifaumen tum. 


propositio xxmr. 

Ad quantam diitantix Stellas fixas planetae occultent. 

O Mnes dellas nodro confpccflui adimit Sol :ied in exortu admittit Ve- 
nerem vt videri po&ir, donec fupra terram ad qualemcunqj altitudinem 
clcuetunquandoqt etiam vna cum Sole in medio cfli confpicitur, id quod ali- 
qui miraculi indar funt admirati.Lunam vero tegit manifede vf<j ad didanti* 
quindecim partium, interdum etiam ad viginti,nxas dellas omnes, quae primp 
nmt magnitudinis, Luna ad interuallum vnius partis, eas vero , quae fecunda 
magnitudinis funt, ad tres partes occultat, nifi caelo valde fereno 8 C ea vacua 

cxiltcnte,reliquasautcmlongiustantuminocca(uvcl exortu. Planetas nun- 
quam e confpetflu aufert.nam lupiter SC Venus nihil fplcndoris in ipfo etiam 
contatdu perdunt. Saturnus 8 C Mars,etfi multum obfcurentur, tamen omnino 
non teguntur.Mercurium vitra duas partes non abfeondit omnino. Contin- 
git hoc non propter Mercuri] lumen:fed quia Luna,quoties eidem copulatur 
neccfiario exiguae magnitudinis videatur. lupiter & Venus dellas omnes fe- 
cunda quantitate minores in c 5 ta<du occultant: quae iecundae quidem magni* 
tudinis funt,offifcantur plurimum,'quf primae licet debilioris luminis ede vi- 
deantur, in quatitate earum tamen nulla apparet diminutio. Saturnus & Mars 
prope Ioucm aut V cncrem hebetiores apparer,decrcmenti tame aut occulta- 
tionis nullum admittut indicium. Mercurius aut cum Ioue & Venere, beet exf- 
suus admodum appareat, tamen nullo modo iiib radiis euancfccrc videtur. 
Nullus etiam plancta fui generis, alium omninopoted e confpetflu fubmoue- 
re. lupiter interim & V enus fixas minimas ad didantiam 8 part.obfcurant.Sa- 
tumus 3 C Mars cum Bebenijs fiue dellis fixis primp magnitudinis lumine con 
tendunt, 8 C quanuis iuperentur, hebetiores tamen non cuadunt,cum dellis fe- 
cundat quantitatis etiam decertant, 8£ cum lumine fplendidiores videatur,cas 
tamen radijs non tegunqfed paulo hebetiores reddunt SipropeSaturnu aut 
Martem fiterintdellae magnitudinis tertiat, aut quartae obdurantur plurimfj, 
fed prope eofdem quintae & fextx prorfus eu anefcutMer curius nullas occul» 
ti^awdljiiii non occultatur, a dellis prima magnitudinis tamen ofiufcatur. 
Pono dellarum omnium in nodro climate apparentiu pulcherrima ed Cani- 
eula,& fplendidifsima,quae in ore Canis maioris exidit .-maxima omnium eft 
Canopus, licet nobis non appareat, fed quauis Caniculam vincat magni tu dt- 
ne.fplendore tamen ab eadem magno vincitur interuallo. 


propositio xxr. 

Quomodo Polus mundi proxime 8c Gmplitifetme ex obferuatione 
ftellarum fixarum, fine omni inftrumento cognofcatur. 

“C* Xplicauimus quidem brcuiter.quomodo permdru mentum ex obferua- 
jL^tione rircuuolutionis alicuius delle fixae fupra Finitorem femper apparen 
tis mundi polus exqiriGri&ime cognofeatur,id quod ad obferuationes omniS 
maxime neceflarium ed : nunc etiam quomodo proxime line in- 
numento certius tamen quam foleantobferuarenautz & agricola eundem 

inueniamiM 



inueniamus.extraditioneCardani fubijciemus . Ad Septentrionem in Vrfa 
maiori confpiciuntur ftcllac fep tem,ex quibus qua tuor fchematis quadrangu- 
li (pedem odendunt, reliquat tres in figuram caudae infleduntur.Harum om- 
nes funt magnitudinis fecundae, praeter Borcaliorem quadrilateri anteceden- 
tem, quae minor etiam fexreliquis ed defignata,& ed magnitudinis tertie, pau 
16 reliquis minor. Omnes Cmul exprimunt figuram currus cum temone flexo. 
Inreda linea duarum fequentium ab exteriori parte verius incuroationcm 
T cmonis,eft flella Polaris magnitudinis tertiae, naturae Saturni Si Veneris, di- 
dans ab ipfo mundi Polo partibus 4,fcrupu.p, Si confidit in ip partc,mia48 
Geminorum, & appellatur Cauda minoris Vrfae. Ita autem retfie in Icadem li- 
nea, cum praedidis duabus quadrilateri confidit, vt per indrumennim obfer- 
uanti in eodem fere drculo maximo , cum ijidem iacere videatur. Etfi autem 
non vfqt adeo magnae quantitatis vidcacur,taihen quia circumiacentes om- 
nes valde (imt exigue,quafi fola locum occupare videtur. Haec rircum Polum 
tempore 14 horarum aequalium rircumuoluitur, in cuius locum intra fpaciS 
tooo annorum ingredietur^ta vt loco Poli cofpiciatur.Eidem alia della quar 
tae magnitudinis valde edpropinqua,didans a Polo tantum noflro tempore 
fcrupul.yo,quam rede dellam Poli nominamus, alteram quf remotior eit,dcl 
lam Polarem. Sequitur figura huius obferuationis. 


Qua obferuatione inuenia tur Polus Zodiaci. 

Z Odiaci Polus femper ed proximus duabus dcllis,quae funt in triangulo 
Draconis fextae magnitudinis,& vix apparctibus.Cofydcres igitur dei 
lam polarem, prope quam in Vrfa minore, praeter feptem flellas Vrfae maioris 
animaduertas duas alias fecundj magni tudinis,quarum fuperior ed in eadem 
reda duarum antecedentium quadrilateri praedidi, quae funt prope Temo- 
nem.Ex primaigitur quadrilateri verius Septentrionem, per fuperiorem dua- 
rum Vrfae minoris imaginatione deducas Uncam redam vfqj ad Draconem, 
qux fubfidet ad duas dellas in eo confli tutas, & vix ( vt didum ed) apparen- 
tes.Hx proximae funt Zodiaci Polo , didantes ab eodem partibus i.fcrupuL 
30 nec ab eo digrediunmr vnquam.nec eidem appropinquant. Ex hoc igitur 
fchcmatc manifeftum ed Polum Zodaici paulo longius per lineam redam i 
Borealiore fequentium difhre, quam polares mundi ab Auftraliorel feguen- 
dum didet , quam polaris mundi ab AufiTaliore fequentium didet Obferue9 
etiam quomodo pes Cephei in eadem reda linea,cum flella Polari Si Auflra- 
Hore antecedentium quadrilateri confidat 
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PROPOSITIO XXVII. 

De obferuacione Zodiaci & circuli Solftitrj, 

Gnita poli Zodiaci ftella verfus Auftrum in oppofitam partem conuer- 


Xi tas faciem, per quam partem imagineris duci circulum maximum totum 
cxlum bifariam fecantem,cuius{cmifles fupra Finitorem apparet fetnper. In 
hoc eft Zodiacus pluribus 3 i frequentioribus ftcllis infi gnitus, quam vlla pars 
cxli,in quo fere fcmper aliquis apparet planeta.Dehinc imaginaberis lineam, 
aut circumfercriam circuli ex polo Zodiaci per mundi polum procedentem, 
qux totum cxlum in duas xquales portiones difpefcat. Et confyderes vtrum 
Cancri, an Capricorni initium fupra horizontem appareatrnam horum altcrfi 
neceflario videbitur cum fint oppofitafigna. Quoties igitur fucritprimfi Can 
cri pundlum fupra terTam,erit etiam parsTropici coluri per illud puncflum du 
<ftainconfpe<fhi:idem etiam de Capricorni ligno velim intclligas,id quod 
non difficiliter dcprehcndes,(iafcendentcmEclipticx partem, aut temporis 
nocfhrmf momentum obfcruaucris.Et fi principium Cancri fupra terram ap» 
paruerit, ab Orientali coluri circuli parte primo Geminorum capita magis Se» 
ptentrionalia confpicies,huic procedenti ab eadem parte verius Aullrum Ca 
nls minor, fiue Procyon offeretur, inde Cani cula, qux eft fpledidior Canis ma 
ioris , & hxc magis inMeridicm inclinatur. Ab Occidentali ciufdem circuli 
parte verfus Scptctrionem offendes, primo dextrum humerum Aurigx, inde 
Orionis conftellationem a capite ad pedes , tanquam prgdidlo circulo xqui- 
diftantem,ita vt pedes verfus Auftrum, caput verfus Septentrionem extedan 
funpoftremdfexStellas glomerans, e quibus dug funt magnitudinis in naui 
valde Auftrales. Ab Orientali vero coluri circuli, qug per initium Capricorni 
ducitur parte,primd ftellam Vulturis cadentis inucnies, dein ftcllam vlterius 
in Auftrum tendentem, qug vocatur Vulnir volans : vltimo fccundg magnitu 
dirns ftellam, qug eft in genu Sagittarij bene Auftralis, ita vt parum fupra ter- 
ram maneat Ab Occidentali vero huius coluri parte , nulla infignis magnitu- 
dinis ftella conipicitur. 

propositio xxvni: 

Quomodo (tellas fixas (emclobferuatas lemper agno (camus. 

S Ex potifsfmum figna,quibus ftellas fixas ab inuiccm diftinguunt artifices, 
obferuare docentJPrimo magnitudinem.quia nonullc funt primg magni- 
tudinis.nonnullg fccundg, alie terrig,alig quartg,alig quintg,alig fextg, que om 
nium inter has minimeapparentQitfprgter has minoris quantitatis funt vix 
obferuari pofiuntSecundo colore:nam qugdam videntur albg, qugdam pal- 
1 entes, qugdam buxeg, qugdam plumbex, quxdam aureae, alig rubeg. Tertio 
fplendoreminam alie plurimum,aligmediocriter,alig valde parum, alig nihil 
omnino fplendenr, quapropter etiam nebulofgjicet magng inter eas fint, ap- 
pellantur. Qpartd obferuamus configurationes viciniora ftellarum. Inter has 
alig retftam lineam, alig triangulum, alig quadrangulum & alias etiam figuras 
coftituunt. Vt cingulus Orionis coflat tribus magnis & fplcndidis ftcllis, qug 
ita in recfta lineam coftituuntur, vt cinguli fpeciem reprgfentent , GmOiter Hee 
di funt dug parug ftellg ita coniun<ftg,vt vnam quafi longam referant.Ita Pleia 

des a multitudine coglomerata facillime agnofeuntur, eodem modo fepte ftel 

lg maioris 6C minoris V rfg.ex tribus qug figuram incuruatg caudg, 6C reliquis 
quatuor quadrangulum fchema exprimentibus addifcutur.Qjiintumfignum 
eft fcintillatioma qugdam ff equctifsime micat,vt Procyon, qugdam ranfsime 
vt Regulus,qugdam mediocriter, vt pes & humerus Orionis. Sextu fignu eft 
ftellarQ fi tus tam inZodaico,quam in mundi cardinibus.Nam ftellg fixg pro- 


ptermaximS motus ocfhuf fphjrf tarditate per multos annos ijfdeni loeis fu» 
pra Horizonte afee ndunt,ad caeli medium uoluuntur,& fub Horizoritem dc- 
mergutur. Vnde ex caru fitu femel dcprehenfo (aede quiuis, qui non Qt omni' 
no nullius memoriae.ipfas retinere Si alio tepore cofpetflas agnofccre poteih 
Similiter cx ipfaru a planetis difiStia facile agnofetitur, videlicet fi antares HeU 
la Saturno pofierior fuerim part cognito Saturno, qua HellSab ipfo u gia.in 
oriente tendere maxime fplendere cofpexeris ei cordis Scorpij efle indubita 
td noueris.Cofultifsimu tam e in omnibus fiierit adhibita fphjra (lellifcra, qug 
ad Ongulos mundi cardines Si propolin teporis conliitutione exquifite diipo 
lita fi t,per has rationes & obferuationes altitudinS Si locoru Hellas obfcnfiue. 

PROPOSITIO xxix. 

Quomodo cx imaginum zodiaci alpetfhi lolo ftellg agnofeuntur. 

C Ogniris iam Si obferuatis prf cipuis otflauj fphfrf liellis/equitur.vt erfS 
ad obferuationes imaginu ccelciliu.quas Hdlac nobis reprarfentant, pro- 
grediamur. Comodifsimu hic fuerit, vt exordiamur ab obferuatione figurari! 
zodiaci.quas ante omnes nouilTe expedit, na cii haru ilcllis, qug no longus ab 
Ecliptica difiant planetf corpore coiungipoifimc. Ad huiplmodi obfcniatio- 
nes maxime requiritur, quoties fphpris fielliferis caruerimus, vt omnes zodia- 
ci figuras cufufs ftellis.licut in ipfo coelo apparet,depi<flas habeamus. Hic iam 
fcire licet duas in ccelo Hellas efle.quaru femper altera, eo quod in oppofiris lo 
cis coHituantur, fu pra Horizonte fiatuatur,quarQ vna cH aldebara, altera anta 
res.ambf rcgiar.quas a reliquisfrequeti obferuatione ita diHinguere difeas, vt 
ftatim appareres eas fine errore agnofeas. Dehinc tx pracmifsis tabulis nomi- 
na, (itus, magnitudines Hellarfi zodiaci inquilinis diligerer adhibitis Si iden 
tidem cofultis picHurts obferues procedendo ab altera haru cognitarum, quat 
apparuerit fecundd fuccefsion? (ignorS ad or/ente finitoris partem. Obfcrues 
eu5 diligeteri 7 illas valde fplendidas.quf extra zodiacu collocatur vna cum 
fex vrff maioris Si duas vrif minoris.quas in capite obferuationis polorQ Ae- 
quatons & zodiaci adrcripfimus. Et cd ad Horizonte defcederis, ireru a loco 
prioris obfcruationis,nimiru Hcllf reg ip cofra fignoru ordine figuras ad occi- 
dente defcedenres eade omnino rationc,qua antea vfus es.obferuabis. Meml 
neris tame hic diligerer, vt lineas ex polo zodiaci ad ipfas Hellas ducflas imagi- 
neris. Potetis eria per inHrumentu fllaru a polo zodiaci (Matias, an cu tabulis 
coucniant experiri, ita certius argumeril inuCntg ficllf cofequeris,prf fertim rt 
alrjs ^pxinia no fuerit, fed tribus aut quaruor partibus ab ijs diHitcrit. Primum 
aut memorip contendes eas, quf fiint nobiliores aut magnitudine, vt efi cani- 
cula, aut mulritudine,vt pleiades Si fucular.paruitate vt haedi, fimilitudine vt 
a fini, loco, vt fcapula Capricorni, quf prfcife in ipfa eH ecliptica.Et dextru ge- 
nu Ophiulci.quod in extremo zodiaci conHitutii initiu prpbet vie latfief.L ti5 
eas obfcrues, quf funt nebulofe,vt prffepe.flf quf dignitate prjHant.vt regu- 
lus Si fpica,quf magnitudine fortitudinis Si forma inligni, vt totQ fydus Orio 
nis, quod facillime cognofci potefirvt dixit Poeta: Orion magni pjrt maxima coele 

Hac obferuSdi ratione paucifsimis diebus omnes Hellf Si aHerifmi coeli, qui 
fupra finiente loci, in quo fiut obferuationes, apparet, fine magno negodo co- 
gnofci polTunt.Porro.vt eoru etiam fuccurramus induHriar, qui tabulis caret, 
omnes imaginu zodiaci Hellas, quf formS cople(fturur,exquifita deferiptione 
fuis aHerifmis intex5,vt ex mutua collarionecogrucnrifin fitu ac politione i 
Hudiofis.qui attete eas inquiret in caelo facile agnofcatur.Aicp in has imagini! 
puHurts no foliim quantu ex corrccHifsimis tibulis didicimus , veri Hellamm 
in fitu fymmetriS cofiituimus.verumetiam fingulas magnitudinu differentias 
certis difcrcus (ignis ante oculos conHituimus,eo modo qui hic apparet. 
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Vt ergo lieram iconum politionem explicemus, fcire licet artifice* 
omnes Arietis conflellationi primum locum attribuifie. Hxc autem 
Higinij tempore proxime interlectioni ucmx Aquatoris & Ecli' 
pticxconliftebat.ledelaplb multorum annorum (patio ad hxc no- 
ftra tempora longius inde in confequentes partes procefsit. Caput 
ipfumconuertit inortum,ac conftituicurinfra fydus ccdefte , quod 
Triangulum appellant. Cxrerum fornum duntaxat ingrediuntur 
ftellx i$, quarum magnitudinis tertix dux, quartae quatuor, 
quintx fex, fextx una. Ex his , prxter duas extremas, 
quarum una eft in poplite, altera in extremo po' 
derioris pedi* ab Ediptica in Septen- 
trionem defleftunt. 

IEQ.VITVR IMAGO ARIETIS. 
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Tauri fydus impcrfedum eft. Nam pofterior medi} corporis pars 
deeft, ut non inerudite fcripferit Ouidius : Pofteriora latent. Reli' 
quaanteriorpermcdiumab Ecliptica fecatur. Poft.caudam Arietis 
infc&ioneuerlus Auftrura quatuor ftellae confpiciuntur. In tergo 
liint Virgiliae Graecis «Aoi/ls appellatae, infra caput Meduiac. Ca< 
put ita fletflit, ut frons occafum refpiciat , & caput orientem. Cornu 
Septentrionali altero pedeinliftitErichconius. Totum uero confti- 
tuitur ex ftellis praeter eam quae in extremo cornu Septentrio^ 
nali ; una ex his primae magnitudinis in oculo lucens a Roma- 
nis Palilicium appellata. Tertiae magnitudinislimc 
lex, quartae undecira.quintae trede- 
• cim, frxtae una. 


* EQ.VITVR IMAGO TAVRI. 
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Geminorum pedes in Occafum uerfus cornua Tauri extenduntur, 
capita uero , quae appellantur Cador & Pollux magis Orientem 
fpe<dant,acin Septentrio nem ab Eclipticadcfle&unt. Tota uero con 
dellatio condat dellis 1 8, quarum magnitudinis fecundae duae, ter- 
tixquincp,quarta: noucm, quintae dux. Ac omnes dcllae»qux 
numerantur a principio ufep ad finidrum genu Ce- 
quentis Geminorum in Septentrionem 
deflc&unt, reliqux in 
Audrum. 

JEQ.VITVR IMAGO G E M I N O R V Jt. 
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Conftellatio Cancri in medio ab Ecliptica (ecatur , conflat au- 
tem exiguis ftellis.ex quibus daa: in tefta afini appellantur, 
ac una in pedore nebulofa , pnrfepe. Magni tu. 
dinis quartae funt feptem, 
quintae una, 

S E Q.V 1TVR IMAGO CANCRI. 
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Caput Leonis occafumfpcdat , ac maior par* corporis ab Ecliptica 
in Septentrionem defledit : nam ultra fedionem Eclipticae pedes 
duntaxatin Auftrum extenduntur. In corde. Rue pedore eft fplen* 
didaftella, quam Regulum ac Baiilifcum uocant primae magnitU' 
dinis. Totum fydus condat ftellis A7, quarum altera pri- 
mae magnitudinis fulget in extremo cauda:. Secundae 
magnitudinis funt dux , tertia: fex, quartae 
odo.quintx quincp, fextae 
quatuor. 

IEQ.VITVR IMAGO LEONIS. 
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Totum Virginis fydusin Septentrionem fere dcfle&it , conft i tuitur 
caput poft Leonis caudam Eclipticj propius.in finiftra manu, quam 
in Aultrumporrigit,iplendidamgeftatftclIam,quar ipica nominan- 
tur. Supra corpus Virginis ulterius in Septentrione apparet 
Boo tis , inter cuius pedes ftella iplendida , quae Arcfius 
rus nominatur. Conilat autem 2<S ftellis,qua- 
rum 1 magnitud. una tertig ff.quartx 
6 , quintae u,iextacduae. 

JEQ.Y1TVR IMAGO VIRGINIS. 
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Propter nimiammagnitudinemconftellatio Scorpii induas imagi- 
nesdiftribuitur, quarumantccedensappellanoncmLibrx fortitur, 
quxapudPtolemxum Chelae dicuntur. Haec tota in Septen- 
trionem deflexa, fub Virginis pedibus conftituitur. 
Conftatautem ftcllis o<fto,quarum magnitu- 
dinis lecundxdux, quartx qua- 
tuor ,quintx dux. 


SEQVITVR i MAGO LIBRAE. . 
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Scorpionis conflellario maiore fui parte in Auflrum deflecSit, 
quatuor in fronte lucidx occafum ipecfbnt, dextram corporis 
partem in Septentrione pede premit Ophiuchus, cauda 
magis in ortum circumfle<flitur. Conflat flellis 2i, 
quarum fecundae magnitudinis i, tertiae 
15, quartae 5, quintae 2. 

SEQ.VITVR IMAGO SCORPII. 
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Sagittarius Centauri fpecie pingitur, fegittam uerfus Occaium 
dirigens in caudam Scorpionis toto fere corpo> e in Auferum 
conucrfus, excepto capite &T ftellis aliquot exiguis in concadlu, 
quae in Septentrionem uergunr. Conftat ltcllis 31 , qua- 
rum magnitudinis 2, duae, tertia? 9, quar- 
tae 9,quinta? S, fexta? duae, ne.- 
bulofa una. 


SEQ.VITVR IMAGO SAGITTARII. 
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Pofl conta&um Centauri (equuntur cornua Capricorni una' 
eunt capite in Septentrionem deflexa. Indercliqua pars corpo- 
ris ab Ecliptica ie<fhi in Auftrum uertitur, reflexa in Se- 
ptentrionem cauda. Conftituitur autem ftellis 
z 8 , quarum magnitudinis tertiae 4 ., 
quartae $ , quintae 6, 
fextx 6, 

SEQ.VITVR IMAGO CAPRICORNI. 
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In medio corpore Aquarius fecatur ab Ecliptica , ut (uperior pars 
in Septentrionem, inferior in Auftrumdcflc&at. Siniflram ma- 
numinOccafumfupra tergum Capricorni porrigit. V rna in ex- 
ortum effundit aquam, quae flarim ultra Eclipticam in Auftro 
uerfain Occafum refluit. Vldma in aqua ftclla fplendida 
ore Pifcis.qui folitarius figuratur, ablbrbctur. Con- 
flat Itcllis 42, quarum primx magnitudi- 
nis t, tertiae 9, quartae 18, quin- 
ta- ljjfcxtac 1. 


SEQ.V1TVR IMAGO A Q. V A R 1 1. 
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Poftremum Pifcium fydus cxiftit , quorum alter in Occafum fpo 
dans Aquarium in Septentrione ex cauda linum educit, quod ultra 
Eclipticam in Auftrum produdum Sc nodo contradum ac 
liga tum , iteru mqj in Septentrionem reflexum anne^ 
ditur cauda*, alterius pifeis, cuius caput eft 

infra humerum liniftrutn An^ & 


J 
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PROPOSITIO XXX. 

De (Ignis quibus errantes ftcllz a fixis otftauae (phaerae 
diftinguuntur. 

L* Acfllima ratio, qua ad cognitionem (teli arum fixarum introducumjr,con* 
r ftat fignorum, quibus erratur* ftell* a feinuicem & a fixis o &aui coeli di- 
ftinguutur obferuarione.T riplici autem fignorum difcWminc a ftellis fixis pia- 
net se differre cognofcuntur. Primo quod ftellarum fixarum alias rarius , alias 
frequentius fcintillarc obleniemus , plancus vero nunquam. Secundo, quod 
inerrantium femper a fe inuicem aequalis diftantia deprehendatur , fed plane- 
urum ( quia infimus partibus velocius fixis ftellis moueStur) ab tjfdem ocfla- 
u* fphaerse ftellis diuerfis temporibus obferuate diftantif femper manifcftam 
differentiam fortiantur. Tertio quod illis, qui frequentibus obferuationibua 
fuerint afliiefadi, planetae, vel primo afpeflu ftellis fixis inferiores appareJt, 
fed fixa: longae a terrae fuperficiealtioretconfpiciantur.Etiam inter le plane- 
tat fatis cuidenti difenmine differre videntur.Primo Sol & Luna, quomodo a 
reliquis omnibus ftellis diffcrant ) nemo,nifi communis fenfus expers, ignora- 
re poteft.Stella Sattimi , Manis magnitudini afpicientibus arqualis videtur, 
diftinguitur tamen ab eodem , quod plumbei coloris Si minus fplcndida,& 
altiorem coeli regionem occupare videatur, eriam’infpe<fla Ephemeride’ v- 
triufcp locus differre cognofcitur. lupiter ftcllae Veneris omnium aliarum fi. 
millimus deprehenditur, fed minus fplcndoris obtinet, Si quan citatis mino- 
ris videtur, nec Solem, vt Venus femper comitatur,quse nunquam a Sole an- 
te aut retro longius 48 partibus digreditur, etiam ex motuum tabulis vter ho- 
rum orientalior fit, inucniri potefLAgnito igitur loue, qui omnes alias ftellaa 
prarter V encrem excellit, non difficulter ipfa etiam Venus cognofcetur. SteU 
la Martis fubobfcura.cum rubore quodam micare, & fcintillarc videtur , a Io- 
ue autem Si Venere plurimum rubere, magnitudinis defetftu.&obfcuritate 
diferrpare obferuatur. Venus omnium, quae in coelo confpiciuntur.ftella- 
rum Si maxima Si fplendidifsima cftzfta vt fola tantum luminis effimdat 
quo corporum vmbrae euidenter diftingui poflunr,nequeLun*propinqufr 
cate offufcatur,fed in ipfius contacfhi fplendidior appareuMercuriiftella fem- 
per ipfi Soli propinqua, nec ab eodem vitra 18 partes diuagatur, exigu* ma- 
gnirudinis.non candida fed luminofa exiftit, 

PROPOSITIO XXXI. 

Ratio, qua tempus congrefliis planetarum cum ftellis fixis 
prarlcircpofsimus . 

A D huius congrefTus pnedieftionem in primis requiritur, vt quolibet tem 
JT\ p ore, vel ex motuum tabulis, vel ex certifsimaEphemeride verum pla- 
netae locum inuentum habeas. Deinde ex zodiaci tabula fuperius deferipra 
longitudinem & latitudinem ftell*, cuius congreflum cum planeta nouifie 
diligenter inquiras , & quo tempore planeta ad eandem zodiaci partem Si 
minut. pertingat, confideres. Qjio inuento, fi vtriufque ftell* eandem latitu- 
dinem calculo oblatam videris , congrefliis corporalis dicetur, fed fi difcrc- 
pante latitudine vtranqi in longitudine «tum coire perfpexeris.longitudinfs 
congrefTus appelletur. Vtrum vero h*cpr*di<fho experientic cofentiat, non 
difficulter afpectu iudicarelicet : nam cum zodiaci poli Jocum diligenter no- 

taueris.fi at eo lineam re<ftam,aut Tegmentum circuli perfidiam Si planetam 

Gmultranfire videris, vtriuftplod eandem efle longitudinem non dubitabis. 

Etquanuis 
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Etqtfauuisfuperiorum planctarum tam apparens, quam vera coniundio fit 
eadem, in inferioribus tamen TfytMuJutj ratio prxfcrrim in Luna CC Mercurio 
ddigentilsime eft obferuanda. Nam in Mercurio coniundionum loca inter» 
dum io fcrupulis differre videntur. Lunae diuerfitas interdum ad quantita»» 
tem integre partis increfcit. Nam fiue citra fiue vitra nonagefimam ab afeen- 
dente zodiaci partem conffitcrit, nunquam in ea parte exquifite , quam linea 
ex mundi centro per centrum lunae ad zodiacum extenfa , defignat , in fuper- 
fidc terrae conilff entibus apparere poteff. Cum enim in Oriente fiierit,par- 
tem veri motus excefsiffe confpidtur:fed in Occidente verum locum anteeo/ 
dere iudicatur. Qiiare diligenter ad tempus propofitum ex tabulis motuum 
coelcftium Nicolai Copemici,aut Ioannis Vemeri,aut ErafmiRheinoldi,quf 
omnium funt exadifsimx, Lunae locum lupputare oportebit.Eodem modo 
etiam cognofdtur quando fixa zodiad fiella radios planetae oppofitos,qua- 
dratos, trinos, aut hexagonos,(iue iuxta fententiam Ioannis Regiomontani, 
qui omnes eos in Eclipticam deducit, fiue opinionem Ioannis Blanchinjj» 
qui in omnibus exceptis tetragonis, obferuationem latitudinis requiri vult, 
ingrediatur. Obferuationem nobishicexcellenrifsimus noftri temporis phi- 
lofophus Hieronymus Cardanus talem reliquit. Anno 153S diededmotertio 
Aprilis, inuenit verum ftellae Iouis locum in parte 26 minut-zj Tauri cum la- 
titudine auftrinapart.o fcrupul. 46. Quaeritur ergo in tabulis ftellarum zo- 
diad, an vitra z<S parr.Z3 minut.Tauri aliqua fiella inueniatur,qux latitudi- 
nem ab Ecliptica partis o,minut,4<S, aut paulo minorem obtineat, fiquidem 
Iupiter verfus Septentrionem afeendat, dC latitudo minuatur. Hic nulla pro- 
pinquior inuenitur, quam praefepein parte 19 minut. 58 Cancri per obferua- 
donem Cardani in latitudine Septentrionali part. o fcrupul. zo confiftens. 
Hanc zodiaci partem fiella Iouis ex motuum tabulis anno 15-40 die odauo 
Iunij egrediebatur, eodem tempore defledens ab Ecliptica via in Septentrio- 
nem parte o,minut.Z(S.Qiiarc differentia latitudinis tantum eft 6 fcrupul. qui 
comprehenduntur a femidiametrislouis&ftellx prxdidx. Dicendum igi- 
turinfequeurinode coitionem corpoream fuifle.Vnde etiam his, quibus in 
anjjulo contingebat, nebulofa tempeftas effeda eft. Hinc manifeftum eft, 
quam raro fiant planetarum cum fteliis furis, prxterquam Lunx corpord con 
grcffus.Nam hxenon tantum propter motus velodtatem, fed etiam femidia- 
tnetri magnitudinem fteliis fixis fxpius comifcctur. Vnde frequetiores etiam 
cceli mutationes dC euidentiores euenire quotidiana docet experienda. 

PROPOSITIO xxxii. N 

Quomodo nouis obleruationibus tota codi ftellati facies ex- 
plorata defcribipofcit, ut fingulacftell* repnclentent 
eamin fitu congruentiamac fytnmetriam,quain 
ipfo codo conftitutse apparent. 

V Eteres artifices mirabiliinduftria ac artificio totam coeli ftellati faciem, 
vfi obferuationibus per inftrumentum Armillarum fadis , ita depinxe- 
runt, vt lingulas ftellas fphaerico corpori imponentes , in eum Gtum ac ordi- 
nem diftribuerent, qui coelcftium corporum fymmetrix ac diftantfjs exquifi- 
te congrueretExhis alias animandum imaginibus, quarum formx huic fimi- 
litudini ac politioni optime conuenirent, intexebant: reliquas vero paftim 
difpcrfas, neque conftitutioni alicuius imaginis congruentes proxime quali 
extra ordinem formis annumerabant. Hac folerriacolequebantureum vfum 
ac frudum, vtnon tantum exifteretiufta in conlbtudone proportio, ac fin- 
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gularum magnitudinis exquifi ta diftindio,verumetiam fingulac certis deno * 
minationibus ab alijs difcretar, facibus agnofcerrntur, ac poffcritati commu* 
nicarcntur. Atque hac ratione Claudius Ptolemaeus 1021 (fellas manifeftio* 
res a feinftrumento exploratas ac in tabulas artificiose difinbutas pofteriiari 
reliquit. Sed, vt in his rebus fieri folet,infcitia ac negligentia deferibentium 
multis in locis errata ac corruptelae irrepferunt. Qiiare vtilifsimum laborem 
humano generi noffro tempore artifices fubirent.fi ea loca, quae in tabulis 
Ptolemaei deprauata funt.inftrumentorum adminiculo fiellarvm (itus expio* 
rantes.in integrum reftituerent. Vtinam vero Gemma Frifius, vt promiferat, 
ftudiofis Mathefeos hoc operis abfoluifict.Equidem eleganter exponit, quo* 
modo per radium Aftronomicum obferuationes hae fieri pofsinr, fed nos ea* 
dem commoditate per Quadrantem, vt quibbet huius artifirij (ludiofus rem 
ipfam experiri debeat, ante oculos confiituemus. Hfc autem ea commoditas 
offertur, vt line vlla longitudinis, aut latitudinis obferuatione quocunque 
anni tempore ac loco (fellas omnes in noffro hemifphaerio apparentes, quae 
(int alicuius magnitudinis per Quadrantem obfcruatasfphxnco corpori ex* 
quifite fabrefado fecundum verum fitum, quo in ccelo conftituuntur, impo* 
nere liceat. In hunc vfum optime fecerimus, fi dimetientem fpharrici corpo* 
ris trium aut quatuor pedum afiumamus.lnfuperfirie eius corporis defigna* 
bimus circulum maximum obfcura linea, vt polfea deleri pofsit,more A* 
ffronomico in 360 a-qualia fegmenta dilfributum, cuius vfus erit, vt expio* 
ratas inffrumento (tebarum dilfantias ipfi fuperficiei reefl e applicemus. Pri* 
mum igitur, per Quadrantem obferuabimns, vt fiiperius explicannn elf,dua* 
rum quarumuis (tebarum interualli fegmenrum, quas fecundum fimilem eius 
magnitudinem in defignato circulo deprehenfam , quam circino facile beet 
explorare,infuperficieipharrar confiituemus. Deinde alterius alicuius ab v» 
traque harum metiemur interuallum. ac iuxra eam rationem (iiperficiei im* 
ponemus , quae in obferuaiionibus Planetarum & Cometarum longitudi* 
numefi expofita. His per idem artificium dimenfionis fuccedet quana.de* 
inceps quinta, & reliquat omnes donec certis obferuationibus exploratxcon 
gruentem fymmetriat rcclefti (itum foniantur. Vt autem operationi fua con* 
Itet certitudo interdum fiellarum.quac fuerint obfenratat difiantias omnium 
a fe inuicem cum fitibus deferiptarum in fuperficie fpharrat conferemus. Aut 
interdum vnius (fellat, quae conftituenda crit,a feptem aut odo alijs defigna* 
Cis experiemur interuaUa, quae fi in idempundum concurrant, nubum inter 
operandum errorem incidiflc, certum erit. Carterum hfc memineris certa o* 
pus elfc memoria confpedarumftellarum.vt ne fi eadem repetantur totius 
operis confufio ac perturbatio oriatur. In magnitudinum quoque difiindio* 
nibus non minorem adhibere oportetindufiriam.quanrum ad faciliorem o* 
peris abfolutionem attinet.interdum per Quadrantem experiemur qua 'nam 
ff eba in eodem maximi circuli fegmento confiftant Hunc fitum occupant il- 
la, qua per eandem inftrumenti planam fuperfidem intuentibus apparent. 
Qiiod fi eedem ftebe fimilem pofitionem obtineant in fphprico corpore, noti 
dubium cft,quin rede fint collocata Id autem hfc explorabimusaneucircu* 
lum, aut Quadrantem congruentem conuexo fphfrp accomodantes.Manife- 
ffum eft igitur. quo artificio omnia fi ebarii,quxin noft ro apparent hemifph* 
rio vera pidura ac conft itutio in fpharico corpore abfolui debear. Supercfi 
deinceps, vt expendamus quibus rationibus facillime haru fiellaru longitudi- 
nes latitudines, ac declinationes ante oculos cofi ituantur. In huc vfum primo 
per Qpadrantem metiemur 3 aut 4 fi cllaru.quf in eandem mundi partem ver 
gam eleuationes in Meridiano circulo.hinc caru declinationes eo modo, qui 
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in principio operis expofuimus,innotefcent,fed complementa eamm a Polo 
intennlla patefarient.Quare iuxta magnitudinem vniufcuiufcp complemen- 
ti fiuc intcrualli maximi circuli Tegmentum circino defignabimus.lneo Hgno, 
in quo lingula concurrent, Polum ipfius fphacrar conlhtuium intelligemus , QC 
in oppofito ex diametro putCo alterum. Excipiemus deinde circino d digna- 
ti in fuperiicie circuli Qpadrantcm, fecundum cuius quantitatem fuper inuen 
to Polo circulum maximum delignabimus,qui Acquinocfiialis vicem fufiine- 
bitHinc ftatim apparebunt omnium Cellarum declina riones.His concituris, 
ad delignandam Eclipticamprogredicmur in hunc modum. Explorantes Lu 
nam prope initium alterius Tropici, nempe Cancri aut Capricorni, cum ali- 
qua Cella conCitura in caeli culmen afeendentem, aut per vmbram Cyli in fu- 
perficie Horizontis -n&t ifltt e eretCi in Meridianam lineam proie<Cam,aut per 

t lanicicm inCrumenti in eandem collocati,!! vtracp ei videatur applicari, per 
.unae curium ex tabulis collc<Cum,cognofcemus ipfius Cellae fixar 8i afcefio- 
nem retCam Si diCantiae magnitudinem ab Eclipticf vema fctfiione iuxta par 
tcsAequino<fiialis.QuareducentesexPoloperc5Citutam Cellam drculum 
in Aequatorem, numerabimus a fetCione vtriufcp.qug dcprehenfa luerit afeen 
fionem retfiam.Hincinnotcfcitpuncfiu vernat fetfiionis in Acquatore. Qyare 
SC oppofita fetfiio nempe autumnalis , vna cum intermedijs Cancri SC Capri- 
corni locis in Acquatore patefiunt. Atcp hoc operis abfoluto, facillimum fue- 
rit iuxta artificum fphatricum, Eclipticam vna cum fuis polis coCituere. Hinc 
manifcCc confiat, quomodo Catim omnium Cellarum longitudines ac latitu- 
dines citra vlteriorem inquifitioncm ante oculos conCituantur. Carterum fi 
quis voluerit inuerfo ordine hocnegocium expedire, nimirum vt primo in 
Iphfrico corpore circulos defigncr,ac deinceps lingularum Cellarum vera lo 
ca in longitudine ac latitudine eo ordine, quo Planetarum ac Cometaru litus 
(uprainquifiuimus,fiuccircino,fiue perfeientiam Triangulorum fpharrico- 
rum,inucCiget, per me quidem idlicebit, cum vtraque obferuarionis ratio 
cxiCat ccrtiisima. 

PROPOSITIO XXXIII. 

Quomodo ex reuolucionealicuius Stellae fixae certa nodhimi 
temporis hora pofsic deprehendi. 

T7 Xplicabimus hic deinceps, quomodo ex reuolutione alicuius Cellst lix*, 
h . quae fupra Horizontem femper appareat , certa nodlumi temporis hora 
pofsit deprehendi. Vtqj tota res farilius intelligatur.repeteda funt aliqua eo- 
rum, quae in veCibulo huius operis funt expofita, in eum vium,vt per obferua- 
tionemdeclinationis,manifeCeconCet,quarnam fi ellar fupra Horizonte per- 
petua circumuolutione agantur. Nam,vt expofirum eC, nunquam illae Cellte 
infra Horizotem defeenaunt, quarum declinationis arcumferentif cleuatio- 
nis Poli complementum excedunqfed quarum declinatio ditflo complemen- 
to, eC aequalis,tantum leuiter Horizontem Cringunt. Vt ergo facillima obier- 
uarione negorium ablbluatur,cxqui(itam alicuius Cellae femper apparetis de- 
clinationem officio Quadrantis, vt in prinripio demonCrarum eC, explorare 
oportet:quoconCituto,innotefateiufdema Polo mundi diCantiar Tegmen- 
tum, atep hocconCituit Temiflcm dimetientis eius rirculi, in quo primi motus 
vi arcum mundi Polum Cella reuoluitur.ManifeCumcCigitur.fihuius reuo- 
lutionisrirculoaliumexquifitecongruentemin Quadrante conCituerimus, 
luturum vtex centro Cellam obferuantf appareat femper illud circumferenti^ 
Tegmentum, quo illa diCiteritaMeridiano.Qparefiveriloci Solis Si huius 
Cella: afcenGones redf conCiterint, quaratiodnarione temporis differentia. 

x 
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fit elicienda non erit obfcurum.Primum enim conftabit ex apparenti i Meri- 
diano ftellac diftantia, quanam pars Aequatori» in medio cadi confidat. Et ex 
oppofiti loci Solis afcenfione reda vtriufqi patefiet differentia , qua in tem- 
pus conuerfa more Aftronomico , quanta Solis a media notftc fit diftafitia ra- 
uocinamur.Sed hac euidentius exponemus paulo poft.cum ex obferuatione 
altitudinis ftellafixa certum temporis momentum colligemus.Supereft igi- 
tur vthtcftnufturam eius drculi, qui conftituta ftellaereuolutioni congruat, 
expendamus.Si ergo exploratam habuerimus ex obferuatione declinationis 
a polo ftella diftantiam.in ipfo Qjiadrante fimiliter eandem confidcrabimus, 
ab eo pundlo , qui Poli refpondeat altitudini. Huius diftantia: finum recftum 
duplicantes ipfi puncfto in Quadrante vice Poli defignato prat tendemus. Su- 
per hanc chordam in medio puncfio ad quantitatem fcmifsis circulum dcfi- 
gnabimus, cuius plana fupcrncies ipfius Qjiadrantis planiciem vr&t «f 6« fe- 
cet.vt nimirum neutram in partem ad eandem inclinei.Difpcfito igitur Qjia» 
drantefupertabeUamplanamadHorizontisfuperficiemftratamin Meridia- 
na linea, circumferentia in Septentrionem conuerfa, erit defignarus circulu* 
in (itu congruenti conftitutae ftellaereuolutioni, ac radijvifus ex centro Qya- 
dratis emilsi.ad hunc circulum femper aliqua in parte ftellam deprehendent. 
Qua diligenter obferuata, eiufdem a Meridiano diftantiapatcliet.Atne hic 
obfcuritas verborum aliquam pariat difficultatem defignato fchemate rem 
euidentius ante oculos conftituemus.Supcr a centrum defignemus Meridia 

num circulum b p c, quem fecct Horizon 
z a m. Superior pars fcceturin femifies m 
n & n z per redfam n a. Per idem a cen- 
trum ducatur Aequinoctialis b a c , &C i 
figno b numeretur circumferentia b p ae- 
qualis z n.fiuc n m.Erit ergo p Polus mun 
„ di,cx quo defeendat in centrum a axis p k 
a,eiufdemeleuatiocft p m &Tcomplemen 
f tum n c.Qjiod ergo de ficllarum declina- 
tionibus diCtum c fi, his exemplis intcllige- 
tunconftituaintis primo ftellam in d cuius 
declinatio b d, cui arqualis ftaniatur in in- 
feriore loco c f, quam manifeftum eft mi- 
norem efle Poli complemento c m. Itaqs ftella ex d per reuolutionem paral- 
leli circuli Aequatori infra Horizontem in f defccndit. Sit alia ftella in h , 8C 
declinatio h b fit aequalis Poli complemento, tum cuidenter ftellam ex h in- 
fra m deuolui non poflcapparet.Tcrtid conftituamus aliam in 1, cuius decli- 
natio 1 c complementum Poli c m exuperat. Itacp hacc fupra Horizontem 
perpetuo motu circumuoluiturin circello Aequatori parallelo 1 f r,cui debea 
mus h?c in terra alium congruentem fabricari. Vt hoc operis abfoluamus. 
Quadrantem a g x fuper Meridianam lineam a x m verfus Septentrionem 
collocantes, notetur in circumferentia fignum k,per quod axis mundi p a 
procedit lam vero ex altitudine n 1 obferuata, patefit diftantia ftellat 1 a Po- 
lo.quac eft 1 p, cui fimilisfit in Qjjadrantc k r inferior , h k fuperior. Seg- 
mento h r fubtendatur chorda h k r, & in medio defignetur circellus h x r 
ad quantitatem femifsis k r, cuius planum fit eredum ad planam fupcrficicm 
Qjiadrantis. Hoc conftituto circellus h x r,cft in fimili fitu cum ipfo rxL 
Qjiarevifusradtjex a centro per circumferentiam propioris circuli emifsi in 
remotiorem r f 1 incidunt.Sit ergo ftella rcuolura ex 1 in f,tum radius vifiuur' 
circulum b r in f delatus, attingirin x figno Jaft autem ftmilis f ftella; a caeli 

media 
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medio r diflantiaipfi x h,quz in Quadrante apparet.Si ergo conflitfrit A e- 
quatoris pars, quz cum f Meridianum ingreditur ex f r conflabit puniftum 
Aequatoris,quod Meridianum occupat cum r. Reliquum operis,quomodo 
fitabfoluendum ex differentia afcenfionum recflarum , quarum altera fit loci 
Solis oppo(iti,altera caeli medij exemplo liquentis propofitionis intelligctur, 

PROPOSITIO XXXIIII. 

Quomodo certum nodhirni temporis momentum per obfcr' 
uatatn apparentis flellac altitudinem ratiocinemur. 

I N praecedemipropofitione crafsiori Minerua per rcuolutioncm alicuius 
flellz fixae fupra Horizonte femper apparentis, horas nodtis inueniri polle 
dedarauimus: verum quia hoc modo tempora minuta , non tam exquifite in- 
ueniantur,nili maxima cum difficultatc,qua ratione artifices exatflifsime eun- 
dem finem ex cleuatione alicuius fixae flellz fupra Horizontem , 8 C tabulis fi. 
nuum confequantur, deinceps expediemus. Maxime enim in obferuationi- 
bus #$<u*»(<iitf(»pexa<ffiff ima munitorum temporis cognitio neceffaria efl. 
Nihilhicnobis offici) aut vfus ex Quadrante fperandum efl, praeter alicuius 
Hellae fupra Horizontem altitudinis dimenfionem. Primo cum alicuius inii- 
gnioris fixae ilellae altitudinem dimenfus fueris , inquirere oportebit ciufdem 
declinationem, afcenfionem retflam, altitudinem Meridianam , & declinatio- 
nis complementum. Deinde etiam complementum altitudinis Poli, SC Solis 
afcenfionem redlam in promptu habeas.Multiplices inde altitudinis Mcridja 
nzGnumin totum, 8£produ&umpcrfinum complementi altitudinis Poli di 
uidas:& quod extradlum fuerit, feorfim conferucs. Secundo finum altitudinis 
flellz fupra Horizontem in totum ducas, produiflumpcr finum complemen- 
ti alntudinis Poli partiaris, quod hinc eduxeris a paulo ante referuato numero 
fub trahere debes (nam pofterior hic numerus femper a maiore fuperatur) re- 
fiduum ducas in totum,atcp iterum produdlum in finum complementi d edi- 
nationis flellz diuidas in Qjiotiente occurret inuentum tertium. Hoc fi mi. 
nus inu eneris finu toto, ab eo abfhahas, cuius refidui arcu e 90 fublato, portio 
drcumfcrentiz,qiiaflellaaMeridianodiflat,remanebit.Qii6d fitertium in- 
uentum maius fuerit finu toto, hic fublatus ex illo differentiam relinquir,cuius 
arcui 90 partes adij cies. Pono fi flellz tibi in Orientis plaga apparuerit , quam 
hicdiflanriaminuenifli.exipfiusafcenfioneredla tollere debes, finautem in 
Occidentis plaga eandem confpexeris,dillantiam przdidlam afcenfioni rc- 
«fhecopulabis.vthincverumAequatorisgradumMeridianum pofsidentcm 
ratio cineris. Quod fi tum afcenfio redla eius Edipricz gradus , qui Meridia- 
num pofsidet, minor inueniatur, quam fit afcenfio redla loci Solis oppofiti: 
certum erit mediam, flue unodlis horam nondum przterijffe. Quare fubdu- 
«Sa minori afcenfione a maiori diflantia loci Edipticz Soli ex diametro op- 
pofiti,a Meridiano apparebit. At fi afcenfio lori, qui in Ediptica Soli ex aducr 
fo efl, parte Aequatoris,quz in Meridiano fit, minor deprehendatur, diffrren 
tia vtriuftp tempus, quo Sol a media nodleloci obferuationis verfus ortu pro- 
cefferit, indicabit. Nam ty gradus Aequatoris t horam, & 1 grad. 4 minuta 
fignificat.Obfcurafatis &C difficilia hzc viderentur, nifi per exemplum mantV 
feflius eadem explicaremus. Anno 1559 Nouiomagrj,vbi Geldriz metropo- 
lisell,cum Solnonum Tauri gradum peragraret,nodle altitudinem fpicj: Vir 
ginis primz magnitudinis flellz fupra Horizontem 2) grad. per Quadran- 
tem obferuairimus, ex qua fupputarc velim quota tunc temporis hora notflis 
fuerit. Vera fpicz longitudo defumpta nobis erat ex tabulis Cardam u 5 grad. 


ia minut.Libr{.Alritudo das in Ocddentis plaga obferuationis f empore 04 
grad. apparebat, cuius finus redus eft 40673, declinatio 9 grad. 16 minut. 
complementum 8t,grad.44, finus redus huius arcus 9697°, altitudo fpicx 
Meridiana 32 grad.44 minut. & finus 34072, afcenfio reda 194 grad. Alti- 
tudo Poli eft 4 9 parti um,cuius complementum 41 & finus 6?6o;.Lod Soli» 
reda afcenfio 36 grad.35; minut. & loci huic oppofiti 216 grad. 3? minut. Pri- 
mo fi ducas finum altitudinis ftellx maximae , qui eft 94071 in finum maximS 
tooooo, habebis 3407200000, qui diuifusperfinum complementi altitudi- 
ni» Poli 69609 producet 82420 Si Hllf;. Secundo fi multiplices finum alti- 
tudinis fpicx fupra Horizontem, ‘5*05 qui eft 40673 in totum, exorietur 
4o673ooooo,qui per finii coplemend Poli 69609 diuifus,produdt 6x996 SC 
vf4i° .Sed negledis his fragmentis, qux parum erroris adducut , pofteriorem 
numerum priori adimam, tum refiduus 20424 inuenictur.Hic multipli-; 
catus in finum maximum,profcrt2o424ooooo,quidiui(us per 98960, nem- 
pe ftellx complementi declinationis finum, 20638 Si <31» confticuiL Et cum 
hic fit minor finu to to,ab eodem fublatus, 79961 relin * ^ quit, cuius arcus 91 
grad-32 minut. 90 ademptus,arcumdiftantixfpicxaMeridiano37 grad. 28 
minut.reftituit.Iam vero cum ftella in Ocddentis plaga apparuerit, afcenfio- 
nidus redae arcum 37 grad.28 minut.proximeinuentumadijcio, hinc con- 
furgunt23» partes cum 28 fcrupu.Conftatigiturpundum Aequatoris, quod 
obferuationis tempore Meridianum pofsidebat. Afcenfio reda loci Soli ex 
diametro oppofiti, quem Barbari Nadir vocant, eft partium 216 fcrupul.37, 
qua fublata ex Aequatoris arcu medium cxli occupante, relinquitur differen- 
tia 14 part.53 fcrupul. Cum ergo vna pars Aequatoris ex 360 quaruorferu- 
pulorum temporis fpatio afcendat.effident 14 part temporis, 96 fcrupul. Si 99 
quiiuperfunt,conftituent3 fcrupul. 6^32 fecun.Ex his colledis cofurgit tem- 
pusa media node 99 minut.Si32fecun.quod huic congruit obferuationi. 



SECTIO SECVNDA , DE CANO* 

NIBVS PRIMI MOIVS. 

A C T E N V S explicauimus , quantum induftria confequl 
potuimus, obferua tiones fere omnium ita, vt qux 

pluribus inftrumentis^iempe Armdlis,Torqueto, Radio A» 
ftronomico.Si Aftrolabio abfoluutur, ea omnia facilius pef 
Quadrantem expediri pofie manifeftis demonftrationibu» 
conftct. fequitur nunc vtverfa vice confideremus, quomo- 
do per finuum tabulas congruentem calculum ipfis apparat 
trjj ad quoduis tempus conditurum liceat exhibere. Si enim obferuationes 
praeterito tempore ndx, fuerint exquifitp per ratiodnarionem triangulorum 
planorum ac iphaericorum,ad quoduis futurum tempus alias praedicere lice- 
bit. Id quod erudite demonftrarunt in Epitome Ptolemaei (ummi artifice» 
Georgius Peurbachius &Ioannes Regiomontanus. Petrus Apianus exaC- 
fumpris illorum demoftratiombus calculum inftituit,8i praxin earundem ftti- 
diofis fimpliriter exhibuit.Nos vero,vt veritatis amantes dC vfiim triangulo- 
rum Sf tabularum finuum, ac quomodo calculus congruat obferuationibus, 
ctndentius perfpiciant,hos artifices fequemur.vt cos qui veros fontes nobis 
aperuerunt. Atcphic duntaxat prxdpuos primi motus canones delegimus, 
vfi aliquibus in locis Apiani exemplis, quia propter teporis breuitatem alium 

calculum 




t' 
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calculum experiri non licuit. Praeterea ffruduram propofitionum quibufdam 
in Iodi pro ratione nodri indi tuti indica uimus,nuc ad rem ipfam veniamus. 

propositio xxxv. 

Quomodo uera Luna; latitudo per finuum tabulas colligatur. 

P Rimo videamus, quomodo Lunz latitudo ab Ecliptica fit ratiocinanda 
per triangulos ac unuum tabulas. Primum ex vera Ephemeride, aut mo- 
tuum tabulis veri Lunzlori Si eiufdem eccetrici fedionum in Ecliptica , qua- 
rum vnacaput.altcra cauda Draconis appellatur, petita cognitio rtquiritur. 
Deinde pcriy quarti Regiomontani negocium abfoluemus.Eft enim eadem 
rado finus totius ad linum m axim* latitudinis, quz cft finus minoris Qya- 
drante drcuinferendp ad finum fu* latitudinis. Videndum igitur veri pundo 
fedionis, nempe capitis an caudx Luna propior fuerit, finum huius didantiz 
multiplicantes in finum maxim* latitudinis, produdhim partiemur in totum. 
Hinc finus latitudinis inquifitx prodibit. Sit igitur exempli gratia b caput 
Draconis, b d Quadrans Edipticx,b f c deferentis 
Lunx,a Polus Edipticx.a c d Quadrans circuli 
tranfiens per maximam Lunz latitudinem, c d in fi» 
gnum Eclipticx d i&t SfA*r,ac fit angulus c b d j 
partium, Luna: locus in f per quod pundum agatur 
circumferentia a tt. Erit igitur vera Lunx latitudo f 
c.Iam autem demondratum efta Regiomoranoean f, 
dem efle rationem finus b c ad c d.quged b f finus 
ad f e:quare multiplicantes finum b fin c d.produ- 
dum didribuemus in b c. Hinc finus latitudinis f e 
patefiet. At experiamur, quomodo calculus ex hac 
demondrationeindituatur.Segmentumc d femper 
cft f partium, cuius finus 871?, fcd b f conftituamus <So,cufus finus Q<S 6 ou 
Hic multiplicatus in alterum fi diuidatur in finum maximum , producit 7551, 
quarum partium finus cft 4 grad.zo minut.Tantam ede dirimus latitudinem 
rc,qux erat inucnienda. Hinc non difficile fuerit ratiocinari , quomodo vice 
veru ex data Lunz latitudine eiufdem ab altera fedione ccccntrid 
da colligatur. 

PROPOSITIO XXXVI. 

Cuiuslibet Eclipticx circumferentiae alceniionem re* 
dam fupputare. 

1 eircumferen- 

_ _ jfius&Edi- 

ptic*interfedionis,8i circulum magnum,qui ex mundi Polis per illam Edi» 
pticxpartem,aiiusafcenfio reda inquiritur, in ipfum Aequatorem ad redos 
angulos (phzricos duci tur.Hincfequitur, cum circulus Solditiorum SC Aequi 
nodiorumEdipticam Si Aequatorem in qua tuor xqualia fegmenta didri- 
fcuat, fingulos illius Quadrante* a mutuis interiedionibus numeratos fuis 



^Tlhil aliud per afcenfioncm redam intelligut artifices, quam dr< 
IN tiam Aequatoris.qux concluditur inter pundum mucuxipfiu 


. Unguli 

afeenifionmus redis adxquarf,ita vt primo Cancri pundo ex Aequinodiali 
quarta drculi datuatur,& afcenfio Eclipticx iei 
ciomontani omnes circuli magni in fphxra in : 

Aequatoris femicirculum contineat. Qyare cur 


: fcmtTsis( quia per 19 tertij Re» 
in xquales partes fefediuidunt) 
_ ^equatoris femicirculum contineat. Qyare cum vnius Eclipticx Quadrantia 
partium afcenfiones fupputatx fuerint, quomodo etiam aliaru omnium afren 
fionesinueniantur, patefiet. Condat pundis eandem ab orbe medio dedi» 
nationem fortitis xquales ab altera fedionum, cui propiora fuerint, circum» 

* j 
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ferenti as Aequinoctialis competere. Nam fegmentum A equatoris inter fc» 
Ciionem autumnalem , & arcum declinationis 50 partis Cancri interceptum,' 
aquale eft alteri inter fedlionem vernam 6C arcum declinationis 30 parris T au 
riconclufo.Si igitur complementum afccnfionis 30 gradus Tauri afccnfionis 
$0 partium adieceris, prodibit afcenfio reda 30 parris Cancri. Exempli gra- 
tia 30 Tauri gradus afccnfio rcCia eft 37 grad 47 minue, qui ex 70 fubduCH 
relinquunt complementum 32 grad. 13 icrupulorum , qui iterum Qjiadranti 
ConiunC\i,confhruum 122 grad.t3 fcrupulnempe circumferentiam afcenfio» 
nis 30 partis Cancri.Eadcm via reliquarum Eclipticae partium afccnfionis vi- 
tra principium Cancri ad initium vfcp Libra:, fine repetitione fupputatioiUB 
inquiruntur.Sednuncmodum has circumferentias minores Quadrante nu» 
merandi fubij ciemus. Propofitae partis Eclipricae a feCtione verna numeratae 
complementa declinationis 8 i a primo fecftionis punifto diftan tiae perquiras, 
& horum alterius finum,qui minor fuerit, in maximum finum multiplices , dC 
produdlunrper maiorem partiaris.hinc prodibit finus , cuius com- 

plementum declinationem quaefitam patefaciet. Sit verbi gratia propofitum 
redam afcenfionem 21 T auri parris fupputare, cuius complementum 39,6; fi» 
nus redus <52932. Declinatio huius parris 18 grad 3 minut.& complemctum 
71 grad J7 minut-huius finus eft 9 y o 7 8, dudis ergo 61 9 3 2 m »00000 , SC 
produdo diuifo in S>yo78,exurgunt 66199 quarum part#im arcus 41 grad. 
Z7 minut. ex 90 fublatus relinquit afcenfionem 48 grad.33 minut. Nec ratio 
difsimilis eft reliquarum Eclipricx partium , quae vitra 30 Virginis gradum, 
fcilicct pofi fcdionem autumnalem numerantur , afccnfioncs fupputandi. 
Nam circumferentiarum quae funt inter hanc fedionem & principium Ca» 

S ricomi.afcenfiones inueniuntur non alio modo, quam partium, quatiant ab 
irieris principio, vfqtadprimam partem Cancri, nifi quod illis lempcr »80 
gradus adijriantur.Cum autem multiplex fit harum afccnfionum in Aftrono» 
mia fcientia vfits, tabulam carundem, quae tam iphaerae redae, quam re- 
liquis omnibus conuemat, ad omnes Eclipricae partc$,quae 

funt a fcdione verna vfqj ad finem 30 gradus Vir- ‘ 

ginis fubfcribcmus, 



I 
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propojiti 9 xxxm, 

Cuilibet afcenfionis rcdhrdrcumferentia:: conuenientem Edi* 
ptic* arcum reftirucre. 

TT Acc propofidoprxcedentetn conuertir.ita vt quf eam intellexerit, hanc 
• JLetiam facilius aflequatur.Rario tamen iuppuradonis hic alia inucnirur. 
Aut enim vnacum redt* afcenfionis arcu eiufdem declinatio cognofcirur, 
aut lolfus afcenfionis proponitur.Sidedinationi* fegmetum etiam 

detur.mulnplicct ipfius finum per maximum finum, fld quod producum fue. 
rit . in linum maxima* Snlis Hrrlm^n^nte u.*,- r . - . 


1 emergit. Exemplum antecedens repetamus 

£ onis fit 48 partium, 3 3 fcrupulorum , cuius declinatio 18 partium * 
KrupuL detur, a finus redlus }os>84,hicmu!dplicatusper finum totum con- 
Wtuit 3078400000, qui diihibutus in finum maximse Solis decimationi* 
39874 produnt 77704 finum yi partium. H* numerat* ab interfedlione 
verna finiuntur in xt Tauri gradu. Quod fi deturfola redi* afcenfionis dr- 
cum fer cn tu fine declinatione, finum illius complementi,!! Quadrante minor 
fiierir , permaxim* declinationis finum multiplices , & produdtum in finum 
«naximuindiuidas, cuius arcus enonagintafubdudlus, relinquet alium, cuiu* 
linus.modo afcenfionis redi* finu minor extiterit , per maximum muldplfta- 
tus^n finum maiorem diuidatunfinautem finusdle afcenfionis date finuma- 
ior fuen t.operationem conuerras. Huic exorietur tibi finus Ediptic* parda 
aicenfioni propofitac refcondend*. Exemplum pr*cedens iterum affirma- 
mus, (-omplemenrum afcenfionis datae eft 41 grad. 27 minut. cuius finus re. 
flus 66x96 per finum maximae declinationis 27874 multlplicatus.produ- 
™? 6 i 9 J 9 r 9i °1i hiC dunfu * ,n t o o o o o profert 36374 cum fragmenti* 
£& * h 'cfin"«ftty paruum^B fcrupulorum, & complementum 74 gra- 
duum, 42min.8i finus redlus 964.5f.Et quia hocminor eft finus afccn- 

fioni* propofit^muluplices 749*3 «n tooooo,hinc exoriutur 7475500000 

qufdiuiff 10 70455 producunt 77707 , qtnnim partium circumferentia eft 
51 graduum hinc fubydB* 30 gradibus dodecatemorij Arietis , relinquitur 
« pars Tauri. Qpot.efcuncpvero arcus Aequa toris maior extiterit 70 par£ 

bus,atttmeni8o mmor, fubdudluswfemicirculorelinquetcomplementum. 

cuius Edipucj arcum fim.1i modo fupputarum , fi ex circuli Zodiadfcmtig 

abftuleris.regmentumEcl.pt/cfhuicafcenCon/refpondcnsapparebitSedQ 

afcenfionis arcus mediam circuli panem excedit, hinc erum fubtrahende 

PROPOSITIO XXXTIII, 

Segmentum afcenfionis obliquar propofirar Zodiaci par-» 
ticonucniens ad quamlibetPoli altitudi- 
nem fuppu ure. 

arcum Aequa toris cum cena Edipdce parte afccodentcm redtam afc-rnfin 
nem appellantia dteumferedam eiufdem Aequatoru, cum aliqua Ediprie* 

parte 


i 




parte in obliquo fphacrac fitu fupra Horizontem emergentem obliquam vo- 
cant. Contingit autem in omnibus fpharris obliquis, fem per minores Aequa- 
toris portiones cum pun Ais Eclipticae Borcalibus fupra Finitorem afccndc- 
re>& quanto maior obliquitas fuerit, tanto etiam pro ratione afcenfionis ipfas 
decrcfccrc,ita vt in diuerlis locis , quae obliquam fpharram fortiuntur.eardem 
Eclipticae partes cum rjfdem Aequatorfs arcubus non afeendan t. Contrarium 
Auftrinis partibus habitarationealtitudinis arflici Polieuenire neccfiarium 
eil.Sed in omnibus locis, quae vtrumcp mundi Polum in Horizonte habent 
rjfdem Eclipticae partibus omnino stquales afcenfionum circumferentiae ma- 
nent.Qyibus vero fupra Finitorem antarcticus Polus eleuatur,illis verfa vice 
fignaEdipticae Septentrionalia maiores afcenfionum arcu» fortiuntur, & Au 
ftrina vicifsim minores , qute omnia vel vnico intuituinfphera (olida perfpi- 
cere licet Inter omnes propofitiones nulla facilior exiftir, qua obliquae afcen- 
fionis inuenrio cognofcitur,fimod6 afcenfionalis differentiae, & afcenfionis 
reflf cognitio, quam fupra cxplicuimus,antegreflafit Vt ad inftiturum venia 
mu», (i puncfhrm Eclipticae, cuius afcenfio obliqua inueftigatur,ab Aequatore 
in Septentrionem declinauerit,differendam ipfius, vt vocant, afcenfionalem, 
per quam longirado dierum fupputarur,ab eiufdem afcenfione refla auferes: 
led fi idem pun Aum in Auffrinam partem deflexerit, differentiam afcenfioni 
reAfadtjcies,ita vtriufcp obliqua afcefio cognita prodibit Sit huius rei exem- 
plum tale. In regione fupra quam Polus arflicus eleuatur 48partibus,4o feru 
pulis.inucfligandus fit arcus afcenfionis obliquf i 6 partis Geminorum, cuius 
afcenfio refla inuenitur 8; pare. 3 8 fcrupuL&eiufdem afcenfionalis differen- 
tia z? partio fcrupul. quibus fub tractis ab illis, relinquitur obliquf afcenfio- 
nis circumferentia ytfpart.8 ferup ulorum. Car t erum adieflis z$> grad.30 feru 
puL gradibus 8; minut.38 vna cum femicirculo , prodibit afcenfio obliquf 
punfli ex diametro oppofiti,fcilicetztf Sagittarij 295 partium 8 feru» 
puLEodemmodo fequentes-tabulf,quf omnium Edipticf gra- 
duum afcenGones obliquas complectuntur, ad ele» " 

ustionem Poli 48 part 40 fcrupul, 
conffrufljefunt. 
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Ex tjfdem tabulis etiam defcenfiones facillime inueniuntur. Nam fi arcus 
Eclipticx a verna fedione initium fumpferit, ex oppofitae partis afcenlione 
femifsis drculi fiibdutflus.defcenfionis tegmentum relinquet. Eundem etiam 
fcopum attinges, fi eiufdem arcus afcenfionalem differentiam redae afcenfio- 
ni adicceris,aut ab eadem fubtraxeris proradone Poli fupra Finitorem lod 
eleuatf.Sit verbi gratia 30 partis Arietis defcenfio inuenienda,affumes 30 par 
cis Librae afccnfionem,qux eff ait graduum, 16 minut.hinc ablatus femicir* 
culus relinquit 41 partes &C 1 6 fcrupulos. 

PROPOSITIO XXXIX. 

Cum quota Ecliptica: parte cognita obliqux alcen fionis circum' 
ferentia Finitorem loci, cuius Poli eleuatio con^ 
ftiterii.attingat. 

a Vamuis ex obliquf afcefionis tabulis faeillime partes Eclipficf videan 
tur.cum quibus lingulae Aequatoris dreumferendf fupra Horizotem 
afeendant, tamen vt peridoribus etiam farisfadamus , qui fubtiliores inquirut 
rationes, quomodo per numeros eaedem inueniantur, expediemus. Laborio* 
fifsimam huius propofitionis tradadone no tameiniucundam Appianus eru 
dite explicat.Facilius quidem hoc operis abfolues, fi oblatae afcefionis circum 
ferendae a proxima.iriterfcdione Edipdcf SC Aequatoris inirifl numeraueris. 
Qpodes igitur obliqua offertur afcefio n 5 fecus aefi reda effet, ex amegrcfsis 
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propofitionibus arcum Ecliptica;, qui cum in refla fphatra confccndir, inqui- 
ras.Huiusinuentiarcusdedinationrmab Acquatore fupputabi». Dehinc 

lf u L A r qUat0r i C,r ^ focnri *^ uamtA, vflut afcenfionem reflam propo- 
fuifti, linum rectum ducas in totum, & produflum per finum Ecliptica; arcus 
fimul afcendentis diuidas,« Qgotienris arcum exfemicirculo toUai.modo at 
cus Lclipticzhniaturinfemicirculo afcendente.hoceft inter principium Ca- 
pricorni «oppolitum punflum Cancri fecundum fignorum ordinem Ced fi 
finis arcus Ecliptic* inter principium Cancri « Capricorni fiierit, arcu Qjio- 
uenus conieruabis. Quod autem ex altero huius fupputationis modo fuerit 
oblatum, dicetur inuentum primum. Deinde multiplices tinum altitudinis 
Polt per Unum decimationis arcus Ecliptica; propofiti, « produflum in finii 
totum partiaris, arcus Qjrotientis ( vtloquutur) erit inuentum fecundum Ad 
h*c proponas ubi finum complemenrihuius inuenti fecundi , & finum com- 
plementi altitudinis Poli, quorum minorem in maximum finum multiplicati! 
mmatorem^difbibuas, arcus Qporientis erit inuentum rertium.Hocipfum fi 
fubtrahas ab muento pnmo,« finum refidui ducas in finum complementi fe- 
cundi inuenti, atep diuidas in totum , deinde Qjiotictis arcum fubtTahas a 90, 
finum quoqj refidui tibi proponas , cum finu inuenti fecundi, minorem ex ni 
in finum totum ducas « produflum in maiorem diuidas,tandem Quotientis 
arcus quzfiioni ifatis&ciet, fi ipfum adieceris arcui Eclipticae, qui propofit* 
afcenfioni in refla fphpra refpondct,quando finis huius arcus Ecliptic* inter 
principia Cancri «Capricorni fuerat, aut fubtraxeris eidem, quando arcus il- 
le inter principiumCancri « Capricorni fecundum ordinem fignorum fae- 
Penius res, qua; fatis obfcura videtur, intelligi pofsit, exemplum 
ipfius diligenter ammaduertas. Proponitur arcus Aequatoris ab Arietis prin- 
cipio numeratus 35 partium, 32 fcrup.ad eleuationem Poli 48 grad. qui cum 
ECpticf arcum afeendentem inuenire debeas. Primo inquiritSfeg^entum 
Eclipticp cum hoc Aequatoris arcu in refla fphatra afeendens hoc modo. Du 
citur finus complementi quodeft 54 grad.28 minutdatf afcenfionis frilicet 
K ‘ n A nUn ’ ma r lm * r° ‘ S ded,n3 tionis JS>8-4,« produflum per totum 

dfuidirur,hincconfurget finus 32448. cuius arcus 18 grad. 56 minut.&com- 

r grad ' 4 n,,nut a S ' hLrful finus . vni cum finu afcenfioniS. 
flf fulicet 58117 proponatur, « minor in totum ducatur, «produflum in 
ma, orem d.u, datur, proueniet du^cuius arcus 37 grad.yj minut.quieft Z 
cusEclipticf a principio Arietis refpond ens arcui Aequatoris, qui cum in re- 

^l r ri Cendlt ;^ ltmUS J nqUln - hu,us Ecl, P ri f£ arcus ab Aequatore 
declinatio, « quia eft 37 grad.55 minuLatringit 7 gradum « 55 mim Tauri. 

^^^ri n H ?/ UP w PU ”^ Uld P ,iCa t U ^nus3Tg r a .s5 minut.in flS 

ftnh^n^ hL^ ^/ 10n,S,f bC ' t39874 ’ & P rodudum ln finum totum di- 
ftnbuetur,hincprodit 24499, cuius arcus 14 grad.n minut.dcdinatio vidc- 

Ucet propofiti Edipticg punfli. Infiiper finus arcus afcenfionis refle Aeaua- 
toris 58117 in totum multiplicatus per finS arcus Ecliptic*, illi in reflaafcen- 
fionerefpondenus diuiditur, « exoriuntur partes 94589 , quarum arcus 71 
f”^ 4 minut.Et quia hic finitur in media parte Eclipticf afeendente, fubdu^ 

cuntur 7 t grad.4 min.exfemirirculo, ac fuperfunt grad. 108, minut.yd. Atqui 
hoc eft inuentum pnmum. Deinde finus altitudinis Poli 48 grad. 743.4*11» 
fmu declinationis datp partis Ecliptic* fcilicet 14 grad... InSoSdJ! 
plicatus diuiditur in totum «exoriuntur . 82 o<S partes, quarum atcuTio cra. 
29 min. dicitur inuentum fecundum. Infuper finus complementi aftitud^ 
Poli, quia minor exiftit, fi ducatur in finum totum « produflum in finQ com- 
plementi fecundanuenti 79 gnd.29 nunut. 98330 1 WuaT.prod.bum 

in Qpoc 


In Qitotiente 68049, quarum pardum arcus 42 grad. y3 minut. appellatur In- 
uentum tertium-Hoc a primo inuento 180 grad. y6 minut.fubtra<flo, reflant 
66 grad.3 minue. quorum finus 91390 cum ducitur in finum complcmrnd fe- 
idilnuent<79grad.3imlnut983J0,& produtfhim in finum conim diuldi- 


cun 


rur, prodeun t in Quo tiente 89864, quarum partium arcus 63 grad. 59 minut 
e9ofubtra<Sus > reftituit26grad.&xminut.Tandcm propofito finu 16 grad. 
t minut.fcilicct 4386361: finuinuenrifecundii82o6hicminorin totum mul- 
dplicatus per43$63 dtftribuitur.Hinc prodeunt in Quotienrc4iyo6 > cuius ar 
cus grad. 24, 31 minut.fi iuxta modum operandi prarferiptum arcui Edipdcse 
37 graduum y y minut. adijciatur,cum fit in femific afeendentis Eclipticx.pro- 
uenient 62 grad. 26 minut,Eclipdcx,qui cum arcu afcenfionis 3y grad.32 min, 
fub eleuatione Poli 48 grad. fupra Horizotem afcendunt.Incidunt autem 62 
grad. 8f 26 minut-in fecundam partem Geminorum 8 i 26 minut.Nec filentio 
hic praetereundum eft,in reliquis tribus quartis a Cancro ad Libram , a Libra 
ad Capricornum, & a Capricorno ad Arietem , interdum alios operandi mo< 
dos euemre.quosperfefadlequiuisintelliget, qui hanc rationem bene fue- 
rit afiecutus. 

PROPOSITIO XL, 


Quae 'nam Eclipticae pars conftituto temporis minuto Meridia- 
nunitirculumactingat, fupputare. 

I N huius quaefiioiusfolutione,nece(reell,vt aequalium horarum tempus, 
quo Sola Meridie difiirerit,aUumas.Hoc in partes & fcrupulos Aequato- 
risconuerfum,fi ante Meridiem Solem inu eneris, ab afcenfionc ipfius retfta 
tolles, (in a Meridie difcedentem confpexeris,afcenfioni adrjries.attp hinc re- 
tflamedij caeli afcenfio cognofcitur.Et fi deinceps gradum Eclipticae, qui cura 
Meridianum tangat.cognofcere velis, repetenda fuerit operatio 37 propoli- 
donis,ficutin exemplo patefiet. Quidam natus cftanno »540, die n Iulfj horis 
ty,minur.3o a Meridie, Sol eo tempore fub horofeopo confli tu tus 28 part.45 
minut. Cancri occupabat,cuius afcenfionem recflam ex tabula 120 partium,y6 
fcrupul.inueni.fll ty horis cum3ofcrupulis,re(pondent 232 part.30 fcrupulhe 
coniuntflx faciunt 3yy parr.26 minut. Hinc afcenfionis arcui quaerendus cft 
Eclipticae gradus,qui cum in retfta fphacra afccndat,& cum femiflan circuli 
excedat,fubtra(flusextotoreftituit6partes34 ferup. complementum huius 
83 part 26 ferup. cuius finus 99343,finus maximae Solis dedinarionis 39874. 
hic per illum mulriplf catus confhtuit 3961202782,401' diuifus in tota 100000, 
confhtuit 39 612 Si arcus huic refpondcns 23 grad. 20 minut. eft, cuius comple 
mentum 66 partium, 40 fcrupuL&f finus 91821. Multiplico tandem tt43y in 
Cotum, & produtftum in 91821 partionhuic nafcuntur 12413, quarum partium 
arcus 7 erad.p minut.His ex femidrculo fublatis,reflant 172 grad.8<r yi min. 
quibus femicirculoconiuniflis,prodeunt3y2grad.yi minut. atephi diuifi per 
30 confidunt 11 dodecatemoria,fiucfigna, 22 partium yi fcrupul. Erat igriur 
22 Pifdum pars & yi minut. in medio cadi tempore huius 

PROPOSITIO XLI. 

Quantitates angulorum quos Ecliptica cum Meridiano 
fingulis momentis con/bririt, inucnire. 

S Cire licet hoc loco cx cognitione vnius anguloru.ad quos Ecliptica quo- 
uis tempore Meridianum interfecat,reliquos etiam rres facillime inuenirt. 
Noueris etiam in primo Zodiad Qyadrance , qui cft a principio Arietis ad 


do a primo Cancrt pu .l’, ^- tjhrte ad primum Capricorni puntftum di- 

EL m Am"rKufSrcd. e L, qui ex 90 Fublatus.^gulumqufGcum reftituac. 
InlifiiratuT verbi gfat.a.quantum conftituat angulum cum Meridiano a par» 
0 ^™,m & ii fcrupul. Circumferentia re<£e afcenfioms binus partis eft 

S=2as=ix*aEgS£ 

^Sas-asssst» 

Gonisrei^fa^^^ minorem « his in totum multiphcatum 

nonis ree .... Hinc enim finus egrediens circumferentiam anguli 

i(S^SSfcS»B««kn. o*«bM. r- 

^ Ho Orientalem Meridionalem , in tertio etiam Orientalem Meridiona- 
eundo °" e " t , orictaiemBorealem. Idem hic «templum retineamus. 

SrnlproiofiwpartisEclipticataproxima.lcilicet Arieris 8C A «>'' 

ris Lrfe&onegrad <Sa minuta* numeratur, cuius finus 8 8 6 4 7, afcenfio.. 
ffifeSS grad 5 i minu t. cuius finus 86906, quia altero minor eft, in totum, 
mSpliottuf; per maiorem diuiditur.hinc prouerut finus 98036, cuius ar- 
«s 78 g” d. 3 7minut.eandem anguli quantitatem fupenus muentam oftetu, 
“* 7 c°ri,mnnftrationcs harum propofitionum , &C aliquot fequentium Le- 

riris prxeipue ‘quartum euoluat. Nobish.cnon eft propofitum finguUad; 
viuum r*fecarc, quin potius aliquid ftudioforum induftn* relinquendum 

° VtTame^ aliquem huius rei guftutn percipiant Lepores, quomodo pro-, 
«cima propofitio ex fphtericis Trianguhs Regiomontamfit extrotfa v.dea- 
,nus.ln contextu ad inuentionem anguli Ecliptica: & Meridiatu aflumunwr 
tantum finus duarum circumferentiarum , nimirum afcenfioms retftj Bi d<- 
fi antie a Geminorum partes, & a6 fcrupul ab interfetft.one verna, cui proxi- 
,na exiftit lam conftat Aequatorem ad retftos angulos Meridianum diffeca-. 

' tia eiufdcm partis afcenfio , Si declinatio 

fphfricum trigonon retftangulum confti- 
tuut.vt in hac figura manifefte patet Com- 
munis Aequatoris & Zodiaci interfeiftio 
fiat in a , puntftum fit b a graduum , atf 
fcrupul. Geminorum , cuius ab a diftantia 
eft b a,eiufdem afcenfio retfta c a, & decli- 
natio c btnepefegmctum Meridiant inter 
vtrucn circulu interceptu, Angulus a c b eft 

retfhts. 



redlu», & hic angulus d b c, cui aequalis eft interior a b e, eft inveniendus. 
Propofitio ly libri 4.Triangulorum Reglomoncani docet in fphxritis trigo 
nis vnicum habentibus rctftum angulum ex cognitione duorum laterum, rcli 
quos angulos & tertium latus inueniri pode. Atqt hic duo latera nempe a c 
«bi cognita funtQyare ex eadem propofitione inucniemus angulum c b 
a hocmodo.vt in explicatione (equitur. Sinum lateris oppoliti angulo quae. 
Cto per linum Quadrantis extende, produtftumcp per linum lateris retium 
fubtcndcnris partiaris, exibit enim finus anguli quxfiti, cuius arcus tabula fi. 
nuum qujfitus anguli propofiri quantitatem patefaciet. Vides igitur cur fi. 
nustfo grad.yi minutin totum fit multiplicatus, Si in linum lateris a b diftri 
butus.Nam a c latus angulo c b a qujfito opponitur, & a b retium angu- 
lum a c b fubtendit.Hocmodo quilibet mediocriter ingeniofus, reliquarum 
primi mobilis propolitionum ftruduram facile pcripitict. Nobis hic exem. 
pio rem dedaialTc fuffidt. 

PROPOSITIO XLII. 

Quanta fit diftantia Zenit(ut loquuntur) a nonagefimo ab 
Afccndetue gradu. 

H Vius propofitionis vfus ad infii tuendam aliquot fequentiunf aliarum 
praxin conducit Qiiare hic eam breuilsime exponemus. Ex antrgrefsts 
propo (itionibus inuento Eclipticae & Meridiani angulo maiori, qui Onetem 
(pedat, linum eius in linum complementi altitudinis Mcridianp dudum per 
totum diuidas,cx quo egredientis finus arcus propofirg qufftioni fa tisfacicr. 
Exempli gratia.lhtuatur in Meridiano id grad.& 40 ferup. Arietis, angulus 
vtriufqs intcrfcdionisinueniturtS7 part.ij minutcuius finus 92309, ducitur 

tofinum complementi altitudinis Meridiang,fcib'cetd0i74,&produdum di 
rnditur in linum totum.Hinceautdio84,cuius arcus 37 parrium 39 ferup. di. 
ftantiam inquilitam patefacit. 

PROPOSITIO XLIII. 

Quotus Edipticx gradus quolibet tempore ubiuis terrarum 
in Horizonte confiftat. 

T^Xlligenter etiam hanc primi motus propofirionem explicauit Apianus: 

I y quo fit, vt nos aliam rationem hic effingere fuperuacaneum exiftime. 
mus. Sed qua ratione fit inucnta,qui fpharricot Regio montani triangulos, fi. 
cut edam paulo ante indicauimus,intcllexerir,facile perlpiciet. Nos igitur htc 
iplam praxeos ratione proponemus.Primo inquiritur nonagefimi ab Afccn. 
dente gradus numerati a cjli medio interuallum,hoc modo.Multiplicatur fi. 
nus diltantiat partis medium caeli occupantis ab interfedione Zodiaci & 
Aequatoris cui proxima aftiterit, per finum maximj Solis declinationis,8£ 
qui produtius eu in finum maximum diftribuitur. Hinc finus dechnationit 
medtj cjli ab Aequatore innotefritSecundo inuenitur angulus Meridiani 8 C 
Eclipticf ,qui retio minor fuerit, 8 C ad partem Orientis, fi propofitis maximf 
declinationis flf medtj Cfli declinationis complementorum finibus, minor ex 
his per totum multiplicatus in maiorem diuidatur, arcus Qitotientis eft quan 
citas eius anguli.Infuper cum finus diftantif verticis a' partemedij cfli ducitur 
tofinum anguli iam inuenti & produtius in totum diuiditur,finus arcus di. 
ft antif vertitis a nonagefimo ab Afcendente gradu innotefeit, qui arcus fem. 
per ad retios angulos fphfricos in circulum maximum ex polis Zodiaci per 
verticem capitis procedentis cadit.Deinccpsinucftigatur qua tum 90 ab Ho* 
rofeopo gradus a cfli medio diftiterit,& propofitis finibus arcus coplcmcnd 
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dfftintiz verti cii i 90 ab Afcendente gradu, & complementi diftantix verd 
ri, i cxli medio, minorem ex his per totum multiplicatum in maiorem partia- 
ris.Hinc obi finus egredietur, qui arcum Eclipticae inter cxli medium a Oc- 
cidentem Finitoris partem interceptumpatefacit.Et fi hunc fubtraxerise 90 
grad. reflabit arcus diftantix 90 gradus ab Afcendente a fupremo cadi. SI 
deinde partem Eclipticae Occidenti ex diametro oppofitam fumpferis,jjra- 
dusfupra Horizontem afeendens apparebit. Qpod fi medij cadi pundum 



me- 

pas 
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ec - — Qyoti entis arcum fubduxeris e nonaginra,8f refiduum _ 

caeli medii parte, reflabit 90, tam ab Oriente quam Occidente gradus, qu* 
femper cft fummus Edipticx fupra Finitorem apparentis. Exemplo res eui- 
dentius intelligitur.Conftituatur ty pars 40 fcrupul. Arietis in catli medio.Sl- 
nus diftanri* ab interfectione proxima eftj 18680, quem ducas infinum ma- 
ximae declinationis,& producto in totum diuifo, inuenies 1143?, cuius arcus 
6 part.34 fcrupuleft caeli medij declinatio. Et cum multiplicatur finus com- 
plementi maximx Solis declinationis 91706 in totum,# productus in finum 
complementi declinationis cadi medij 99343 diuiditur , confurgit 91311, cu- 
ius arcus 67 partium 15 minut.angulum Eclipticx# Meridiani Oiientalem 
Septentrionalem patefacit.Dehinc multiplices hunc Qyotientcm per finum 
dmntix verticis a cadi medij pundo.fcilicet 66174,8^ productum in finum 
perfectum diuidas. Hinc prodibit 61084 finus, cuius arcus 37 partium, 39 
minut. (igni (icat diftantiam verticis a 90, qui computatur ab Afcendente gra- 
du. Pono fi duxeris finum altitudinis cadi medij , qui finus eft complementi 
diftantix verticis a cadi medio, in totum, & productum in finum complemca 
Ci diftantix verticis a 90 ab Afcendente gradu diuiferis , inuenies 94691, cu- 
ius arcus 71 partium, xy fcrupul quem fi contra ordinem fignoruma cxli me- 
dio numeraueris, incidet in quintam partem 15 minut Aquarij , qux tum in 
Occidua Finitoris parte conliftitHuic opponitur ex diametro 5 pars aymin. 

mm Ut* • « Ci Ut A ^ * 



gradus a cxli medio verfus Orientem.Etcum adieccris 1; Arietis parti 40 
KrupuliS grad.45 minut incidet finis in 4 partem Tauri, ij minut, qux cft 
90 ab Afcendente. 


PROPOSITIO XLIIII. 


Dimenfio angulorum, quos Ecliptica: partes cum quouis obli- 
quo Horizonte confbtuunt. 

Vm afeendentem Eclipticx partem inueneris, quaerendus eft angulus,' 
V yquem Zodiacus prxcilein gradu Afcendentis cum Meridiano verfus 
Orientem effiat Hinc quando cognofccrc volueris angulum, quem Ecli- 
ptica in ipfo Afcendentis cum Horizonte pundo conftituit,propofitis fini, 
bus complementi declinationis huius Eclipticx partis,# eleuarionis Poli fu- 
pra Finitorem, minorem ex his per totum multiplicatum infinum maiorem 
partiaris,arcus hinc exeuntis finus dicitur angulus communis.maxime fi pun- 
dum E dipticx afccnd ens , cuius angulum cum Horizonte inquiris, fuerit in 
aliquo fignodefeendente. Nam tunc adtjdcs angulum communem angulo, 
quem facit idem pundum in cxli medio cum Ecliptica # MeridianoHac 
fumma cxfemiarculo fubduda,reftabit angulus, quemprxdidum Eclipticg 
pundum cum Horizonte conftituit Et fi propouta Zodiaci pars fuerit ex 
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femifle Eclipticae afcendente, angulum communem cx angulo Meridian* 
fubduces , 8i reflabit angulus Eclipticae S i Horizontis quamrus . Sit igitu r 
y pars zy minut.Leonis in Afcendente, cuius declinatio eft 18 grad. 58 mi/ 
nut.8i complementum 71 grad.z minut. cuius finus 94570, finus comple- 
menti maximae declinationis 91706 , hic minor duritur in finum totum, Si 
produtftus diuiditur in 94570, hinc prodit 'finus 96971 , cuius arcus 75 grad. 
51 minut.oftendit angulum , quem facit 5 pars zy minut. Leonis cum Meri- 
diano. Prftcrea multiplicatur finus eleuattonis poli 48 grad. 74314, cum fit 
minor in totum, & produdlum in finum complementi declinationis puntfii 
propofiti 9 4 5 7 8 diftribuitur.Hinc exit finus 7 9 5 8 1, cuius arcus yi grad. 
48 minut, dicitur angulus communis.EtcumLeofitin femifle Eclipticae dc- 
fcendente, nimirum inter principia Cancri 8i Capricorni, adxjcitur angulus 
communis angulo medij caeli 75 grad.yz minut. 8i proueniunt tZ7 grad. 40 
minut. quibusefemicirculoablatis/uperiuntyz gradus, zo mia anguli Ecli- 
pticae Si Horizontis, quando 5 pars, zy minut. Leonis in Horizonte confti- 
tuitur fub altitudine Poli 48 graduuraHic etiam diligenter memineris,quan- 
do Eclipticae puncfhim in Horizonte conftitutum fuerit ex femifle Afccnden 
te,fcilicet inter principium Capricorni Si finem Geminorum, vt eft z pars z<S 
ferup. Geminorum, vt inuenias angulum huius partis 8i Meridiani, qui eft 78 
grad. 37 minut. & finum altitudinis Poli 48 graduum, fcihcet 74314, vt mino- 
rem in finum totum multiplices, 8iproducftum in finum complementi decli- 
nationis Solis 93544 diuidas.hinc exit 79335, cuius arcus yz grad.30 minut. 
auiguli communis ab angulo medij caeli fubdutfius, relinquit angulum Hori- 
zontis &EcIipticx Orientis partis z 6 grad.7 minut. Idem etiam angulus fa- 
cilius poteft inueniri, quando medij caeli gradus cognitus fuerit. Nam inuen- 
to angulo quem Ecliptica cum Meridiano efficit , finus huius redhis in finum 
diftanfip verticf» a parte medrj caeli ducitur, 8i producflus in totum diuiditur. 
Complementum arcus hinc prodeuntis finus eft angulus Eclipticae 8i Hori- 
zontis , quicumcp etiam in Afcendente gradus conftiterit. Sit iterum in cael/ 
medio 15 pars 40 fcrupul. Arietis, cuius angulus , quem cum Meridiano con- 
ftituiqeft 67 partium, Z3 fcrupul. 8i finus 9Z309,qui ducitur in finum diflantig 
verticis a caeli medio, qup eft 41 partium 16 ferup. puta 66174, & diuiditur in 
finum maximum.Hinc egreditur finus 61084, cuius arcus complementum Z5 
parti zimin. patefacit qualitatem anguli,quem Ecliptica, tam exparte Orien-* 
tis,quim Occidentis cum Horizonte facit, 

PROPOSITIO xiv. 

Quantitates angulorum, quos Eclipticae partes cum Horizon- 
te in Occidente conficiunt, metiri. 

H Aeeconuerfa procedentis propofitionisdici poteft. Nam quod illicad 
inquifitionem anguli Horizontis 3 i Edipticf adijcitur.hfc detrahitur,^ 
v feffi flh quod hic aufertur, illic affumitur. Quare tota res exemplo faciliusin- 
notefcctioit igitur conftitutum inquirere anguli Ecliptic^di Horisotis quan 
titatem,cumy pars, Si zy fcrupuLLeonisinOcddenteconfiftit.Primo inue- 
nietUr angulus quem hic efficit Ecliptica cum Meridiano 75 parttum yz fero- 
puLDeindcangulus communis inquiriturhoc modo. Sinus altitudinis Poli; 
48 partium,eft 74314. Et hic cum fit minor multiplicatur in totum, Si produ- 
<ftus diftribuiturin finum complementi declinationis y part. zy minut. Leo- 
nis fcilicct 94570, hinc exurgit finus 78y8t,cuius circumferentia yi part.48 
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fcrup. conflituit angulff conum em ex quo inueniri potefl angulus, tam Oria 
talis, quam Ocdden talis. Cum aat Leo iit pars Eclipricz femifsis defcedends, 
comuncm angulum fubduces ex angulo Meridiani Si Edipticf,qui coftat 73 
par.23 fcrup. Supereftiginn angulus Eclipticae Si Horizotis Occidentali* 14 
part.4min.ALud exemplum fumatur ex lenulle Eclipticae afcendente,nimirff 
2 par .26 min.Geminoru.Haec pars Eclipticae cum Meridiano fonflituit angu 
Ium 78 part37minut. Ddndc ad inquilitionem anguli communis aflumitur 
CnuscleuationisPolJ 49 part. nempe 74314,81: finus complementi declina» 
donis propofitae panis 93344 ex his ducitur finus altitudinis Poli in totum 1 
Si produeftus in alterum finum diftribuitur. Atqi hinc emergit finus 79442, 
cuius arcus 52 part,3<S minut. efficit communem angulum. Si hunc adjeceris 
angulo Meridiani &Edipricat,inuenies 131 part.13 fcrup u. an guL EcLptic* Si 
Horizontis ocdditi,qui Septentrionem (pc<fht,qui fublatus ex 180 partibus, 
refliruit alteri angulo, qui Meridiem lpe «flat, 48 panes 47 fcrupulos.Ec hunc 
inueniri oportebat. 


f S.OFOSITIO XLVI. 


Quanta Ungulis tanporis momentis, ubiqj terrarum Solis fu- 
pra Horizontem al 


1 altitudo fit, exquifita iiipputa- 


uonc inu crure. 


I N principio operis explicauimus.quomodo per Quadrantem Solis ilipra 
Horizontem altitudines medendae fint, verum hic qua radone quantum 
lingulis momentis fupra cuiuslibet loci, cuius tamen eleuado Poli confliterit, 
Horizontem deuetur, certa calculadone inuenire docebimus. Confbtuta 
certi diei bora,ac minuto, diligenter ex tabulis vel Ephemeride accurate fup- 
putata,verum Solis motum deprehendas, quo cognito, eiuldcm ab orbe me- 
dio declinationem inuenias , di hac ex nonaginta partibus fubduiSa, finum 
r etflum refidui per finum differendae afcenfionalis multiplices, & produtfhim 
in maximum diuidas : hinc tibi finus exibit, qui adietflui finui complementi 
dedinadonis,finum operationis perfetfium conftituet.Practerea tempus, quo 
Sol a Meridiano difiiterit , in partes Si fcrupulos Aequatoris conuerfumex 
Qpadrantc circuli tollas, Si refidui finum retflum ex toto finu fubducas. line 
cibi conflabit finus verfus temporis propofid, quem duces id finum comple- 
'menti declinationis So\it, 8 i Drodutfhim in maximum difhibues.Abfoluta 
deinde operatione exetmtem linum finui operationis perfeiflo adimes, &re- 
licSum in finum complementi altitudinis Poli multiplicabis , Si qui colledh» 
fuerit, eum in maximum partietis. Ex hac operatione ad confli tutum tempo- 
ris momentum finus altitudinis Solis fupra Finitorem tibi innotefeet Interim 
diligenter hic memineris, hanc qufdcm operandi rationem abfolutam effe, 
quando Sol in fignis Septentrionalibus extiterit, fed cumAuffrinam Ecli- 
ptica: partem pererrauerit, finus differentiae afcenfionalis per regulam pro- 
portionis conuerfus^ finu complementi decLnationis eft fubtrahendus , ex 
quo tibi finus operationis pertetflus remanebit. Exemplum huius tra effa- 
tionis ex fuperioriobfematione repetamus. Inquifiuimus antea ex obferua- 
done altitudinis Solis, quam anno 1339 Coloniae Agrippinx fecimus, cum 
Sol »3 Geminorum partem peragraret, verum illius temporis momentum, 
quod ex accurata fupputationc deprehendimus , conflare qua tuor horis, o 
(aupul. 48 fecund. quibus Sol a Meridiano diflabat Hinc verfa vice inue- 
nire velim, fi fortaffe non obferuaffem, quanta Solis eo momento fupra Fi- 
nitorem Coloni enfem fuerit clcuatio. Declinationem »3 Geminorum par- 
tis 2X 


— 
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t/j ii grad. 39 minue 9 fecund. conflare fupputaui, complementum huius 
eft 67 gradus, 20 minut. 51 fecund. 8 £ finus reifius 9Z270. Differendam 
afcenfionalem inueni 31 parti fcrupul cuius finus reifius eft yxy 28 .Hune 
multiplicam' in finum complementi declinationi* 92278, Si exurgebant 
475470078 4,quem in finum totum difiribui, S C inueni 47549 , finus 
hic fi adijcitur finui complementi declinationis , prodit 139827. Dein- 

ceps tempus- quatuor horarum, 6 C 40 fecund. in partes Aequatoris tranf- 
muutum, efflat arcum fexaginta graduum, 12 fcrupul. cuius complemen- 
tum 29 grad. 48 minut. & finus 49697, qui fublatus exfinu maximo relin- 
quit 503o3.Huncmuldplicaui in finum complementi declinationis, fii in- 
ueni 4 641 8 60 23 4, quem partitus Tum in maximum , Si exiuit 40410, 
finus quem fiibduxi exfinu operationis pcrfetfo, qui eft 139827, Si re- 
litftus eft 93405. Hunc etiam duxi in finum Poli complementi, fcilicet 
triginta nouem part.qui eft 62932 , Si produifius eft507S 163460, quem 
diftribui in finum totum , 8i egreflus eft 58781, cuius dreumferentia eft 
trigintafexpartium exaifie. Ita vides, quomodo calculationes obferuarioni- 
bus Si obfcTuationes calculationibus exquifite fere refpondeant : nam an- 
tea ex obferuatione altitudinis triginta fex partiu, tempus quatuor horarum, 
o fcrupul.48 fecund. fupputaueram. Suntplures etiam modi, quibus idem 
negocium non minori facilitate ac certitudine poftimus expedire. Nam fi 
inucncris panem Eclipticae in Orientali Finitoris pane conftitutam. Si quan- 
tum angulum cum Horironte faciat diftantiam motus Solisabeademnu- 
snerabis , cuius finum rcdlum in finum anguli Eclipticae Si Horizontis du- 
ces , Si produifium in finum totum diftribucs , circumferentia finus hinc 
exeuntis altitudinem Solis quaefitam patefaciet. Memineris bic .etiam jjf- 
dem temporibus, quibus Sol a Meridiano diftiterit, tam ante quam poft Me- 
ridiem eafdem deuationes competere. Nam eadem eft altitudo Solis fitpra 
Finitorem hora vndedma ante Meridiem, quae eft prima poft eandemtitem 
decima, qua: eft fecunda , dufdcm tamen diei. T ertius modus eft , vt cogni- 
tis altitudinis poli complemento, & declinatione Solis , Si quanto tempore 
Sola Mendiano diftiterit, primum ducas finum complementi Solisdcclina 
tionis infinumdiftantiaea Meridiano , & produefium in finum totum pania 
ris , finus Qiiotientis indicat arcum diftantiae Solis ab ortu Aequatoris : hunc 
finum conferas cum finu declinationis , minorem multiplices per totum, fi£ 
cum qui producitur in finum maiorem ditridas.Qjiod fi Sol Eclipticae panem 
Septentrionalem occupauerit, arcum hinc inuenci finus complemento altitu 
dinisPoliadijcies,fed fi panem Zodiaci Aufhinam Sol peragrauerit,inde 
fiibduces. Qyicquid ex hac additione vel fub tratftione prouencrit, dicetur an 
gulus operationis, fi hic Qyadrans circuli fuerit, altitudinem Solis quaefitalft 
hab ebis,at fi angulus hic maior nonaginta gradibus fuerit , fubdutftus ex fe- 
mirirculo verum operationis angulum relinquit, finum dande huius anguli 
ducas in finjjm Qiiotientis primi.Sf produifium in finum totum diftribuas, ax 
cui hinc excutis finus quaefitam Solis altitudinem patefaciet. Quanus modus 
cft,vt conftituta caeli medij ab ortu vel occafu, cui propius fuerir.diftantia, t> 
iufdem etiam fupra Finitorem altitudinem confideres, & minorem ex his per 
totum finum multiplicatum in maiorem partiaris,& prodeuntem in finum di- 
ftantiae Solis ab Afcendente multipliccs,ac produifiu in totum diuidas. Qyo- 
dentis arcus optata oftendet altitudinem. Qyodfiprincipiu Cancri vel Capri 
corni medium caeli occupauerit,conGderabis finus altitudinis meridian; 8 C di 
ftantiae Solis ab Oriente vel Occidente. ex his minore multiplicabis in totum 
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8 C producum in maiorem diuides. Sinus hinc egredientis arcua etiam altitu- 
dinem Solis inquifitam producet. Noueris autem quod arcus primi Quo- 
dentis metiatur angulum, quem Horizon eodem momento cum Ecliptica 
conftituit. Quintus modus eft talis: Sol hic omnibus confpicuus, aut diftat 
a Meridiano prxdie 90 partibus.atquitumfemperefthora fexta.aut pluri' 
bus his, vt fi ante Textam , quartam , vd quintam, fcire velis altitudinem , aut 
denique paucioribus ab eodem diftat 1 vt femper contingit poft horam fex- 
tam. Eandem intelligas rationem temporis pomeridiani. Si igitur altitudi' 
nem horae fextf precife inquifiucris , ducas linum deuationis Poli in finum 
declinationis Solis, & producflum diuidas in finum totum, hinc altitudinis 
inquiift; finus innotefeet. Porro fi diftantia Solis a Meridiano Qjiadrantc 
circuli minor fuerit, multiplices finum illius in finum complementi altitudi' 
nis poli,& producflum in finum totum pardaris, arcus Qjiorientis ex circu- 
li Quadrante fublatus,reftituit arcum primum. Praeterea huius arcus primi 
finum recflum conferas cum finu deuationis Poli: minorem ex his in totum 
multiplicatum in maiorem diftribuaj , 6 i exibit finus arcus, cuius comple» 
mento adie&a Solis declinatio, fi in parte Septentrionis fuerit, aut ab eo» 
dem fubducfla, fi in Auftrum Sol deflexerit, quando minorem circuli Qua- 
drante arcum produxerit , oftendet arcum fecundum , fed cum 90 partes 
cxcciTeritjiubtrahetur ex iSo,& refiduus arcus dicetur fecundus. Tandem fi- 
num arcus primi multiplices in finum arcus fecundi, & producflum in to- 
tum diuidas , hinc arcus Qjiorientis petitam alutudinem patefacicr.Itcrum fi 
ad datum tempus diftantia Solis a caeli medio nonaginta partes fuperauC' 
rir,fubduccs eam ex femirirculo,& refidui finum in finum complementi al- 
ritudinis Roli multiplices,2cf producflum in totum diuidas arcus Qjiotientic 
i nonaginta fubtracflus, reddet arcum primum. Huius primi arcus finum, 
cum finu deuationis Poli conferas, 8£ minorem ex his in totum ducas, & 
quod exortum eft , in maiorem diuidas : ex Qjiorientis arcu declinationis 
complementum fuftollas, 6 i remanebit arcus fecundus. Poftrcmo fi duxe- 
ris arcus primi finum in finum arcus fecundi, & producflum in totum parti- 
tus fiieris, ex Qjiorientis arcu veram altitudinem obtinebis. Interdum con- 
tingit, vt arcus fecundus fit cxacflenonaginta partium , &i tum veram altitu- 
dinem habes, necvltcriori opus eft inquifitione. Nec filentio praetereun- 
dum eft, quando Sol principium Arietfc aut Librae occupauerit, vt multipli- 
ces finum complementi diftanriae Solis a Meridie, in finum complementi e- 
leuationis Poli, &C producflum in finum totum partiaris, tum Qjiorientis ar- 
cus deuationem Solis peritam in lucem proferet. Exempla harum rationum 
induflrius Letflor fibi ipfc fingere po teft, ne in hac tracflarione prolixiores fi- 
mus.Obferues hic etiam, qujcunq: de Sole fcripfimus , nimirum arcum diur- 
num, deuationem fupra Finitore, a id genu*alia,criam inftdlis fixis eundem 
vfum obtinere. 

propositio x l v 1 1. 

Diftannam cuiuslibet Stella: a uero Aequatoris ortu uel oc- 
cafu uerfus Auftrum, uel Septentrionem,aut a Meri- 
diano ad Orientem uel Occidentem expe- 
ditenumerarc, 

D iximus alibi.quid fit verus Aequatoris ortus SC occafus. Tam vero efre o* 
lus ille magnus a vertice per AequinocSiorum pundla, qua: funt in ortu 

&occafii 
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& occafu dutftus ,didtur'rirculus verticalis , a quo plerunqt folethxc Soli* 

Si ftellarum diftantia numerari, & fi idemfic quoqj appelletur cum diftan- 
ria a Meridiano verius ornim vel occafam fupputatur. Prxtcrea vertica- 
lis circuli nomen forti tur,quicumc$ circulus maior ex vertice czlefii per cen- 
trum Solis, aut ftellx quocumq» loco conftitutse ad Horizontem defeen- 
dit,vt in vertibulo huius operis explicauimus. Hic autem diftanda in Hori- 
zonte veri ortus Aequatoris, aut verticalis circuliper hunc duefti a circu- 
lo per centrum Solis tranTeunte appellatur diftantia Solis Horizontalis ab 
orraCum autem numeratur in Horizonte diftantia Meridiani* circulo alti- 
tudinis fiue verttcalis,dicitur diftantia Solis Horizontalis Auftrina verius or- 
tum. Atqihxc diftantia a plerifcp artificibus Arabum idiomate dici tur Azi- 
muth , quam Appianus Latine vertendam e fle dicit , quorfum Germanice 
t»o bttMU*. Diligenter autem nobis hanc propofitionem explicauit, & vti- 
lem fecit idem Appianusmos igitur qux fit eius praxis hic confideremus. Pri- 
mum ad conftitutum tempus inquiritur angulus, quem Ecliptica cum Hori- 
zonte ab Orientis parte conftituit,vna cum gradu in Afcendente conrtituto 
Si altitudine Solis fupra Horizontem. Dehinc numeratur Tegmentum Ecli- 
pticae inter Afcendentem Si Solis centrum interceptum. Huius Tegmenti 
complementum inquiras, Si eiufdemfinum retftum cum finu complcmend 
altitudinis Solis conferas , Si minorem ex his per totum multiplices , Si pro- 
dutftum in maiorem diuidas. Arcus Quorienris producet Finitoris dreumfe- 
rentiam.qux inter pundlum,vbi Ecliptica fecat Horizontem, Si locum verti- 
calis circuli , qui ex vertice per centrum Solis dutftus eft,concluditur. Si ergo 
compereris gradum Afcendentis dedinare in Septentrionem dufdem orti» 
uam amplitudinem ab inuenta circumferentia fubduccs , Ted fi in Auftrum 
deflexerit , amplitudinem Afcendentis inuentx circumferenti*' adijeies, 8i 
hinc voti compos fies.Exemplum huius rd tale proponitur. Sit alutudo So- 
lis fupra Horizontem 44 grad. yz minut. Si in Afcendente y pars Leonis, 1 
zy minut. diftantia centri Solis ab Afcendente 6z grad. y$> minut. Angulu* 
Horizontis Si Ecliptic* inuenitur yz grad. zt minut. Sinus ergo comple- 
menti diftanti* Solis ab Afcendente 4y4Z4 ducitur in finum totum , 8 i pro- 
dutftusdfuiditurinGnumcomplementialtitudinis Solis fupra Horizontem, 
fdh'cet7o87y. Hinc egreditur 64090, cuius arcus 39 gradus,y4 minute* 
Quadrante drculi fubdutftus, reftituit yo gradus 6 minut arcum nimirum 
Horizontis inter puncflum Ediptic* afcendentem Si circulum Solis verti- 
calem interceptum. Iniiiper inquiritur arcus amplitudinis y partium , zy mi- 
nut. Leonis in hunc modum.Dudturfinus declinationis huius partis t8 gra- 
dus.yS minut.fcilicet 3Z46y in totum , fli produtftus diuiditur in finum com- 
plementi altitudinis Poli 669 1 3, & exorintr in Quotiente 48y6j, cuius ar- 
cus eft Z 9 gradum 4 minut amplitudinis y partis, zy minut.Leonis fub elc- 
uarione Poli 48 partEt quia pars Leonis eft in femidrculo Ecliptic* Septen 
trionali , fubducenda eit amplitudo ipfius a prius inuenta Solis Horizon- 
tali diihmtia,qux ab in terfecftione Horizontis Si Ecliptic* numera taert, quae 
inuenta eft grad.yo,minut.8, 8i reflabunt zt grad. 4 min. nimirum Azimuth 
Solis ab ortu Aequinotftiali verius MeridiemJHxc quidem regula in vntuer- 
fum certa eft, quando Solis altitudo iiipra Horizotem maior eft, dufdem alti* 
tudinein drculo verticali,qui per ortum Si occafum Aequinotftiorum proce 
dit.Qjiod fi altitudo Solis adtepuspropofitQminorfuent,quamfitalritudo 
dufdem in circulo verticali,certu eft tunc Solem efie in aliquo fignorfi Septen 
trionalium , Si tum fub trahes feruatam circumferentia ex inueta amplitudine, 
rc&abit diftantia SolisabHorizontalisSeptentrionalis,hoccft,arcus abortu 
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Aequatoris verfus Septentrionem numeratus. Quoties vero gradui Ediptf 
cz afeendens fuerit Auflrina,adijcies amplitudinem aieendentis ad feruatam 
circumferentiam, & prodibit diftantia Solia horizontalis meridionalis , id cft 
quz ab exortu Acquinodiali verfus Meridiem fupputamr. Hinc fubijdt etiS 
adiam rationem eandem diilantiam Horizontalem inueniendi,quz etiam ad 
omnes ftcllas fixas Si erraticas pofiit accommodari, Ducitur finus comple» 
menti dedinationis Solis in finum diflantix illius a Meridiano/ in Aequato» 
rc/emperproi hora ty grad. numerando, produdum diuiditurinfinum to» 
tum, Si Quotiens feorfim conferuatur. Deinde conferturis cum Gnu comple» 
menti altitudinis Solis, ex quibus minor ducitur in torum. Si produdus diui» 
ditur in maiorem, Qyotienris arcus ex 90 fiib tradus, relinquit ddhntiam So» 
lis Horizontalem quxfiram.ExempIum fequitur huiufmodi. Cum Sol 2 part. 
z 6 minuLGemin.occuparet,horap ante Mcridiem,dedinatio eius erat 10 
grad. 42 minut. cuius complementum <S8grad.t8 min. Siimus redus 93544, 
qui ducitur in (Inum diifantix Solis a Meridiano,qux eft 45 grad. (quod ho» 
rap diftantia Solis a meridie fit 3 horarum) fcilicet 70710, 8i produdus diui» 
ditur in linum totum^nQuotientc emergit 66145, (Inus qui ddneeps duci» 
turin finum totum, 8i produdus diuiditurinfinum complementi altinrdinis 
Solis, quam 9 hora obtinebat.hzc erat44 grad.52 m in. 8i complementum e- 
ius 45 grad . 8 minut. & finus 70876, in Qiiotiente prodit 93316, cuius arcus 
68 grad.56 minut.Si hunc ex Qjiadrante fubduxerisreftabirat grad-4min. 
diftantia Solis quxfita. Inrelligas tamen arcum Horizontis , qui ad tempua 
propofi tum a pundo Aeaumodialis Si Horizonris vfcp ad circulum vertica- 
lem e vertice per centrum Solis ad Horizontem ducitur. Atqui hic modus in» 
quirendx diftantiz,ram in Sole quam in planetis Si ftellis fixis locum habet. 
Tertius modus quo eandem inquirit, eft talis. Sinus complementi diftanti* 
Solis a pundo interfedionis Horizontis Si Aequatoris cum finu coplemen» 
ti altitudinis Solis fupra Finitorem cofertur, ex his minor ducitur in totum BC 
produdus diuiditurin maiorem. Arcus hinc prodeuntis finus e Quadrante 
circuli fubdudus/elfnquit diftantiam Solis Horizontalem ab exortu Aequa- 
toris.Exemplum hoc proponiturtaltmido Solis inuenta eft 44 grad.52 min. 
cuius complementum 45 grad. 8 minut. huius finus eft 7o8r5.E)iftantia vero 
Solis ab ortu Aequatoris in hocloco cft48 partium,35 minut. cuius comple- 
mentum 4» part.15 minut. Huius finus redus 66145,0101 fit minor altero du- 
citur in finum totum:& fi produdus diuidatur in maiorem, exurget 93326 cu- 
ius arcus 68 part.56 minut.ex9ofubIatus,relinquit2tpart.3 minut Secon- 
dus inueftigandi modus declinationis ftellarum, qux fimt in circulo tranfeun 
teper tropica punda Cancri di Capricorni, eft talis. Si latitudinem oblata ftel 
b Sep tentrionalem fortiatur (n femicfrculo per initium Cancri dudo maxi- 
mam Solis dedinationem.cum fegmento latinrdinis comunges. Hinc decli- 
natio inquifita conflabit, in eodem femicirculo/ ab Ecliptica in Auflrum ftd 
lat deflexerint ad latitudinem inclinationi Aequatoris dC Eclipticae xqusIciii 
nullam omnino decimationem habebit/ed exqmfite locum in Aequatote oc 
cupabit-Quod ii Auflrina (aritudo minor fiierit dida circulorum inclinatio- 
ne, illa ex hac fuL.lata,relinquetur declinatio Septentrionalis : finautem conftl 
ma latitudo incHnationem illam excedat, vtriuftp differentia dicetur Auftti» 
na ftellz declinario.Porro fi aliqua ftella occupauTrit femicirculum per tiooC 
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Quanta: fti$larum declinatio nes fint,ex finuum tabulis colligere. 

r T ellarum declinationes ab Aequinotfliali circulo,pro ratione partta Zo- 
^diaci.quas occupant,diuerlis modis inueftigantur. Nam alio modo inqui- 
runtur carum declinationes,quxfunt in aliqua parte circuli per polos Zodia- 
ci Si Aequinoctiorum puncta circumdu&i.alio vero earum , qu* partem cir- 
cumferentiae occupant per initia Cancri Si Capricorni tranfeuntis.Qpae vero 
pafsim extra hos circulos dilperfx confpitiuntur, adhuc variatam raaone for- 
tiuntur. Vt autem a primo modo exordiamur, fi ft ellam aliquam in circulo per 
initia Arietis Si Libra; procedente confpexeris,mulripIicabis eiufdem latitu- 
dinis linum in linum complemeti maximae Solis declinationis Bi productum 
diftribucs in maximum linum.Huius Quoticntis arcus oblatae Hellae declina- 
tionem producet. T crtius modus illarum, videlicet Hellarum, quae in locis in- 
termedias conHituuntur.plus negocij requirit. Nam hic primo omnium con- 
liderandum,vtrum oblata Hella propius accedat ad principium Cancri,an Ca 
pricornydcp fecundum fuccefsionem lignorum, an contra: St inuentae dilhn 
riae linum multiplices in linum maximae Solis dcdinarionis,8t productum di- 
uidas in totum. Hinc linus exeuntis arcus ex Quadrante circuli fublatus , re- 
linquit circuferentiam primam, cuius complementi linum vbi contuleris, cum 
(inu complementi maximae Solis dedinarionis, duces minorem ex his in tota. 
Si productum in maiorem diuides. Sinus Quotientis cx 90 partibus fubdu- 
ctus, fecundam circumferentiam reddit, quae appellationem fortietur ab illa 
Zodiaci parte, in qua flella collocata fuerit, & Q conftircrit in parte Septen- 
trionis, dicetur fecunda circumferentia Septentrionalis.Hanc autem Hellae la- 
titudini adijcics.fi vtraqj Septentrionalis fuerit, aut minorem lub trahas a ma- 
iori, fi latitudo Hellae Si altera Zodiaci pars diucrfis appellentur nominibus. 
Qiiicquid ex huuifcemodi additione coaluerit,aut fubtractione reliquum fiie 
rit, argumentum dedinarionis appellabitur. Sed maioris differentiae caufa , fi 
cx additione confletur, appellationem argumenti, fi ex fubtraefiione relinqua 
tur maioris numeri denominationem cofcruabit.Infuper multiplicabis linum 
complementi primae circumferentiae in linum dedinarionis argumeti, & pro- 
ri utftum diHribues in totum.Qjiotietis arcus declinationem Hellae inquifitam 
patefacicr.qux etiam argumenti nominis comunionem fufeipiet Interim hfc 
memineris.vt fi nihil in argumento refiiteriqdeclinarioncm etiam nullam cfle 
noueris.Exempligratia.quartamftellam Agitatoris, Apianus fecundum Al- 
phonfi Regis hypothe(es,conHituitin longitudine part.19 minut.59 Gemi- 
norum.flt in latitudine Septentrionaliz6parto minut. Huic longitudini pro- 
pter motum abfidum Planetarum & ftellarum fixarum ab eiufdem Alphonfi 
tempore, vfcp ad annum 1517 , adiecftae partes z St 37 minut. eandem confti- 
tuunt in partem zz.minut.3y Geminorum. Cuius latitudinem fixam 8t imm ci- 
tam, vna cum artificibus retinemus. EH igitur huius Hellae fecundum obliqui 
circuli ordinem a primo Cancri punefto diftantia 7 partzy fcrupul.cuius fini! 
izpoSjfi multiplices in finum maximy Solis declinationis 38974 Si producftu 
in totum partiaris, emergit 5147, cuius circumferentia z part.57 fcrup.efi pri- 
ma.lnfupcr linus complementi maxima; Solis declinationis 91706 multipli- 
ceturin totum, Si produeftus numerus diuidatur in linum complemeti primae 
J circumferentix 99867. Hinc prodit 9i829,cuius arcus fcilicet 66 part.41 mi- 
nut.complemcntumeH circumferenda fecunda Si Septcntrionalis,propter 
(igni fui declinationem.Pratterea hxc circumferentia fz3 part.19 fcrup.adie-' 
(li Helix laritudini,qu£ eftzo part.cum eiufdem partis appellatione habeant, 


1 


profert argumenti declinationi» partes 43 fcrup.ip.Supereft tandem vt mul- 
tiplices primae circumferentiae complementi finum , fcdicet 998 67 in Unum 
argumenti dedintrionis,fcilicet 686 03, fl£ produdum in totum dtftribuastex 
quo rcfultabit finus 6? 312, cuius arcus 43 part.iy minui inquifitam declina» 
donem oftendit.Et cum argumentum fit Septentrionale.eodem nomine ap» 
pellabi tur & declinatio. Eandem etiam dedinadonem alia radone licet in» 
uenire,fl£ aliquorum iudicio comodiore forfan.Inftituirur autem buiufccmo» 
diopetis procefltuinhuncmodum.Confiderandum eft primo, vtrum oblata 
fieilaZodiacifcmifTcrnpof*ideat,8i vtri Aequtnodiorum pundo vicinior 
fiierit, cuius diftanria e Quadrante circuli fublara.complemcti finum ducas in 
Unum complementi ftellx latitudinis-Et produdo in totu diuifo in Qpoden» 
te proueniet finus, cuius arcus complementum erit circumferenda prima. Ad» 
haec finum latitudinis ftellx multiplices in totum.&produdumdiuidas in It» 
num primae circumferentia:. In Qjiodente prodibit finus circumferendae fe- 
cundat, quam maximae Solis declinationi adijcies,fi nomen latitudinisno dif- 
ferat ab Edipricx feni i fle. Ex his conflatur (limma, qux dicitur argumentum 
dcclinadonis.Hoc eius Eclipticae femifsis.inquo oblata ftdla conlriterit , ap- 
pellationem confequitur.Scd fi latitudo ftellx aliam denominationem habue 
riqquam femifsis Edipticarqucm occupauerit, ac circumferenda fecunda mi 
nor fueriimaxima Solis dcdinatione.illa ab hac eft fubducenda,& refidua 
pars dicetur argumentum dedinadonis.quod denominabitur a femifle Edi» 
pdcae.Sinautem fecunda circumferenda maximam Solis dedinadonem ex» 
cefTerit.hanc auferas ab illa. Differentia relida argumetum declinationis erit, 

g uod denominationem laritudinis fortietur.Tandem multiplices argumenti 
num in finum primg circumferentiae, & produdu in totum difhibuas. Qyo» 
tiends arcus declinationis fegmetum inlucem proferet. Exemplum eiufdem 
quanae Agitatoris ftellx, qux fupra dextrum fcoptulum cofift it,htc reperitur. 
Huius ftellx complementum diftantig fecundum Edipdcae dudum a fedio- 
ne verna eiufdem, Si Acquaroris,cft 7 part.23 ferup. cuius finum fi duxeris'in 
finum complementi latitudtnis,qui eft 93969, SC produdum diuifensin GnS 
maximum, prodibit 11129, cuius arcus 6 part.33 ferup. complementum 83 par. 
2 ferup. conftituit circumferendam primam. Porro cum finus ladtudinis ftellx 
multiplicatur in totum, & produdum diftribuitur in finum prima circumfe- 
rentis, fcilicet 99261, prodit in Qyoticnte 34436 finus, cuius circumferenda 
20 part.10 fcrup.htc dicitur fccunda.Cum autem ftdla pofsideat femiffem E» 
dipticx Septentrionalem.fli in eandem partem defledat latitudo, exmaximg 
Solis dcdinationis,& fecundx circumferentiae fumma confingit argumetum 
dedinadonisSeptentrionale43 part.4ofcrup.Huiusargumend finus nimi- 
rum 69046 cum dudturin finum primx circumfercndz, fcilicet 99261 , BC 
produdum diuiditur in totum, exoritur 66336, finus cuius arcus 43 part.13 
minuioblatg ftellf dedinadonem patefacit. 

PROPOSITIO XLIX. 

Quae 'nam /Equa toris pars, cum oblata ftdla Finitorem recfhim 
aut Meridianum drculum attingat, inucnire. 

a Vando ex prxmifla propofitionc ftellx declinatio fuerit inuenta,ciu£> 
dem complementi finum proponas tibi vna cum finu prime circumfc 
rentix,quem duces in totum, produdum diftribues in alterum. Qyodends 
arcus erit afcenfionis radix, & fi fuerit ftdla in primo Zodiad Quadrante, eius 
radicis complementum afcenfionis arcum oftendet: fi /n fecundo QjtadrSte, 
qui cft a principio Cancri ad finem Virginis,eadem ftdla inucniet ur, radicem 

ipfam. 


PRIMI MOTVS. 


Ut 



prodibiLQyartx Agitatoris ftcll* inuenta eft declinatio 43 part.iy ferup. cu» 
ius complementum 46 part.45 fcrup.cuius finus diuiforis locum iiibibit. Pri- 
ma: circumferentiae complementum erat 6 part.58 fcrup.fi: finus eius uuj, 
quem fi mulriplices in totum 8 i produdhim diftribuas in alterum finum, inuc- 
nics 16652 finum, cuius circumferentia 9 par.3; minut. eft afcenfionis inquifi- 
tac radix, quae ex 9 o circuli partibus (iiblata, relinquit afcenfioni oblatae uellae 
So part.25 ferup. Aequatoris , quae pars cum ipfa caeli culmen attingit; 

PROPOSITIO L. 

Cum quota Edipticx parte oblata ftella caeli culmen confeen- 
dat, expedite colligere. 



quae ipfi Eclipticae pa . . 

ratione fienmulriplices finum afcenfionis redi x complementi in finum maxi- 
mx dedinationis,Sd productum in totum parriaris.Qjiotientis arcus comple 
mentum fcorfim conferuabis, cuius finus erit diuifor. Dehinc finum afcenfio- 
nis rcdfce duces in totum, & produtflum diftribues in diuiforem. Ex hocfinus 
prodeuntis circumferentia ptmdfum Edipticx, qui cum oblata ftella in cxli 
culmine conftiteriqproducet. Quod fi arcus afcenfionis redlx Quadrantem 
circuli exccflerif, complementum cius in opere fublbtuas.fi: inuetam circum» 
ferentiam contra obliqui circuli dutfhim a principio Librx dinumeres. Si in- 
tegrum femicirculutn afcenfio exceflerit, fecundum lignorum fuccefsionem 
ab initio Librx procedas:G eadem maior fuerit 170 parnbus inuctam circum- 
ferentiam a prima Arietis parte contra lignorum ordinem computabis. Qjrar 
tx Agitatoris ftellx afcenfio redta eft inuenta 80 part.ij fcrupuL cuius com- 
plementi, fcilfcet9 part.3; ferup. finus redius cum ducimr in finum maximx 
declinationis,6d produdium diuiditurin totum.exurgit finus 6639, cuius ar- 
cus eft 3 parr.49 minut. Eft igitur huius complementi finus diuifor 99778. 
Prxterea fi multiplicaucris afcenfionis redlx linum 98604 in totum , 5 i pro» 
dudhtm in diuiforem diftribueris,nafcetur in Qyotiente 98813 finus, cuius ar 
cum fi ab interfedlione verna Edipticx 3 C Aequatoris fecundum partiiS fuc- 
ce&ionemnumeraueris,fineminli partti ferup. Geminorum deprehendes, 
qux cum prpdidla ftella Meridianum circulum ingreditur. 

propositio L l. 

Quanta fit rircumferentia amplitudinis ortiux 8c occiduae, cu- 
iufuis oblatae ftella:, dinumerare. 

M Emineris hic illis tantum ftelbs amplitudinem orthiam Bi occiduam 
competerc,quarum declinatio fit minor complemento eleuationis Po» 
liificut alibi etiam demonftrauimus. Nam fi dia fuerit (qualis huic, ftella tan- 
tum leniter continget Horizontem:Cn maior fuerit, ftella continuis motibus 
fupra Finitorem lod circumuoluetur.Nullam igitur amplitudinis partem for» 
riunturftellxinillislocis,fub quorum Finitorem nunquam demerguntur. Vt 
fuperius tradlata Agitatoris ftella, cuius declinatio 43 part.iy ferup. conflat. 
Hanc,conftitutaPoliaIutudine48 part.ao ferup. ipfius complementum 4» 
part. 40 ferup. fupcratcxceflu 1 partis 3; ferup. Nunquam igitur huius lod 
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UX DECANONTBVS 

attingit Horizontem.Conflituta igitur ftellx declinatione, que fit minor Poli 
complemento, fmum illius multiplices in totum, & producum partiaris tofi- 
num complementi deuationisPolt,fi modo ipfum declinationem exceflerit, 
fin minus operationem conuertas in contrariam partem. Hinc tibi (Inus am- 
plitudinis inquifitf prodibit.Vt autem exemplum hic aliquod habeamus.con 
fiituit Apianu» Mercurtj ftellam in 10 grad.u minut. Tauri, cuius latitudo fue 
ritj grad.zo minutae declinatio u partyj) ferup. cuius finus retflus cummuU 
dplicatur in totum SC produdum diihibuitur in finum complementi altitudi- 
nis poli, prodit toQiioriente 31138 finus, cuius circumferentiaiS par.tz ferup. 
quacfitam amplitudinem patefacit, quj tam in pane Ocddentis.quim Orien- 
tis Septentrionalis dicitur. 

f KOP OttTlO Lir. 

Circumferendam Aquatoris, quz metitur tempus reuoludonis 
oblatae ftcllsc ab Oriente in Occidentem metiri. 

a Vemadmodum antea de Sole demonftrauimus rationem fupputatio' 
nis diurni temporis : ita nunc in reliquis ileliis inuefiigabimus tempo' 
sis quanti tatem.quo ab Oriente in Occidentem primi motus raptu in arculis 
Acquatori parallelis circumferuntur. Primum inuentis oblatae fiellx amplitu- 
dine & declinatione, complementi amplitudinis finum multiplices in torum, 
&produdum diuidas in finum complementi declinationis. Et Quoticntis 
circumferentia e Quadrante circuli fublara , remanebit afccnGonalis differen- 
tia. Si igitur ftellx declinatio fuerit Septentrionalis, differentiam hanc adrjcies 
90 partibus.fin Meridionalis ex ijfdcmfubducei. Hinc fcmifsisinquifitac cir- 
cumfer enti; confurger, cuius duplum in horas & fcrupulos conucrfum, totius 
etreumuolutionis tempus quzfitum producet Exempli gratia loci Mercurif, 
quem in antecedente propofirione occupaba t,declina tio eft u part.59 ferup. 
8 ( complementum 78 partt fcrupuL cuius Imus redui cum in totum ducitur, 
& produdus numerus in finum complemeti amplitudinis diftribuitur.exori- 
eur fimus 97114, cuius arcus 76 part.u minut.e^o fublarus, rcftiruft afernfio- 
nalcm differentiam, quz eft 13 part.48 minut. Et curo Mercurius in Septen- 
trionem declinet, hzc 90 partibus coniunda conficit 103 part.48 fcrup.iemiA 
fis motus, quo in fuperiori hemifphzrio ab Oriente in Meridiem confcendic. 
Duplum huius efl 107 partjtf icrup. Qyare tempus totius motus fuperiorts 
conflat 13 horis, 48 minut. 

PROPOSITIO l 1 1 1. 

Quanta fit obliquae afcenfionis Stellarum circumfe- 
rentia, inquirere. 

E X an regrefla propofirione facillime hzc abfoluitur. Nam 0 ia Auflnrm 
flclla deflexerit, afcenfionis ipfius redx circumfer ctix differentiam alcen 
fionalem adijeies :fi in Septentrionem declinaucrit, hanc ex illa fiibduces.Ac 
ita fine omni negociopropofitzflellz obliqua afcenfio occurret. Cum in fu- 
periori exemplo flclla Mercurtj in Septentrione confhtuatur, & afcenfio au* 
«(fla conflet 39 part 37 minutor. fcx hac fubtrada afccnfionalis differen- 
tia, relinquit pamj,fcrup.49 Aequatoris. Tanta efl in hoc (itu obliqua Mer- 
curi) afcenfio. lam vero eum quota Eclipticae parte eadem flclla in obliquo 
Horizonte confiflat , ex obliquarum aTccnfionum tabulis facillime cuiut» 
fnnotefat. 


PROP 


Quantae (Intaltitudines Stellarumad certa tempora&loca quse- 
fitacjcx (Inuum tabulis colligere. 

I N vdbbulo huius operis oftendimus, quomodo ex obferaata alicuius ilei' 
lac fupra Finitorem loci altitudine, verum temporis momentum ratiocine* 
tnunhic vice verfa qua ratione ex oblato tempore ftellarum altitudines inue- 
niantur, explicabimus. Primo (Inum diftantix propofitx temporis, qua ftella 
diftiterit a Meridiano, multiplices inftnum declinationis coplementi, &C pro' 
dudhim diftribuas in finum maximum. Hinc tibi finus egredietur, cuius dr' 
cumferentia dicetur prima, cuius complementi Pinum conferes cura (mu dedi 
nationis ftellx.Exhis minorem ducas in totum , & produdum diuidas inma 
iorem.Et fi hinc prodeuntis finus arcum deuationi Poli adieceris, habebis dr 
cumferentiam fecundam. Tandem multiplices circumferenti* prima com- 
plementi finum,in circumferenti* fecundx complementi finum, &produ<Sii 
partiaris in totum. Nam hinc tibi finus altitudinis quxfitjJ prodibit. Exempli 
grana, aflfumamus fpicam Virginis,ex cuius altitudine antea inquifiuimus cer 
tum noefiurni temporis momen tum, verum hic ex dufdem ftellp a Meridiano 
difiantia ipfius altitudinem vici (sim colligamus. Huius ftell* diilantia a Me- 
ridiano inuenta nobis erat 37 part.asfcrupul.cuius finus cft 60829, declina- 
tio vero 8 partium 8 C t6 fcrupuLfere cuius finus eft 14378, cuius complemen- 
tum eft 81 part. 44 fcrupuL S£ finus 98960. Cum igiturmulriplicatur huius 
complementi finus in finum diftantix a Meridiano.exurgit 6019637840^^ 
diuifus in totum reftituit 60196. Atcg huius circumferentia 37 part.i fcrupuL 
eft prima, & complementum 32 part. 59 fcrupuL cuius finus 70846. Qua- 
re luium declinationis cum fit minor altero, fi ducamus in totum, confingit 
i4378ooooo,qui numerus diftributus in finum complementi primx circum- 
fercntix.reftituit 18007, cuius arcus cft 10 parc.23 fcrup.Hinc adijeiemus Poli 
aldtudini.qu* conftituta nobis crat,46 part& prodibit circumferenda fecun 
da J9 part.23 fcrupuL cuius complementum eft3o part.37 fcrupuL finus 
50929, quem multiplicauimus in linum complementi circumferenti* prim*, 
6 C prodqt 4066476934. Si hic diuidatur in totum,exurget finus4o664, cu- 
ius arcus ex Pinuum tabulis inuenitur 24 partium, qualium totus circulus ha- 
bet 46o.Tata igitur eft ad propofitum tempus huius ftell* altitudo, cui 
oblcruado noitra exquifitercfpondet. 

propositio ir. 

Angulum inclinationis planorum Aquatoris 8c Ediptiac quo- 
libet anni tempore intra paucos dies ex obferuatione So- 
lis ortus alicuius ftellaefixa: ad Meridianum 
acceffum,radodnare. 

• 

T7 T fi in prindpfo rationem obferuandi angulum ineIinationisZodfaci& 
r. Aequatorii iuxta fententiam Ptolemarfdeieripfcrimus . vifum eft tamen 
hic alium modum a Petro Appiano ingcniofifsime excogitatum, quo intra 
paucos dies ciufdem anguli quantitatem quouisanni tempore deprehenda- 
mus.fubnedere. Nam ficut antea demonftrauimus , obferuadones Ptolerazi 
tantum Solftitiorum temporibus accommodari pofiimt. Neqj hic ab al ijs ar- 
tificibus, praeterquam (olo Appiano exaiftiores obferuandi rationes inuentas 
cfle confiat. Ac firpenumero condngit,vt annis aliquot Solfiidorum tempo- 
ra,proptcr nubilofiim aerem non polsint deprchendiVt igiturad infiitutum 
. M a 
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veniamuj.fixim aliquam ftellam obferuabis (etiam nrgledla efufdem longi* 



pons differentiam inter obferuationem propoGtx 1 
t exceptam exquifite dimetiaris. Deinde pes Quadrantem eiufdem Solis or- 
tus amplitudinem ob(cruabis»Poft dies aliquot per eandem fl ellam temporii 
differenti* , exortus Solis , & amplitudinis obferuationes eodem modo quo 
ante repetas.Ne<J difsimflis eff obfeniandi ratio Sole in Occidente conftitu- 
toitantum hic memineris, vt quotcuncp dies interceflferint , obferuationes bc 
fiant Sole eundem EcUptic* Quadrantem peragrante.His conftitut/s, mino- 
ris temporis differentiam fubduces e maiori,8f refiduam partem feorfim con- 
feruab is. Infup er his amplitudinibus ex finuum tabulis , vt antea offendimus, 
& fijas declinationes & afcenfionales differendas fupputab is : 8 C cum vtriufqr 
temporis differendam maiori differenti* afcenlionali addideris, ex colledm 
lumina fubtrabes diffitrentiam afcenfionalem minorem.Tum illa pars,qtnr ex 
fub tratffione reftiterit,erit afcenGo redlainter obferuata Solis Iota. Nunc iam 
ad inuendonem foludonis propofitx quxftionis progredieris in hunc mo- 
dura.Cum habeantur duorum Solis locorum declinationes , 3 d inter ea com- 
prchcnfa afccnfio retffa tinum complementi minoris declinationis multiplica 
bis in finum afcenfionis redi at, 8d produdlum inmaximum diuides , ex quo e- 
mergentis finus erit circumferentia prima. Huius complementi finum confe- 
" • •.--i.j.-iii— — his du — 


res cura finu declinationis minoris, 8d minorem ex his duces in totum , of pro- 
dudhim diffribuesin maiorem . Dehinc Qiiotientis arcum adimas dcclina- 
cioni maiori, fidrefidua portio dicemr fecunda circumferentia. Iam fequirur.vt 
Cnus complementorum primx 8d fecund* circumferenti* inter fe multipli- 
ces & produdlum in totum diuidas,ex quo prodeuntis finus arcum de quarta 
circuli parte tollas, fli remanebit arcus Eclipticx inter primam QC fecundam 
obfrruationem interceptus. Adhxc multiplices prim* circumferenti* finum 
in totum, & produdlum diffribuas in finum huius arcus Eclipticae, fiue diftan- 
ci* locorum Solis,& exorietur finus circumferenti; terti*. Huius finum iterS 
ducas in finum complementi maioris Solis dedinationis,quz in altera obicr- 
uarionum fuerit inuentafld produdhim in totum partiaris. Supercff tandem, 
vt bine exurgentis finus arcum ex quarta circuli parte fubducas , fld rclinque- 
tur arcus maximz Solis dedfnationis. Exemplum huius propofitionis tale 
confli tuit A temporis momento, in quo (lella fub Meridiano fuit obferuata 
vftp ad exortum SolisperCIepfydraminuentafitvna horaSd 4ofcrup.Poft 
4.yd(esperfimilemeiufdemftcU*obferuationem vfqiad exortum Solis cla- 

K fa fit temporis differentia 3 horarum 30 fcrupuLn fccun.ex qua dum iiibtra- 
itur 1 horaeum 40 fcrup.remanet 1 hora.jo fcrup.11 fccun-qu; differentiate 
partes Aequatoris conuerfa,produrit partes 17,33 ferup.qul differ en tii feor- 
um conferucs. In priori Solis ortus obferuationc oblata eff eiufdem ampl/tu- 
d* 9 parcyi ferupul.cuius declinatio inuenitur 6 part.34 fcrupuL 8d afcenfio- 
aabs differentia 7 partu foupuL In pofferioriobferuationeapparcbatampU 
«udo 3tparty3fcrup.quare declinatio eritao p art. 41 fcrupuL & afcenfionalix 

^ j nirf ^ a frnm mi» nim fif mi/nr narft 



»aaiu- «i8iuwiiu,M i»»» «u*m.ii.Tanra eff redi; afe en (lo- 

rus circumferentia inter duo Eclipticae pundla, in quibus obferuatus eff Sol, 
Intercepta-Iara nunc cofli tutis vtriufip amplitudinis declinationibus & afeen 
fioneredla, multiplicatur finus complementi minoris declinationis 99343 >’** 
Unum afcenfionis re<ft*,fcilicet 4 ypart. 7 o 7 l 0 & produdlu*! diftribuitur in 


totum. 


totS. Hinc nafdtur finus 70245: cufus circumfer etia 44 part.38 (crup, dicitur 
prima.Dehinc minoris declinationis finus ducitur in totum, Siprodudum di 
uiditur in finum complementi primae rircumferentiz,ex quo egreditur (Inus 
»do7o, cuius arcus 9 partium 15 mmut.fubtradus ex maiori declinatione alte 
rfus obferuadonis.quac eft 10 part.41 fcrup.relinquit fecundam circumferen 
tiam « part. 27 fcrupul.Huius complementum eft 78 part 33 fcrup. & finus 
redus 98009, qui multiplicatur in finum complementi primz circumferen 
Cuc,qui eft 7116» & produdum diuiditur in finum totum, tunc prodit in Qyo* 
dente <S 9744 ,cuius arcus 44grad.i3 minut.ademptus quartae drculi , reddit 
45 grad.47minut.Tama eft Eclipticae pars, quae inter vtriufqj obferuationis 
punda concluditur. Iterum dudtur finus primz circumfer en ttz in totum , 6£ 
produdum diuiditur in finum inuentz partis Ecliptica, hinc exurgit 98012, 
finus, cuius circumferentia didtur tertia. Poftremo omnium ducitur hic finus 
in fimim maioris declinationis complementi, & produdus numerus in totum 
diftribuitur,ex quo nafdtur finus 91696, cuius circumferentia 66 part. 30 
fcrup.ex Quadrante circuli iurrepta,reftituit 23 part. 30 fcrup. At^ tantus eft 
przdidus angulus inclinationis Acquatoris 8C Zodiaci tamlaboriofe inquis 
fitus.Czterum hic noueris exemplum hoc docendi cauia duntaxat prjfcrfptu 
efle.vt ftudiofi intelligerenthuius inuentionis rationem , Siipfi per accuratas 
obferuationes diligentius rd veritatem explorarent. Nam qug hic funt alfinn 
ptf hypothefes proxime ad obferuationes acceduntmon tamen omnino ex- 
quifite.Hadcnus primi motus problemata maxime ncceflaria 8C v tilia breui- 
ter quidem pro ratione noftri inftituti explica uimus, quorum fundamenta ma 
xime in fphfrids triangulis confiftunt.quj fi rede intellexerint difeentes, fa* 
die ipfi tuo Marte plura excogitare , « vlterius fine cortice ( vt aiunt ) na* 
(are poterunt 

SECTIO TERTIA, DE RATIONI- 

BVS GNOMONVM AC VMBRA* 
rum ac fundamento Sdotericonim 
inftrumentorura. 


PROPOSITIO LVI. 



o s t Q_v A M in antegrdsis propofitionibus explicatz 
I funtrationes obferuandi ea, quf ab artificibus vocantUr ri 
I w«ft2nt,ac vice veria expofiti canonis primi motus, quibus 
cogruentem ad certa tempora ipfis apparentijs calculum in* 
n fiituimusrnon abs re fuerit, fi de rarionibus vmbrarum acea* 
_ 31 rum magnitudinum demoftrariombus,pro diuerfa Solis aut 
winj fupra Finitorem eleuatione tradationem hic inftituamus. Ex his non 
tantum intelligent amates verita tis.quffit rado mutationis in vmbraru quan- 
titatibus, & earundem ad eredos gnomones, fiue qujuis corpora Horizonti 
ad perpendiculum infiftentia proportio : fed etiam quis earum fit vius in eru- 
dita Aftronomices parte, quz ab artificibus Meteorofcopice appellatur, id 
quod ex fequenribus propofirionibus euidendus intelfigctur. VmbrariLalias 
vocant redas, alias venas.Reda vmbra eft , quam corpus ad redos angulos 
Horizonti, aut eidem parallelo plano infiftens.inipfiusfuperfidem planam, 
vel eidem jquidiftantem proijdt Verfjm vmbram appellant, qug proijcitur 
ab aliquo cospore Horizontis planp fuperfidei f quidiftan te in planu alterius 
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Finitori ad redos angulos incumbentis. Hic fcire licet eandem efle rationem 
finus redi altitudinis Solis quouis tempore ad linum complementi, quae cft 
corporis ad perpendiculum eredi ad fuamvmbram, item eandem efle flnus 
complementi ad finum altitudinis, quae fuerit corporis Finitori atquidiftantis 
ad vmbram verfam.Hinc manifelhim eft per regulam proportionis ex obfer- 
uata Solis altitudine.quantitatem vtriufcp vmbrae, &vicifsim ex magnitudine 
vmbr* Solis altitudinem fupra Finitorem facillime lupputari pofle. Quare 
confequitur Sole 47 altitudinis gradum occupante, quia finus altitudinis SC 
complementi fint f quales, omnes vmbras fuis corporibus adjquari. Sed cum 
Solis altitudo hanc metam exceflerit, etiam eredorum corporum altitudines 
Tuas vmbras fuperant,&: vmbrae verfat pro ratione acceflus Solis ad verticem 
continue in maiorem longitudinem extenduntur, Prxterea conflat, Sole tro» 
picis pundis viciniores partes peragrante, vmbras meridianas minimas difie 
rentias fortiri,fed eodem circa Aequinodiorum punda verfante, aliquot die- 
bus in meridie maximas earum differentias conftitui. Qjjo corpus lumino- 
fum propius ad terram acceflerit, eo maius incrementum vmbrae aflumunr, 
etiam fi in eadem verticalis fuperficiei altitudine coftiterit. Conflat etiam tam 
fub reda fphwa habitantibus,quam inter Aequatorem & alterum tropicorO, 
vmbras redas in Meridie quandoty fledi inAuftrum,quandoq» in Septen- 
trionem.Nam in reda fphzra cum Sol ab interfedion%£dipclcat 6i Aequa- 
coris verna in figna Septentrionalia procedit femper in Meridie vmbrj in Au 
ftrum fleduntur,& e conuerfo cum ex primo Librae pundo in Auflrina Ecli- 
ptic* dodecatemoria digreditur.vmbras Meridianas in Seprentrioncm inci- 
dere neceflaria eft.Qyoties vero in altera Aequatoris & Zodiaci interfedio* 
ne tempore meridiei Sol c5ftiterit,nullas tunc vmbras fundi Ime dubio con- 
ftar.Idem fub tropicis pundis habitantibus femcl in anno tantum cuenire ccr 
cum eft. In reliquis regionibus extra Solftiriorum punda coftitutis vmbrpme 
ridianar verfus eum polum proijciuntur,qui fupra Finitorem elcuatur.Omnia 
|j*c ex fequcmibus figuris luce clarius innotefeent. Sphaera Solis fit in b.h c 

tabulaHorizo ti p quidiftans,fuper qu3 
ad redos angulos erigatur regula d k, 
radius Solis cx fuperiori parte b per 
fummOregulgd tranficns,in c finirur. 
Erit ergo vmbra regulae k c, quam re- 
dam appellamus.lterum fit alia regula 
priori ad redos angulos infixa, f d,per 
cuius extremum f radius Solis proce- 
dens, in g parte extenditur, hinc fit vm 
beag d.quatn vertam lempervocan memineris. Qjiam appellatione ideo for 
dta eft, quod verfo modo fe habeat ad vmbram redam, aut quia verfam ratio- 
nem adfinum vmbrofum ( vt loquuntur ) obferuare videatur, nempe qu5 vm 
brofumadvmbramfuatnredam.His coftitutis fit circulus altitudinis a f e k, 
exc centro defcriptus,Horizotis fit dimetiens f c I 
pquidiftans inferiori linep e k:nam propter exiguS 
terrae femidiametri magnirudinis ratione ad femi- 
diametrum 01 bis diftantiae Solis nullus error confit 
quetur,fi hanc ab illa vtcunqt difiunxerimus. Regu 
la c n ad redos angulos e Ic fit infixa, Sol fit in b, 
cuius finus altitudinis b d, regula c 1 in Horizontis 
planicie, & 1 p ad redos angulos co tingat. Radius 
Solispcrvtriuftp c n & 1 c extremitates procedes 

inle 
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in k pundum incidit. Erit igitur n k vmbra reda,l m vmbra verfa. Comple' 
mcntu altitudinis Solis a b, cuius finus redus b g Si eidem per 34] primi Ele 
mentorum Euclidis d c atquaUs.Hiciamneceflariotrigoni b d c,c n k,&c 1 
m funt fquianguli.Nam cum anguli d,n,l fintredi.ac infuper angulus n c k 
interiori 8i oppofito ad eandem partem c b d,8i alteri c m 1 peT apprimi Ele 
mentorum fit g qualis, erunt etiam reliqui acuti inter fe aequales. Cum igitur tri 
goni omnes fint {qualium angulorum per quartam fexti Euclidis latera {qua- 
les angulos fubtendentia,eafdetn inter fc rationes cuftodicnt.Qyare quae eft 
ratio b d ad d c, ea eft c n ad n k,8i 1 m ad c LCoftat igitur euidenter quo- 
modo exdata Solis fupra Horizotcm altitudine beneficio regulacpropordo- 
nis vtr iufqj vmbrae magnitudinem fupputare pofsis. Multiplices] unum cora- 
plemerieleuationisSolisperalritudinem corporis ad perpendiculum eredi. 
Si produdii in (Inum redum altitudinis Solis parriaris.ita vmbrae rede quan 
titas cognofcetur.Sed vt eiufdem credac fuperlicici vmbra verfiim inuenias, 
ducas ipfius magnitudinem in finum altitudinis Solis, & inuentum numerum 
per finum complementi diftribuas, tum vmbrae verfae quantitas inno te fcet. 
Obicruata fit exempli gratia Solis altitudo ifpar.cuius finus redus eft 41151 
finus complementi 65 part.90630. Sit altitudo alicuius eredae fuperficiei[ti 
parr. aequalium.Multiplicabis ergo u part.in 90530, ac coftituentur »087560 
quae diftributae in 41161 producut vmbram 25 part.Si 44 fcrup. Iterum multi» 
plicesn in 41161, hinc oriuntur 507131 partes, quae diuifae in 90630 faciunt 
quantitatem vmbrj verfae 5 part.fcrup.36.Hincveria vice quomodo per ean- 
dem dcmonftrationem ex magnitudine vmbrae veri* aut recftae Solis alritu- 



.Qyare fi multipli 

k lineas quadrate, confinget quadratu c k,8i hinc exada rad ix ipfius c k ma 
gnitudinem producet. Qyain rationem hic habuerit c k ad c n, eandem ferua 
bit finus maximus ad finum anguli c k n,cui b c d adf quatur.Duces ergo fi- 
num totum in c n lineam, & produdum in c k diftribues.Inuenies enim b d 
finum redum Solis altitudinis. Eodem modo cum angulus 1 c m fit a: qua lis 
b c d,ex duobus quadratis c 1 Si 1 m linearum confundis extrada radix c m 
patefacit. Quare multiplicata linea 1 m per finum totum , Si produdo diuifo 
in cm etiam finus redus eleuationis Solis b d innotefcit.Idem per tabulam 
Gnomonicam quam inferius fubijciemus Georgrj Peurbachq facilius expe- 
dire licet. Semper die latus altcmm retfitum angulum ambientium 1100 partili 
conftituit. Qjiories igitur vmbra reda maior fuerit fuperficie ere da, a qua 
proijcitur,mulripliccs huius magnitudinem per uoo, Si pro du dum numera 
in vmbrae longitudinem diftribuas,hinc exurget numerus, qui in tabula qux- 
fitus,angulum eleuationis Solis oftendatSed fi corpus vmbram fuam quan- 
titate excefterit,multiplices eam per uoo,8i produdum in magnitudine cor- 
poris partiaris.Hinc prodibit numerus, cuius angulus ex Quadrante circuU 
fublatus, Solis altitudinem fupra Finitorem rclinquetEx his demonftrarioni- 
bus tabulam, quse ex quantacunqs Solis altitudine rationesvmbia- 
rum ad fua corpora. Si hinc vicifsim Solis eleuauoncm 
quocunq? tempore aperiat, conftru- 
danxfubieamus, * 
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Tabula quantitatis utriulcp umbrae retfbe &uer(ae in partibus 
quarum umbrofum ( ut uocant) cft iz.adfingulas al- 
titudinis Solispartes fuppu tata. 
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Nunc.qua ratione fiat, vt, quoties Solis eleuatio fupra Finitorem minor fae 
rit 45 jjarubus, omnes vmbra; ilia corpora magnitudine excedant, cotra cum 


aldus befle afcenderit, vmbrarum longitudines ante meridiem decrefcant,& 


poft continue ad Solis occafum vfqi incrementum alfumant. Sed dum 45 al- 


titudinis gradum attingit, vmbrarum 8 i corporum magnitudines inter le ex» 
quifitcfint aequales, vidcamus.Semicirculusaltitudinisc b q, cuius centrum 

a, quod terram reprsefentet,diameter 
Horizontis c a 1 , verticis punrtum 

b, m a ftylusad rertos angulos Ho- 
rizontis plano infiftens, altitudo So- 
lis in f minor fit befle , e fit exarte 


45 partium, d eafdemfuperet. Sinus 
tertus arcus f g,fit f I,8i eiufdcm co» 
plementf 1 a, dum Sol igitur fuerit in 


£ radium extendens per m in g,erit vmbra ftyli g- a,dumin e,h a,fedin d.ka, 
qux eft inter has omnes minima.Hicautem confidcrarelicet,quantum ad So 
lis altitudinem explorandam attinet. triangulos f a 1, & f gl aquales eflfe. 
Nam ctfi radius ex Sole durtus inbafin a minor hic videatur, tamen differ en 
tia huius ab illo, qui in finem vmbra ext?ditur,fcnfu nulla deprehendi poteft. 
Qpare funt aquales ftatuendiradrj f a 8 C f g. Porro cum aquidiftet m a ipfi 
f l,eruntjm g a ,& f gLfiue f al trigoni pquiangulydem dereliquis etiam in» 
telligi velim. Qjiare per quartam fexti elementorum latera aquales angulos 
filb tendentia inter fe eafdem rationes cuftodient Cum igitur f q circumfe- 
rentia minor fit 45 partibui,erit finus complementi maior f 1,& eadem eft ra- 
do 1 a ad fUuae eft g a ad a m.Q_uarc g a vmbram maiorem efle m a ne- 
ceflarium eft. Porro fitarcus e q 45 partium, cuius finus rertus e p aqualis 
finui complementi.Eft igitur vmbra h a f qualis m a.Tertid arcus d q 4jpar 
tesexcedat,hicGnus complementi b d, cui aquatur a r, minor eft finu altitu- 
dinis d q. Quare etiam vmbra a k minor erit m a.Porro quemadmodum hfc 
ante meridiem Sol ab Horizontis contartupaulatim in Meridiem afeendit, 
qua ratione fit, vt complementa continuedecrefcant,itapoft meridiem, cum 
defcendit,complementa augeri nccefiarium eft. Hinc manifeftum eft in illis 


lods,vbi maxima Solis altitudo 45 altitudinis gradum nuquam accedere po» 
teft,femper vmbrarum longitudines fua coipora fuperarc.Cxtcrum quod de 
lods filb rerta fphara conftitutis fuperius diximus, hac figura offendemus. 
Sit meridiani femicirculus d b c , cuius a 


centrum , c polus arrticus d antarrticus, 
dimetiens Aequatoris b a, c a Ecliptica; 


pars Aciftrina, a o {Septentrionalis, k a fty 
his ad perpendiculum erertus, cuius vm ” 


bracmeridi.nf toto anno obferuatur. Cum . 
Sol tempore .meridiei fuerit in communi * 
fertionc circulorum Aequatoris di Zodii* 
c^fcilicetin{b,nuilam k a vmbram appa- M 
rerefequitur.quia ad pcrpediculum defeen 
dunt radif in lubiertam planiciem per re» 
rtam b a. Sed fi confli tuamus Solem occu 


pare tropicum Cancri,qui eft in o, vmbra meridiana a g verius Polum antar- 
rticum d extendetur . ui 1 


1 eandem panem incidunt omnes Solis radij per k 
extremitatem procedentes.vt eft p h.quamdiu Sol circumferentiam b o non 
cgreditur.Et e conuerfo.cum Sol in tropico Capricorni conftiteriqradius cie 
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in tn puntfhrnijVerfus c Polum ar« 3 icumdfmitritur,vtvmbra afm verius e 
dirigatur, id quod fcmperin meridie condngir,donecSol aliquam circumfe» 
rcntixb o particulam accefTerit.Vnde radium etiam r k in 1 verius eundem 
Polum incidere videmus. Nec difficulter intelligi poteft, quare fiipra verti* 
cem habirantium,fub altero pundlorum Solftitiorum , femel in anno tantum 
Sol ccnfiftat.ficut hfc in t a p & a v s Finitoribus cuidenter apparet, vbivm 
bras in meridie eo tempore nullas fieri certum eft. Nam radius Solis o a ad 
recftos angulos in Horizontis a t p planum dcfcenditEodem modo habitan 
tibusfub e tropico hybemo, quorum Horizon eftf a v Sol flirrj hyberni tem 
pore Solis radius e a ad perpendiculum inmeridieincidit.Quod autem cor* 
pusluminofuminremotioribusdiftantijs minores efficiar vmbras,quam in 
proj>ioribus,8£fi vtrobicp eandem fupra Finitorem alritudinem obtineat.ma 
xime ex obferuationibus earundem eleuadonum Solis & Lunxpatefatfiura 
eft. Cuius reidemonftratio exfequenri fchemare,& experientia per vmbra* 
Solis acLung innotefcicSint duo altitudinis circuli t p g 8 C b d c ex eodem 
centro a defcripri.Horiron b a g, cui regula 1 * 
ad perpendiculum eretftainfigitur.Colhtuamua 
primo Solem in d altitudine, cui fimdem circfi- 
ferendam in minori circulo inuenies, fi cx a cea- 
r trorecftamin d extendas, quae fecat interiorem 
in e puntflo. Eft igitur vmbra, dum Sol in d fue- 
rit a f.Sed collocemus Lunam in e, tum radius e 
1 in g partem defeendit. Hinc apparet a g, vm- 
bra multo maior a £Si ergo Luna in e conftitue 
retur,manifcfte appareret, radios eiufdem vftp 
ad fines 1 & n,vbi inuicem fefe in terfccant, intra Solis radios concludi. Hinc 
etiam colligitur, quod fi magna effiet inter centra mundi, ac deferetis abfidem 
Solis diftantia, futurum vtdiuerfis temporibus in ijfdem altitudinibus Sole 
conftitu to vmbrarum magnitudines inter fe differre viderentur , nunc autem 
difFcrcntiaal<quanotarivixpoteft.Porro qua ratione fiat , vt Sole Solftitioru 
puntfiis propinquas partes pcragrante,aliquot diebus vmbrarum, quse meri» 
dici tem pore confpiciuntur,tamexiguxexiftant differentix, & contra circa 
Acquinotfiiorum partes eodem Sole exiftentes,illx tam magnx SC cuidentea 
appareant, facillime deprehendes, fi differentias declinationum, quas fordun» 
tur puntfia Aeguinoifhorum locis propinqua,longe maiores effie animaducr- 
tas ijs, quibus Edipticx partes tropiris vicinx differunt. Exempli gratia , pri- 
ma Arietis pars declinat ab Aequatore23 minut.22 fccunffied prima pars Can 
cri ab eodem declinat 23 par. 25» fcrupul.22 fecundis, quibus fubducflisexma- 
xima Solis dedinatione,relinquitur differenda 38 fecund. qux multo minor 
eft 23 fcrup.22 fecund. Sit igitur fub re<S a fphxra locus, vbi tempore Aequino 
«flrj in meridie Solis altitudo eft 90 pardum prxcife, fequend dic fi tempore 
meridiei Sol vnum gradum confecerit,inuenieturaldtudo 89 part.36 ferup. 
38 fecund.cuicircumferendx tabula vmbrarum attribuit, minut. 9 fecun.19 
cerda3tf.Sub eadem fpbxrxfinr cum Sol in maxima declinatione fuerit, alti- 
tudo meridiana eft <5<5part.30 ferup. cui ex tabula conue/iiunt 5 part.13 ferup. 
30 fccuaPro fcqucnds dici altitudine meridiana adrjcianrur huic partes diffe. 
rentix declinationis vnius [gradus Cancri, & prodibit arcus 66 grad.30 min. 
38 fecund.eui rcfpondet vmbra j pardum 13 icrupul.20fecund.30 tertiorum. 
k Vtriufqi vmbrx differenda 9 fccun.30 tertiorum. 
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v' PROPOSITIO IVII. 

Quantas urubmum differentias fcmidiameter Solis conftituat. 

1VT On ofcitanter in fupputandis Soli* altitudinibus ex dimenfione vmbra- 
i >| rum tam reiftarum, quam verfarum obferuandum eftfemper tanta parte 
afcopo calculum aberrare, quantam (emifsis dimetientis Solis in carlo occu- 
pare videatur.Nam vmbrae in planam Horizontis fuperficiem proieiftar, non 
centri Solis, fed altifsim ac partis, ex qua radius per fummum eredi corporis in 
planum defcendit,dcuaiionempatefaciuntSed quar ex vmbris verfis altitu- 
dines capiuntur femper fere Quadrante vnius partis , quarum totus circulus 
habet 3<So, minores inueniuntur. Contingit haec differentia non ex dimenfio- 
nis aut calculi inccnitudine, fed cx radijs Solis, quos non tantum ex centro, 
fed etiam ex toto ambitu t fiuefuperfic(e,ficutEclipfeos tempore experimur 
vndequaqt effundit, Vnde fit,vt omnium corporu vmbra: re<fte &verff fem- 
p er minores fint Alis, quas radrj ex iolo centro procedentes coftituercnt.Hfnc 
manifeftum eft in tabulis cylindrorum, quibus temporum partes diftinguun- 
tur,&Solis altitudines obleniantur, numerum Qjiadrante minorem coniti- 
tuendum effe. In reliquis Planetis prjterSolem Si Lunam in (tellis etiam fixis, 
quarum altitudines per gnomonem, aut triangulum capiuntur, quoniam vt 
punda nobis appareant, diuerfa ratio eft. Ergo cum teite Pcurbachio diame- 
ter Solis in abfidc eccentrici fui,fub angulo 31 fcrupulorum appareat, Si in op- 
pofito loco fub angulo 34fcrupul.contingit,vtnonfolumradijexmedio m- 
perficiei Solis , fed etiam ex fummis & infimis pundisin terram deferantur, 
quod ex fequenti fchemate facilius intelligitur. Circulus altitudinis Solis k d 
f, 8i Horizon k a f, cuius a centro ad re- 
dos angulos duplex gnomon e h a fit im- 
politus, centrum folis c, ex quo ad quanti- 
tatem diametri c d fcmicirculum folis de- 
fcripfi d 1 b,vera folis altitudo eft k c,d (ii 
prema folis pars, quf radium per extremu 
pundumin g extendit, hinc fit apparens 
vmbra g a.Sitanrum ex folis centro radij 
emitterentur, vmbra huius altitudinis eflet 
f a, qui terminatur radio c e f.h r prorjcit 
vmbram verfam r i, quia radius infimae fo- 
lis partis b per h in i decidit. Sed fi ex cen 
troc per h extederetur vmbra verfaipfius 
h r eflet r k. Quare ex inuentione anguli e g i cofequimur altitudinem k d, 
& ex quantitate anguli a h r,fiue h < k eleuatio infimae folis partis b fupputa- 
tur.Hine fi vtriufcp altitudinis differentiam induas aequales circumferentias 
partiaris,quarum alteram ex (uperiori eleuationc fubducas , aut inferiori adij- 
cfas,vera cctri folis altitudo patefiet An haec vera fint facillime experieris, vbi 
per Quadrantem eodem temporis momento (olis altitudinem dimenfus fue- 
ris.Nam in hoc inftrumento,ficut etiam in Aftrolabijs, cum radij per angufta 
foramina tranfmittantur, talis differentia non percipitur. Quod fi hanc per 
Quadrantem vel Aftrolabium deprehenfam folis altitudinem,nihil ab illa, 
quam ex vtriuftp vmbrp differentia fupputafti,differTe videris, omnino de rei 
veritate ne dubires.Semper etiam manifefte experieris eleuarionum differen- 
tiamexmagnirudinevmbrf verff & redf colledam femiffem partes, quard 
circulus habet integer 360 cxcedere,quianu<juam folis diameter (iibminor^ 
quam 31 fcrupuL angulo appareat. Ex his quam fit facile citra quoduis aliud 
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inftrumentum apparentem folis dfmetientem,ousr eleuadonf* vtriuftp diffe- 
rentia comprehenditur colligere manifefte viae». Hic tamen ddigentUsime 
operam naues , vt intra domdfacos parietes dauGs reliquis feneftris , praeter 
vnamanguftiorem radios folis exdpias.vt vmbrf exquifite diftinde appa- 
reant. Qjiod fi nunc dubitaueris quantanam eflet vmbra , quj radio ex lolia 
centro emiflo diftingueretur, multiplices finum complementi altitudinis cen 
tri folis in finum altitudinis eredae luper Horizontis planu fuperfidd, & pro- 
dudum per altitudinis centri Gnum parriaris,hinc verae vmbrae quantitas ma- 
nifefta fiet. 

PROPOSITIO LTIII. 

DerationeGnomonum & Vmbrarum. 

a Vaecunq? hadcnus de inuentione altitudinis folis ex dimenfione vm- 
brarum adminiculo tabulae finuum explicauimus, multo facilius per 
gnomonem S£ eiufdcm tabulam a Georgio Pcurbachio conftrucffam expe- 
diri polle offendemus. Ne tamen hic nouum inftrumentum fabricare coga- 
ri$,quomodo Quadrans Geometricus idem negotium abfolucre pofsit , ex- 
pediemus. Quoti es enim mobilis regula ad larus fuperius, a quo perpendicu- 
lum fidpenfum non defledat,ita erigitur , vt bafi Quadrantis ad redos angu- 
los infiftat,vna cum bafi exquifitum gnomonem conftituct.Hic ctia exadius 
cum bafis in minimas particulas, fcilicctrooooo fitdiftinda, vmbrae ratio ad 
fuam fuperfidem innotefeit. Conftat etiam quam rationem habeat regula ad 
fuam vmbram, eandem omnes fuperfides ad perpendiculum eredas ad duf- 
dem temporis vmbras confcruarc. Qjiarc cx obferuatione huius vmbrae 8£ 
cognitione altitudinis aliorum aedificiorum vel arborum vmbras iupputare li 
cet,£i e conuerfo, cx dimenfione vmbrarum altitudines exquifite deprehen- 
dere. Vt igitur omni ii vmbraru magnitudines ex vnius duntaxat obferuatio- 
ne confcquaris, multiplicatas per huius vmbrae quantitatem altitudines inion 
gitudinem regulg diftribuas,ftatim hic qujfita menfura prodibit. Exemplum 
huius rd tale habeas. Cum regula ,qux aequalis efttotifinui,ad perpendicu- 
lum ereda edet, obferuata cft vmbrae finis, a centro Quadrantis diftantia 
partium yooo , quarum linus totus eftiooooo, altitudo cuiufdam turris eft 
palmorum oo, quae duda in y'oo conftirui^ooooooj&hicnumcrusdiui- 
fiisin 100000 producit vmbrg magnitudinem 30. Iterum verfa vice dudis 
ao in 100000, 8 i produdo in 5000 diftributo, producitur vera altitudo 600. 
Eodem modo longitudines reliquarum omnium vmbrarum & altitudinum 
magnitudines liipputantur. Supereft nunc, vt quaqua ratione citra tgdiofas 
laterum multiplicationes 8 i radicum Quadratarum extradiones ex tabula 
gnomonis anguli altitudinum inueniStur , explicemus. Semper inquifitiones 
angulorum Tptyituy ifityarieni, requirunt tabulas qup numerum contineant 
qui finus redi alicui trium angulorum fubtcnfi vicem gerat. Hic (i data fint 
duo latera r edum angulum ambientia,vtrumqj fcorfim quadrate multiplica- 
re oportebit, & ex confundis numeris radicem quadratam extrahere, vt linea 
redum angulum fubtendens,manifcftafiat.Quantafuerit huius ratio ad alte 
rum reliquorum laterum, tanta finus maximi ad finum anguli, quem hoc latus 
fubtendit. Atqui hoc modo ex finuum tabulis angulorum quantitates inue- 
niuntur. Sed fi tabula contineat numerum,qui alterius redum cofti tu entium 
linearum vicem fubeat, vnica multiplicatione & diuifione totum negotiu ex- 
peditur. Nam quf fuerit ratio maioris lineae ad minorem, eadem cft maximi ta 
bulae numeri ad alterum, qui patefacit angulum , cui minus latus fubtenditur. 
In hunc vfum quomodo Peurbachius ex finibus redis tabulam gnomonicam 

conftruxcrie . 
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c onftruxerit videamus. Sit gnomon aliquis c a 
b,cuius vtrum que laterum angulum aredumam 
bientium ,(111100 partium aequalium. Erit ergo 
acutorum c & b angulorum vterquejquadragin 
taquinqj partium, quarum totus circulus eft 360. 

Ex angulo c b a ducantur redae b d 8C f b. Di» 
dantia d ab a fit 600 partium, f 400 earundem. 

Hinc anguli d b a,& f b a, quarum quantitates 
inueniri debent, minores efle condat c b a Hic 
inquiramus angulum f b a , quadratum f a eft 
»600, fed a b 14400, ex quibus colledis educi» 
turradix u<S4,fcilicet latus f b. Qjramhocrationemhabetad tooooo eam 
feruat f a ad finum redum angulum f b a fubtendentem. Si nunc fecundum 
in terrium multiplicatum in primum didribueris.inuenies finum 31545 , qui 
oftendit ododecim gradus, viginafex fcrupuL hunc numerum Purbachius 
in tabula fub 400 partibus collocauit. Idem reliquorum omnium angulo» 
rum inueniendorum modus eft. Hinc quotiefeunque cuiufiris orthogonii 
trianguli cognitis duabus lineis redum continentibus acutorum angulo» 
rum quantitates inuenire volueris, minorem inuoo partes ducas, & prodo» 
dum per maiorem diuidas , numerus hinc exurgens in tabula qu*fitus, an- 
gulum minori pnetenfum lateri producet. Porro vt ad inftitutum redeamus 
fitaltitudiuisfemicirculus g k l,cu» ’ 

ius centrum a, centrum Solis i,k e» 
iufdcm fuprema pars, h infima. E» 
redus quadrans fit b a c, cuius mo- 
bilis regulx a b vmbrain d exten- 
ditur. si magnitudinem c d in fi- 
num a c tranftuleris, quanta fit fa- 
cile apparebit. Angulum b d a, qui 
producet in lucem k g altitudinem 
ex tabula Gnomonica inuenies, fi a 

b multiplicatam per uoo,in d a diftribuas.Exempligraria,quarum partium 
a b eft fexaginta, earum nonaginta a d vmbra continere deprehcnditur.Du 
dis fexaginta in uoo,8i produdoin nonaginta diftributo , exurgunt 800, 
qui numerus in tabula oftendit 33 gradus, 4iminut.i4fecun.SimiIiter etiam 
Itylus e p ad redos angulos b a contingens , vmbram verfam proijcit in a. 
Iam angulus e a p oftendit pundi h a vertice diftantiam.qux ex nonaginta 
fubduda altitudinem eiufdem relinquit. Neque filentio prztercundum eft 
veteres per vmbras xquinodiorum temporibus latitudinesregionum.fiue 
poli cleuationes inquifiuifle. Plinius feribit libro fecundo , cap.ieptuagefimo 
fecundo, item Vitruuiushbronono.vmbramzqmnodfalem Romz conti- 
nere partes odo, quarum gnomon habet nouem .Ducam ergo partes odo.in 
uoo, 8 C produdum 9600 in nouem diuidam,& hinc exorietur xo66±. H* 
panes in tabula oftendunt gradus 4t,fcrupul.37,fecund. 37, terna u. ? Vl» 
Cruuius Alexandrix vmbram part. 3, quarum gnomon habet y,af* 
fignauit. Qjiare tribus partibus multiplicaris in tzooflC 
3500, qux excrefcunt in p y diuifis, exoriuntur 
7Z0,qux indicant angulum 30 grad. 

57fcrupul.jro fecund. 
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PROPOSITIO LIX. 

Qyomodo per umbras terrae fitus,& collatio ad catli ma- 
gnitudinem intelligatur. 

H ic etiam videre licet, quam abftnifis reccfsibus latentem de terrae (itu & 
collatione ad caelorum magnitudines veritatem vmbrarum beneficio 
Ptolemaeus artificum princeps ratiocinatus fit. Verba ipfius libro primo fl 
myihut tnwrnfittt cap.quarto,Graecefichabent:«brf^tui vaa’ au-rty it|> iotutyirif 

tiyp tOL 61*1/ i y * , V&C o^traf j , « aj>«c ititxuCe/ay %7t'vOur \ , wyce yy ■/& m, 

«*Ivj |ui Aitrotcu&HriyyntutirHufyuui mc avctThntke ifr yrttuent |/ axjgf 
7 Wi tvnmus tTr^bttt jrfruSj tjJ7 VS ly* aei^rn Cl£\7ri</liiy j-xty icrnnfv f 

ymtmyi kufi-nu -?rjxKS\ticip, id eft : Nifi terra fub ipfo aequatote conftituta ef* 
fet.fed ad vrfos aut Meridiem ad alterum polorum deflecteret, iam non am< 
piius ne ad fenTum quidem in aequinoctialibus diebus Si Orientales gnomo* 
num vmbrae Si Occidentales in eandem rectam lineaun inciderent, iuper st* 
quidiftantes Horizonti fuperficies, quod manifefte vbicp fequi confpicitur. 
Hoc quomodo fiat fequenti fchemate videamus. Sit planum Horizonti* 
circuli c a b d, cuius a centro ad rectos angulo* 
g a gnomon fit infixus, cuius g vertex, c fignum 
OrientisSoIis,b Occidentis lam autem Aequi* 
noctrj tempore,dum Sol mane ex c emergit, vm 
bram iacit gnomon in rectam lineam a b verius 
Occafum. vefpericuin b demergitur, eiufdem 
gnomonis vmbra in rectam a c verius Orien* 
tem proijcitur.Tefiis hic eft omnium temporum 
6i locorum perpetua experienria,vtraunque gno 
monis vmbram, quae tam Oriente, quam Occi* 
dente Sole confpicitur, in vnam eandemcp rectam lineam b a c conucnire. 
Hoc fieri nulla rarione poflet.nifi terrae centrum «xeette inna planum Aequa* 
toris circuli conftitueretur,quiahae vmbrae alias ur Mau non congruerent^ 
fed ad angulum.ficuti recta; a b,a d angulum b a d in plano Horizoatis con 
ftituunt. Videamus etiam, quomodo lequenti capite etufdem libri ex vm* 
brarum obferuationibus collationem terrae ad fpharram ftellarum fixarum in* 
ftituerit. Nam hinc erudite ratiocinatur terram ad immenfam cadi machinam 
collatam inftar puncti apparere. Inquit enim n(u/i^kxttK»tc 
tib ytitiurat TBt 9* -f yis nSip&at. cvj tfirk-Fr KejMonfy <rQcu* S? *y/J*c, 

vi turri « V tpl i fi yi f K<jrrp», i faw&V ™C Arrf&WS, *&**(■/& 

ctumi/ ti^iyLyrt^ru! iiu^jyat nus ^ c(*urettUmi , «c i y « Jli nrrgvO ?i 

yi Itin outMB ymtiSiu. Wiinytuty. id eft:Nec illud prftereundum eft, quod gno* 
mone*,& centra armillarum fph^ricarum, in quacunque terrae parte confti* 
tuantur, tantundem re vera valeant, quantum in ipfo terrf centro, & copfer* 
tient confidera tiones Si vmbrarum circumductiones adeo eiufdem rationi* 
& apparentiarum hypothefibus conuenientes , ac fi in medio terrse puncto 
fierent. Haec ille. Cum igitur terra ad circulum Solis altitudinis, tam exiguam 
rationem habeat, longe minorem ad fphauam ftellarum fixarum obtinebit. 
Ex hocloco fatis etiam conftare videtur vmbrarum rationem faltem ijs tem* 
poribus toto terrarum orbe fuifle celeberrimam Si vfitarifsimam , quae nunc 
eruditis vix cognita eft.Nam olim diei partes.adeocp horj , qua* ™*g ) Ti rr no- 
minabant, vbique gentium penes vmbrarum magnitudine* , incrementa BC 
defecfhis diftinguebantur.Hiuic docftrinatn vocabant j**»*onii&i/,quia erecfhr* 

gnomon. 
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gnomon in plano , in quo circum gnomonem variae horarum line» dcfigna- 
t* erant, earum difcriminaindicabat. Poftea ingeniofi artifices, quorum ani- 
mos totius humani generis vtilitas accendebat, varia in hunc vfum inftrumen 
ta felicifsime excogitarunt:quorum alia horofcopa vafa, ilia fcioterica horolo 

E a dicebamur. Celebratur etiam in Sacris literis horologium Achas Regis 
da patris Ezech<*.Necdubirandum eft, quin fapientifsimi Aegyptiorum 
reges, qui primos obelifcos Solis nomini confecratos in Aegypto conftitue- 
runt,& rigentes pyramidum moles extraxerunt , his Aftronomicis vtilitati- 
bus maximopere inuitati fuerint, etfi poftea,vt fien folet, ftulta 8 i prodiga ae- 
mulario acceflerit. Qviod autem haec vmbraram doctrina Si exquilitiisimae 
earundem obferuationes vbique genrium in vfu fiierint, etiam fecundus hu- 
ius operis liber abunde teftatur, in quo Ptolemaeus climata 8i parallelos om- 
nes tum penes longiisimorum dierum, tum penes vmbraram interualla , quia 
haram rerum obieruationes maxime obuiac efient , diftinxit.^ Verum multis 
iam feculis vbicx fere gnomonices vius neglectus eft, poftquam prxclara no- 
ttnivii^an horologia,quz rotulis quibufdam artificiofe conftructis ita cir- 
cumaguntur ponderibus, vt diem integrum ciuilem, fiuc rvxr*t*Q'v inviginti 
quatuor horas xquales.fiue inornet, quz nunc rectius vulgares , quam inae- 
quales ill* uu&Kcu dici poflunt,diftribuant.Nam cum veteres diuiderent om- 
nes dies artificiales in duodecim aequalia interualla ,necefiarid fartum eft.vt 
horafolffitialis diurna quantitatem temporis Aequinoctialis horx fuperaret, 
6C h*c vicifsim brumalem horam excederet. Etfi autem valde confentaneum 
videatur antequam fabrica horam nobilium ivnvtrruv , quibus humana vi- 
ta in his tam rigenribus Si nebulofis climatis difficillime cantura eiTet, pu- 
blicaretur, tamen ex Albategmj Aftronomicis feriptis euidenter intelligitur, 
quod ipfius tempore in Afia horx 6«®«» adhuc vulgo fuerin t viitatx. Ho- 
ruit autem Albategnius centum fere annis, poftquam per Carolum Magnum 
imperium a Grxcis ad Germanos translatum eflet. Vt autem rudiores hei- 
fius illa qux ex Ptolemaeo citauimus, perfpicere pofsint.fequentem h gu- 
ram intueantur. Efto ad planum Horizontis f b g,in centro b erectus gno- 
mon b k,cuius vertex r. Et inuentam li- 
neam Meridianam b d e fecet artfc 'i(t* t 
linea Aequinoctialis k b h inquam Ae- 
quinoctia tempore conueniunt vmbrae 
Orientales Si Occidentales. Similiter ex 
eadem recta linea confpiciuntur Solfti- 
exortus Si brumalis Occafus ,ram 
etiam brumalis ortus Si Solftitialis Oc- 
cafus. Vt fi fuerit exortus Solftitialis in 
recta 1 b , erit in b g wr’ brumalis 

Occafus , Si fi brumalis exortus in b f 
recta , erit Solftirialis Occafus in b m re- 
«ta. Defcripferit autem vertex gnomonis in aeftiuo Solftitio lineam quan- 
dam 1 c m,8iinvtroque Aequinoctio k b b,in bruma vero f e g,in fignis 
ede per Meridianam lineam procedentes. Similesfunt igiturquolibet die 
harum linearum partes ante Meridiem verfus Occafum , partibus poft Me- 
ridiem in ortum tendentibus , vt pars 1 c fimilis eft cm,item partes k d Si 
f e, partibus d h Si e g,imo etiam lingularum horarum a Meridiana linea 
aequaliter diftanuum interceptae partes eodem die inter fe Si fimiles SC x- 
qmtles exiftunt. Poftremo funditer anguli antemeridiani aequales angulis 
n N x 
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pofhneridianis , vt exempli gratia, angulus f b c angulo tbg. Harc ita re* 
eulantrr apparere nullo modo pollent , fi terra extra vniuerfi centrum coi» 
locata eflet.nec pundH rationem obtineret. Nam alias gnomonum vmbrf po 
li altitudine* non diftinguerent.H£C erudite expUcatEralinus Rhemmoldus 
tn Commentari)* Ptolemaei. 

PROPOSITIO LX. 

Conclufio dc Vmbris, cui annetfhtur tabula 
Gnomonica. 

H Acc breuiter de vmbrarum rationibu* perfiringere vifum fuit, vt ftu» 
diofi mediocriter faltem huiu* dodrinse vtilitatem degufhrent. Plura 
quidem ab artificibus de his feripta cxrant-.ne tamen hic omnia cumulare 
videar, aliorum ingenio quadam expendenda relinquam.Sequitur nunc, vt 
tabulam Georgij Peurbachtj, cuius paulo ante ftrutfuram explicauimus, non 
folum propter dimenfiones vmbrarum, fed etiam facillimam angulo» 
rum, quos difficiliori labore ex finuum tabulis fupputamus, 
inuentionem , qux in menfuris Geometricis 
non poenitendum vfum aufert, 
fubnedlamus. 
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INI TRVM ENTIS SCtOTERTCIS 
propositio i'xr. 


» ' 

De fundamento Scfotcricorum inftrumentorum* 

TJ Is de vmbnnim rationibus fic explicatis , nihil hfc praeter infHtutum fa- 
JTjL «Suri Videbimur, fi non minus breuem quam vtflem& iudicandam de ar 
Cifido confiruendi fdoterica inftrumenta ex veris fontibus petitam tradhrfo- 
nem inftituamus: vt multiplicem Bi certe admiratione dignum vmbraru vfum 
Itudiofa iuuentus altius & penitius introfpiciat.Explicabimus enim generale 
fundamentum omnium inftrumetorum,qu* vmbrisfuis certas no diis 8i diei 
horas offendunt. In primis igitur fefre licet infphaera caelefti duo circulorum 
genera ab artificibus effeconftituta, quorum alterum maiorum fcflicet totam ' 
Iphaeram exadte in femiffes diftribuit,alrcrum minoru femper eandem in por- 
tiones inaequales diuidir.Sunt autem minores omnes, qui extra Aequinodlia 
lem ad partem Septentrionis aut Meridiei conffituti,& eidem sequidiftantes, 
fup er mundi polis tanquam centris primi motus raptu aequabiliter circumuol 
uuntur.Ex his funt duo tropici Cancri Bi Capricorni drculi,circulus ardlicus, 
& omnes illi quos ftellae fixae Bi Sol diurni temporis motuab Oriente in Occi 
dentem circumuolutaedefcribuntt&fimotusSolisfiicrupuIofius rem ipfam 

examinemus.fpiralem lineam tum a puntffo Capricorni ad interfecSione ver- 
nam Eclipticae di Aequatoris , tum ab eadem ad tropicam partem Cancri 8i 


a» ) iMui +u t-auuii au irupicam partem v^anen OC 
hinc digrediens aliam iterum defignet. Nihil tamen obftitcrit,quominus craf- 

fioreMinerua dicamus Solem tot circulos Aequatoriparallelos,quotinterv- 


nvis.t'iuibi a ivijuaiui I «I U C1 USj q UO L UirCT V-* 

trumtppundhim tropicum & Aequinoflialem dies funtintcrmedij,dcfignafi 
le.Sed cum horum confideratio non vfcp adeo adinftitutumnoftrum condu- 
cere videatur, ad tra (Sationem alterius generis accedamus. Intermaiorcs cir- 
culos, vt nullus dignitatemoms cft praeitantior.quam Acquinodlialis , quem 
Ptolemgus iW«9(n)pappellat,ita ad certas temporum differentias vbicp loco- 


• tviviu^iw rr “ uiuuuiu 

rumdimnguendas alius accommodatior eo inueniri non poteilEft autem 
Idem circulus, vt alibi diximus, quem lol, quories alterutru Aeq 


■««« (.ululis, vi «ivi «««i», n“«‘"vi, ijvuuu « luuim Aequinodirj pun- 
< 3 um occupat, aequabili reuolutione primi motus ab Oriente in Occidentem 
defignat,diftributus ab artificibus in partes 3^0 aequales, quarum vnaquarqj 
Iterum in do ffrup.fedla eft.Vnde confequitur,vt lingulae typartiu huius cir- 
culi vbic£ terrarum in afccndendo 24 eius temporis panem iortiantur.in quo 
tota cad effis machina ad idem pun< 3 um,a quo digrefla erat, reuoluitur. At« 
hincfitjVt omnibus terrarum litibus ad diftindliones temporum exquifitifii- 
mefolus hic circulus conueniat. Hunc Aequatorem 8i omnfs eidem paralle- 
los,t2 eiufdem generis circuli per vtrumep mundipolum tradudti, adrcdlos 
angulos in 24 aequalia Tegmenta partiuntur, ita vt Unguli ty partibus maxime 
Inter fediftcnt.Porrd hinc confequi videmus, vt hiiz circuli, quos Horarios 
appellamus quofcunqt alios Aequatori non aequidiffantes,nempe Horizon- 

t* m P/ «im rmfnrr vrrfiWmlnri r 


tem,& eum, qui per verticem loci du<ffus ad redi os angulos Finitorem fecat, 
' 10 inaequales diffribuat. Nam ex lus illae partes, qui polis 


In portiones omnino .u * ,mumumui« p«ic, , quz pons 

propinquioresfunt,contradliores inueniuntur,quae vero Aequatori vicinio- 
res exiftunt , remotiora 8i diffindliora fortiuntur interualla. Attp ita neccfia- 
rium eft,vt in planis fuperficiebus, quae Horizonte aut verticali circulo jqui- 
diftant.defignationes aequalium temporum inaequales diffantias comprehcn 
dant.Sed quo rem ipfam,quae fine inffrumentorum infpetftione fatis oblcura 
videtur, facilius affequaris, fingas te fub Aequarore in rediae fphaene fitu confi- 
ftere,vbi vtertj mundi polus exadleipfum occupat Horizontem , Bi circulus 
verticalis in eodem cum Aequinodtiali plano conipicitur. At<^ hfc imagine- 
ris femicirculum Meridianum defignarc horSu cxadle,& femi circulum Ho- 

O 






A*» * • M 


/t 


v 1 4: 


.V' 






P 

i 




'vwP' 





,&l 

m 




Vy 




1 


t4* OB RAT10MTBVS VMBRARYM ET 

rizontis Inter Meridianum, & Orientem interceptum indicem efle horp 6 ma 
tutinx,& alterum femicirculum inter Meridianum Si Occidentem codufutn 
horx 6 vcfp«rrinatlt«um fingas circulum per mundi polos duflum, cuius (c- 
mifjis inter Orientem 8 C Meridiem ad 15 parte* fupra Finitorem eleuatur, qui 
indicabit horam 7 matutini ab hocfurlum imaginatione verfuiMeridianfl 
«onfcendas, Si qua tuor alios circulos per eofdem polos procedentes aequali' 
bus interualhs.nimirum ry graduum inter fediftantes, effingas. Ex his prosi' 
mus erithorx 8 matutin£, fecundus 9, tertius ro, quartus tt index, & hinc pro- 
xime circulum Meridianum attinges : eodem modo circulos 5 a Meridiano 
verius Occidentem defeendentes excogitabis. His ita conftiturfs, fi obfenn* 
ueris totam folis reuolutionem,quae abioluetur a fcmicirculo Orientali, nimi- 
rum horae fextsr per omnes intermedios vlqj ad femicirculum Horizontis Oe 
ridentalem:manifcftc videbis, quomodo fecundus femicirculus ab Oriental^ 
cum in eo Sol fu erit, vmbram longifsime extendat in Ocddentem,tertius mi' 
nus, quartus adhuc propinquius , & fic deinceps vfc$ ad femicirculum Meri* 
dianum,in quo Sol conftitutus,ad perpendiculum in terrae fiiperfiricm proij' 
dt vmbram. Nec diisimOis eft ratio pomeridiani tempoiis:Nam omnes iem U 
circulorum vmbrae eodem modo in Orictem extenduntur. Si primo quidem 
vmbrarum diftantix mfnores, deinde paulatim maiores fieri conipicnmtur» 
Cum autem hi circuli fola imaginatione condent, ipforum loco axis coftitirf» 
tur.qui extenfus in vtruncp mundi polum cum prxdtdis drculit excurrit, & 
eafdem vice illorum vmbras efficit, quia cum fingulis eorum planam fupafi. 
dem confhtuit.His redeintelledis, conftituamus 12 femicirculos horario*, 
vna cum altero polorum iupra Horizontem eleuari,ita vt femicirculus horg 
ab altero lemicirculo Horizontis difiungatur,id quod vbiqi locorum euen/rc 
necetlarium eft,vbi polus fupra Finitorem attolli tur,& tantum Aequatoris fu 
perfides edam a verdee defledit , Si quadrans alter horae matudnae vna cum 
polo elcuatur,alter cum antardico infra Horizontem deprimitur, ac tresfe- 
■nicirculi in Oriente fefe mterfecanqnimirum circulus Aequinodialis .Hori- 
zon, & femicirculus horae fextac maturinx.Quicuncp hgc alTequi poteft , facil' 
lime etiam intelligeqcur fftatis tempore, quando Sol ab Aequatore in Septen 
trionem digreditur, eidus ipfe attingat Horizontem, quam fcmicirculi horae 
fextx quadrantem, St e conuerfo hyemis tempore, cum in Auftrum defledit, 
curprius quartam drculihorae fextx,quam Orientalem Horizontit partem 
occupet: vnde dierum artificialium quantitates hfc diminuijfllicincremeta fu' 

mere videmus. Vt autem indufirius ledor aliquanto facibus hxc perdpiat,(e> 

quentem figuram adicdmus. Ducatur ex 1 cecro 
meridianus k c e g,fit Aequator d 1 h, obliquus 
Horizon k 1 e, polus ardicus fupra Horizontem 
eleuatus b.antardicus f, drculus verdcalis c 1 g, 
inHorizotis 1 pundo cum Aequatore, & hora- 
rio circulo b 1 F c 5 currens. reliqua ex figura qui. 
libet per fc facile inteUigeL Noueris eda fub Ae- 
quatore lineas horaria* omnes efle parallelas, c8 
axis mundi terrx fuperfidd fit parallelus, fed es- 
tra fitum Aequatoris , vbi axis in Septentrionem 
eleuatur, linexhorarix fenfim difi unguntur, 8Cvbi ftylus fub Aequatore, hoc 
eft, in linea horx fextx infigitur terrx , concurrunt verius Auftrum . Prxtcrea 
fdre licet fub tribus hifce circulis, niminrm Horizonte, Aequinodiab' Si eo 
qui pn verticem tranfit , fingi quafdam planas fuperficies ab iplis firmi.-, oj 
quifite comprchenfas 8£ cir eunda tas,quxnon fccus 4 u borarijs arculis ini* 

putes 



\ 
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partes dfuiduntur, quam rircumferentfx, quibus circumfcribuntur.Nam pla^ 
na fuperficies ab Aequinoctiali comprehenfa vna* cum extrema circumferen- 
da finales & xquales fortitur diftnbutioncs. Eodem modo cum circumferen- 
da Horizontis in Tegmenta inter fe valde inaequalia fecetur, etiam plana fuper- 
ficiet nuam inrlirdit inrnualrx Hiinfinnrs fiifrinirM-m -rim | deplana fuper- 


ficies.quam includi t,inf quales diuifiones (ufcipit.Idem etiam depl; 
ficie,qux ad re dos angulos in Horizonte erecta,Septentrioni vel Auftro re- 


uuc,quourccxosanguiosmnonzoniecrccia,ocptentrionivei Aultro re- 
«fta opponitur, imelligendum.cum eafdem fectione* habcat,quas circulus ver 
xicalis,qui in exortu & occafu Aequatoris -x&t «{fac Horizontem fccat.Hinc 
manifeftumeftjSciotericoninflrumentum exquifite ad cleuarionem Aequi- 


t ~ x ivvjut' 

noctialis erectum, hoc eft cuius plana fuperficies tantum ab Auftrina parte at- 

ilis fupra Horizontem, pro lingulis horarum di 


Collitur,quantum Aequinoctialis 


n — j— — r- • — «wl <U Ulli U| 

{tinctionibus defignationes x qualibus ditantes interuallis habere. Etenim 
huiufeemodi circulus in inftrumento,fimodd ad exquifitam altitudinem fue- 


— vAuuimaiis «uuuuincm lUC- 

rit eleuatus,& Meridianf Une* concinne accommodatus, in plana Aequino« 
ctialis fuperficic decumbit. Et hic licet animaduerterc , vt imagineris polum 
effe in vertice, & Aequinoctialem circulum efl”e eundem cum Horizonte, ita 


vt quemadmodum Aequator ab horarijs circulis diuiditurin 24 partes *qua 
les,hlc circulus Horizontis in eafdem dilhibuarur,fif in hoc litu 14 horariori* 


• — — Mfi IIU14IIVIU 

circulorum quadrantes fupra terram eminet, cx ligno quidem verricis omnea 
vt centro proccdentcs,&m 24 lectiones horanas Aequatoris delinentes. 
Nam axis mundi perpendiculariter ex centro Horizontis bC Aequinoctialia 
egrediens in lignum verticis, Cue poli excurrinvndenecelfe eft ibi diftinctio- 
nes horarum in fup erfirie terra-, cum linex horarif ducantur fecundum diui- 
iiones Aequatoris, idem cum Horizonte planum occupantis,inter fe omnino 
xquales e(Te. At Sciotericon Horizonris obliqui, cuius axis non •wtfs «jfaf in 
eius fuperficic erigitur, nec eidem £quidiftat,quodqs nulla fui parte ad Hori- 
zontem indinatur,fed exquifite in ciufdem fuperficic conquiefcit , aut eidem 
xquidiftat, inequales vna cum ipfo Horizonris circulo diftributiones hora- 
rum fufripit.NecclTarium eft enim, vt horarum declinationes ad Aquilonem 
fiC Auftrum ftrictiora habeat inrenialla,quam ad Orientem vel Occidentem, 
idcp fn omnibus clima tibus.vbi ad rectos angulos Horizontem noninterfe- 
cat Aequator, nec vterqi horum in eadem plana fuperficie cofiftit , vt fub ipfis 
polis nunc fieri diximus. Vbi vero dicti circuli fefc -x&i «{fat interfecanr, ibiho 
ra fexta in iplius terrj fuperficie maximum occupat fpaciil, & horarum diferi- 
mina continuis deaementis v% ad Meridianum minora fiunt. Extra Aequa- 
torem vero horarum diferimiua paulatim fiunt contractiora, ihnef ad com- 
— ■“■ n — cdu^ *■ 
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munem punctum, ex quo axis educitur, cocumint, inceruallum tame vtriufea 
horf,qugfextamprfcedit,&c6fequiturreliquisintcruallis vmbrarum metas 
ad reliquas horas codudentibus longe maius exiftit.InfuperSciotericon per- 
pendicul are, quod exquifite ortum & occafum Aequatoris fpectat,eadem for 
titur temporum difcrimina,qux circulus verricalis.nimirum vt fuperius & in- 
feri iis longe fint anguftiora,quam ex aduerfo Orientis & Occidentisifl: quat» 
to circulus hic remotius ab Aequatorc in Septentrionem deflectit, tanto funt 
horarum inter ftitia.quj Meridiei propinquiores funt,arctiora,cum e conuer- 
fo diferimina horarum matutinarum 6 C vefpertinarum maxima fumant incre- 
menta.adeo vtfub cleuatione poli 70 partium defignationes horarum quinte 
6f fexrg duplo fere aut triplo maiusinteruallum comprehendit, quam ecdem 
in Acquatore intercipiant. Id quod non aliunde contingit, quam quod circu- 
lusvcrticahs ab Aequatoris plana fuperficie longius declinat, vt necefie fit 
Quadrantes horarios ex parte Meridiei in verticali circulo minora Tegmenta, 
quam in Aequatorc concludere. Sed in mutuis interfectionibus Aequatoris 
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& verticalis drculi,qup in ea Horizontis parte fiunt, vbilinea Korj fextjnota» 
tur, horarum intercapedines non magno difcrimine differunt, nifi ffatim poli 
lineam hor* feptimae,vbi vtriufcp fuperfides longius difiunguntur, ac horarii 
diftanti* in verticali circulo fignatse paula tim contrahuntur, 8 C minores ijs 
fiunt, qu* e regione in AeC 
ftru (flores & opifices hatc f 

drinx ex Aftrononjia inquirunt , _ 

dependentes,fcdpropterinduftriosle<tores hatc praemifimus , quibus bene 
intelldtis.non erit difficile infinitas varietates, quar in Sdoterids inftrumcn» 
tis excogitari poliunt, ex veris prinripijs & demonftrationibus extruercln 
fumma totum Sdotericorum fundamentum confiftit praecipue in ratione in» 
aequalium fectionum verticalis & Horizonns circuli, quas efficiunt u. aequa» 
lium horarum drculi,qui Aequinoctialem in fuperiori hemiTphaerio in u ac» 
quales portiones diuidunt. Qjiare fub Aequinoctiali circulo , vbi fuperfides 
verticalis & Aequatoris in eodem plano confiftunqvmbrarum lineae aequalia 
tempora defignantes, aequalibus etiam fpacijs dirimuntur, cum e contra in ho 
rarijs Horizonti aequidiftantibus.in quibus vtriufcp horae fext? fcmicirculi cS 
ipfo coincidunt Horizonte, maximae fint interuallorum differentiae. Nam ibi 
axis.qui horas offendit of 0 « plang fuperficiei Meridiem exquifite refpi» 
cienti infigitur,# qup per centrum circuli procedit linea , terrj plano paralie» 
la,vtramcp horam fextam nimirum matutinam # vefpertinam defignat.Qji* 
vero hanc ad rectos angulos fecat,ad perpendiculum in terram tendens, horp 
U vicem gerit:reliqua deinceps aequalium temporum fpacia, qup funt inter 6 
&xz cxaar funt inter fe aequalia. Memineris hicintcrim in fuperficieadAu» 
ftrum erecta nullas vmbras, quf horarum diferimina patefacere pofsinqnota» 
ri,quamdiu Sol ab Aequatore in Septentrionem declinat, nec viciisim in Se» 
ptentrionali fuperfide.dum Sol in Auftrina parte commoratur, aliquas diftin 
gui poffe.Non aliter iudicabis de fuperficiebus in noft ris regionibus , & om» 
nibus alrjs extra fphgrp re«tf fitum conftitutis,ad eleuationem Aequatoris e» 
rcctis.Contrarium eius quod antea diximus.fub vtroep polo euenire necefla» 
rium eft,vbi Horizonab Aequatore non differt,fed vtercp vnum & idem pia» 
num concludit,# verticalis ab Aequatore remotiisime difta t,ita vt Horizon» 
tem Si omnes eidem gquidiffantes fuperfides horarij circuli in 24 aequalia 
fegmenta partiantur, verticalem vero in maxime inacqualia.Hinc non erit difR 
cilecuiuis pffimarc # ratiorinari, quomodo in omni Horizonte, tam recto 
quam obliquo gqualium horarum linef mutuas interfectiones cum 12 hora» 
r rjs circulis conringant,fiue 24 femicirculis.qui Aequatoris fuperfidem in to» 
t>dem aequales partes dilbibufft.Infuperfiriebus terre ad perpendiculum in» 

fidentibus,# in Audrum couerfis egdem 
horarum linep extcnfg fimili modo ad mu 
tuos contactus verticalium # prfdictorS 
horariorum excurrunt. Subiedmus hic 
exemplar fcioterici verticalis,in quo licet 
animaduertere vmbras paulatim ab hora 
6 ex Occidente, donec Sol 12 horam attin 
r J gat,in Meridiem per inferiorem femidreu 
/ lum circumferri, # hinc Sole in Occidcn» 
tem defcedente, vmbras in Oriente afeen 
dere.Ex eodem ratio fectionum & t epo» 
rum diftantif apparem. Carterum hic no» 
ucrint didentes, alijs etiam inffrumctis,vt 
quadrantibus. 
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quadrantibus,cylindris,alijsq> viatorii* pcnfilibus, quibus officio perpcndicu 
b ex obferuata Solis altitudinehorx deprehenduntur, opificum vulgus vti. In 
his maxime rationem habemus afcenfionum oppofitorum lignorum 8 C par* 
dura Cupra Horizontem.' Verum hxc non poliunt efle tam viui accommoda* 
ta,nec tanta certitudine tempora dr/hnguere, quam qux in plana aut verticali 
iuperficie defignantur.cum a 10 adii,& hinc iterum ad fecundam horam So* 
lis afcenfiones 8 i defcenfiones non tam euidenti dif crimine differant.Etre<fif 
hoc confiderauitMunfterus,quo nemo accuratius doctrinam de Sciotcricis 
inftrumentis perora ctauit, horarium illud, quod vulgo Copaflum appellatur, 
habens lineg meridianae indicem magnetinu nobilitate a vfuscomoditate 
omnes cylindros,anulos,quadrata,& quadrites praecellere,^ quibus tantam 
ex altitudine Solis noncxrcmotioncautdigrcfsioneciusabOrientehoraria 
tepora obferuitur.Diximus aSt fuperius, quomodo veteres ad obCeruarioncs 
temporum Gnomonica doctrina vfi funt,verum recentiorcs artifices eodem 
gnomone longe comodiorirationc Viatur. Coftituunt enim ipfum inuerfum 
ad angulum mediae noctis, catheto in Auftrum cxtenfo , quem Vinuuius per 
vmbram in Septentrionem conuerrit: ita vt \snr*nGc axis locum Cubeat , bafi 
& catheto gnomonem coftituentibus.Ex hoc femidiamerros circulorum Ae* 
qua toris, verticalis & Horizon tii certa ratione commenfuratas, lineas contio* 
gentiar, horarum diftributiones,& id genus alia Sciotcricorum defigna tiones 
neceflaria hoc artifitio inquirunt artifices, vt ante omnia hara reru dcmonftra 
tiones Mathematicas veras caufas,& fundamenta diligentifsime peripidant, 

propositio lxi 1 . 

Quomodo ex trigono onhogonio horaria tam uerticalia,quam 
terrae parallela con ft ruantur, 

,QFttrigonu*'«{^>»*i©-f k c, cuius f c latus eft in pia* 
l 3 no verticali apis lf$*s in terram ductiS,k c in fuper* 
ficie Horizontis,aut eidem xquidiftante , qux duo re* 
ctumangulum f c k coprehendunt, c d fit in Aequi* 
noctiali fuperfirie.In plano tantum duas fuperficies f c 
& c k rcprxfen tare pofliimus , fed fuperficies d c & f 
k minime.Porro illae fuperficies in quibus funt f cdC k 


tem45 partibus eleuatur. Vnde confequitur xquino* 
dialem eandem eleuationem obtinere, vt necefle fit tam planum, quam Verti* 
cale frio tericon eandem deferiptionis S i coftructionis ratione fortiri . Vterm 
enim acutorum angulorum in triangulo eft (qualis, nimirum 4; parr.In alrjs 
autem loris , vbi altitudo poli excedit altitudinem Aequatoris^jcut in tota eft 
Germama,f«nidiameter verticalis fcioteriri,prorationemaior eft femidiamc 
tro Horizontalis. Atq» huiufmodi femidiam etrorum quantas facile hac ratio* 
ne inucniri poteft,fi in circuli Quadrante infimo loco furfiim numerata poli 
cleuatione ad idem punctum ex centro femidiametrum eduxeris, qux hypo- 
temifx vicem fuftineat,& fuper Qyadratis femidiametrum perpendicularem 
erexeris, qux cum hypotemifa bafi triangulum rect angulum conftituas 

quemadmodum ex figura Gnomonisfatis cuidcnter inno tefeit. Maximum 
huius trianguli latus, quod hypotemifam appellamus, in omnibus hifce inftru 
mentis axfs.fiue indicis horarum locum occupat. Qyado vero in fuperficiem 
Aequinoctialem axis ad rectos angulos incidat, non erit difficile femidiamc* 


c cotinent duos horarui circulos non tamen perfectos, 
quorum dimetientes nufquam terrarum funt xquales, 
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tnim Aequttoris lnuenire.fi in confli tuto triangulo ex hypotemifa orthogo- 
nie in r edum angulum Uncam dimiferis, vbivterque fcmldlamctcr nimirum 
verticali* 8 i Horizonti* ad angulum reda conueniunt His ita cofideratis,ex 
tribu* femidiametri* tre* circulos defignabimu* , vnum in fuperfide perpen- 
diculari, alterum in plana bafi pro Horizontali Sciotcrico. Ho* per tertium 
interpofitum, nimirum Aequatorem in parte* 24 'aequales fedum.in partes 
qlrai f» diuidemus in hunc modum.Dug fuperfide* exquifi te planat, qua- 
rum altera fit verticaUs , altera Horizonti* circuli, ad redum angulum exade 
coruungantur, in quibus etiam ad redum angulum concurrentes lineae du 
cantur, ad quantitatem femi diam «rorum verticalis & Horizontis, & fines 
harum linearum per aliam , quae Hypotemifae axi», BC indicis horarum offldo 
fungatur, connedantur. Dehinc ex centro redi 'anguli in hypotemifam 
extendatur linea,quj fuperfidem Aequinodialis circuli reprxfentecVt 
autem res euidentius intelliga tur.fchema fequens adiedmus.Sint dux fup er- 
fide* ghbnflCklb n,in linea b c ad redum angulum a coniimdx,|drcu 
lus verticali* f a 6 , ex f centro defignatus', a d k Horizontis circulus ex d 
centro ad quantitatem d a drcumdudus,& f a apic «{At c in terram fine a in- 
cidant Connedantur nunc reda linea f Si d fines fiue centra, quae vicem ge 
■it axis fiue horarum indicis,tam in verticali, quam plana fuperfide. In hanc ex 
«ngulrt f a d iftxs excurrat alia linea a e , quae reprarfentabit femidiame- 
trum Aequatori* , ad cuius magnitudinem inter duas confli tuta* fuperfide» 
dura m * tertius drculu*,qui dicetur Aequinodialis in eodem plano , cum b e 
linea confidens, quae ab artificibus vocatur linea contingentiae.Nam non fo- 
Idm tres planae fuperfide* in hac conueniunt , fed etiam tres circuli inipflsfit- 
perficiebusdefcripti.hanc inpundo a contingunt. His condituri* , fecabi- 

mus Aequinodialem circulum in 24 
aequalia Tegmenta : nam tot funt d id 
naturalis horae, & erit a c linea hora* 
12, quemadmodum f a in circulo ver 
ticali,& d a in Horizote eandem de- 
fignant Hic obferuandum e(l, quem- 
admodum in linea contingendae ad 
pundum a ex centris trium circulo- 
rum horgu. linef concurram t:itaeriJ 
reliquarum omnium horarum eorre- 
fpondente* lineas ex ijfdem cetris in 
eadem Uneacontingentig ad eafdem 
partes conucnire.Sequitur deinceps, 
vtex e centro Aequinodialis perfin 
g^lafcmidrculi/edionum pundain 
lineam cotingenrif b c redas educa- 
mus, quarum contadibus cum b c di 
ligenter notati*, ad eo (dem ex verrica 
lis circuli f centro redp linep exten- 
dantur , & obleniaris in circumferen- 
tia partibus, per quas hplinep produ- 
datfunt, Horaria verticale omnibus 
Wrineris «bfolutum habebis. Eodem artifido Sdoterfcon planum , fiue Hori- 
zontale confidendum eft,vt edudis videlicet ex centro Horizontis d ad mu 
tuo* contadus linearum Aequatoris 8 C cStingentij redit, quas circumfer en 
«'«Horizonti* partc*hjtranIeant,annotes, Ateji ex hi* initq* rationem con- 
< drudionib 
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ftrutflionis fcquentiu Sciotericorfi, qu; infra defcribemus , ad vngticm fntelli 
ees. Nec filentio prftereudum eft, quod centru verticalis circuli, vb/ locus eft 
ifyl/, fi ue horaru indicis,repr;fentet nobis polum Septentrionalem, in que u 
Horarij circuli concurrunt: vnde fequitur.vt omnes horarii line; in hoc ceno 
tanquam in polo conueniant.Eodem modo centrum Horizotis refert polum 
antar<ftic£i,fn quo eft puntftfi fecundi Horarioru circulorum concurfus,vt etiJ 
in idem centru Horarias lineas coftuerc fit neccfTe.C;terum in cocauis 8 i con 
nexis fuperficiebusnuUaIine;c6tingenti;,autHorariarum linearum dimen 
fione opus eft, cum htcipfifsimac^i figura, vna cum u circulis A equatorem 
;quales portiones fecanribus,& in loco ftyli, vbi eft polus antartSicus.conue 
nienribus exquifitifsime exprimatur , id quod in fphjra materiali vix eiudcn* 
Cius cotcmplari poliis. Quod autem planoru Sdotcricorum deferip tiones in 
eadem cum Aequatorc fiant (iiperfide fortade aliquibus fcrupulutn inijeeret, 
cum fuperius dixerimus Aequatorem intra fuperfides verri cales, & Horizon 
cis cofti tutum efle,verum quantfi ad conftrucftionis rationem] attinet , nullam 
cares differentia pariet.Nam fiue Aequatorem ad iuftam altitudinem eleues, 
fiue in eandem planam fuperfidem inclines, eundem fcopum attinges, cum li 
nex Horaria: ad eafdem partes line; contingenti; ;que concurrant. Atqr hoc 
cuidcntiftimc videre hcet, fi chartam ex parte Aequinotftialis ita eleuaue* 
ris, vttnterimalinea contingenti; non remoueatur. Hatftenus de veris de> 
«nonftra tionibus SC fundamentis , quibus inftrumentorum Scio tericorum do 
tftrina innititur, fatis perfpicue 8 C copiofe tratftafle mihi videor: iequitur nunc 
vt deinceps de ipfa praxi, quantum prxfcns infti tutum requirere videatur, 
aliquid explicemus. 

PROPOSITIO txm, 

Ratio fnucniendi femidiametros Sdotericorum. 

P Rimum omnium ad conftrutftionem Sdotericorum requiritur exJJuifi' 
tifsimainuetio femidiametrorum,ad quarum magnitudinem circuli funt 
ducendi, quibus inuentis vel minimo negotio tota res expediri poteft. Inue- 
niuntur autem hoc modo. In plana fuperneie dcfignetur drculi quadrans f g 
k, cuius a k latus fit bafis, & f a latus 
fpfi ad retfium angulum inddat . Hunc 
Quadrantem in 90 partes xquales ac» . 
curate partiaris , 8 i a puntfto k verius f 
eleuationem Aeqirinotftialis fupra Ho- g> 
rizontem , aut quod eodem reddit, ab f 3 
puntfto deorfum numeres altitudinem ^ 
poli fupra eundem locum, finem huius a 
drcSferentix fignes puntflo g ad quem ^ 
ex a centro reducas femidiametrum a jj: 
g, qux reprxlentat nobis Aequatoris 
fuperfidem. Hanc femidiametrum *fis 
ifbs fecet alia retfta in quocunque pun- 
«fto volueris, quod hic fit t, qux vtruntp 
cxtcnfa contingat f a in ligno d,& k a in b.Habcs hfc fam femedfametrum 
verticalis circuli d a,& Horizontis b a. Hic autem obferuandum eft, quod 
pro ratione quantitatis inftrumentorum, qux conficere volueris , liceat axim 
J, d, ad alias atque alias partes ipfius g a transferre , modo operam dede* 
ds vt femper axis Aequinotftialis lineam g a ad redtas angulos difpe» 
fcat, Refpondet autem k f Qyadrans quartx drculi Meridiani in Auftram 
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conuerff,vt f fit Agnum verticale, k Horizonti*, & circumferentia f gregi* 

ni* latitudini rcfpondcat,& k g Acquinodialis clcuationi. 

PROPOSITIO LXIIII. 

Alia ratio inueniendi horariorum dimetiente* ex per (pe- 
da poli altitudine. 

Ic modus etiam non minus facile quam certo docet nos inuenrioncm di 

metientium horariorum,fiueplana,fiue verticalfa,pendula, aut inclinata 

fuerint. Et quo rem ipfam ftatim aggrediamur, in dato plano ducatur circulus 
c d f g ex b cerro, quem duabus diametris d f & c g ad redos angulos fefe 

interfecantibus in quatuor aequales 
quadrantes diuidas, ex quibus vnfl 
nimirum c d in 90 partes more A- 
ftronomico partiaris. Et obfentaca 
poli altitudine eandem in rircumfc 
retia d c ex d ligno verfus c nume 
ratam charadere.l notes, St excen 
tro b ad datum pundum 1 reda 
producatur b L Praeterea datae cir- 
cumferentif d 1 {qualis excipiatur 
d h in Quadrante d g, St ligna 1 h 
per redam 1 k h linea connedan- 
tur. Atqjhpc in pudo k afemedia» 
metro d b bifariam fecetur. Igitur 
per 3 tertij Elementorum Euclidis, 
etiam ad redos angulos diuiditur, 
Ita vt 1 k perpendicularis fit ipfi d b,8t triangulus 1 k b redangulus . Hinc 
confequitur.vt circulus d c fgrepraefentet nobis Meridianum, St Quadrans 
d c quartam eius Septentrionalem, 8t b centrum mundi, reda d f Horizon* 
tcm,c g circulum verticalem Meridiano??*; Sffae incidentem. Porro trigoni 
1 k b perpendicularis 1 k eft finus redus , liuc media linea duplam polaris al- 
titudinis circumferentiam fub tendens, &bafis k b finus arcus complementi, 
nimirum 1 c,quod femper eft aequale ipfius AequatorisfupraHorizontem'al 

‘ 1 b centrum progrediens axem e» 
arex triangulo lk b conftruutur. 



citudini.Hypotemifa 1 b ex 1 mundi polo in b centrum progrediens axem e- 
fert, cuius vmbra in ijs horartjs,qua 

it Nunc autem dat{ red{ linep 1 k te qualis confiituatur in 


lufdem refert, cuius vmbra in ijs horarij s,< 
tempora dift inguit Nunc autem dat{ rei 

femidiametro b c,qu{ fit b p,fl£expundo k in pundurn p reda linea ex- 
tendatur k p,fccans 1 b in ligno n. Quare per quartam primi Elementorum 
Euclidis triangulus k b p {qualis, & fimilis triSgulo 1 k b.Pr{terea ex ligno I 

‘ * ‘ r ~~ ' ,&reda 

ligneturrir 

^1,, _ . lXequiha- 

dialis horanj prseftare poMe,quod fdre operaepretium eft ad conftrudionem 
quorundam propendentium di lateralium fciotericorum, quae ex hoc inftru- 
mento fabrefiunt. Cum igitur femidiameter p q redam k p ifiat fecet, 
liquitur circulum q o p in quatuor quadrantes exade diu/lum cfie, cuius tir 
culi femidiameter ex dufdcm centro educendi catheti, horarium indids ma- 
gnitudinem oftendit Exemplum prpcedens.quod latitudini Colonicnfi con 
uenitjhic repetiuimus. Idem de fimilibus iudidum cito. 
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» PROPOSITIO 1X1. 

Tcrdu* modusinuenicndifemidiametros Horariorum. 



T Erdu» modus, quo inueniontur Canidiam etri horariorum planorum ver 
ticalium,» Aequino<Sialium,efttalis.Inplana fuperticie ducitur oblon- 
ga linea.vt eft in hoc fchemate r s.quamin c ligno fecet altera orthogonalis 
clt » c k centro ad quantitatem k d,defignatur femicirculus m d n.quem 
du&a dimetiente m k n,quaeipfir d s fit parallela , concludas. Dande qua- 
drantem md initio fumpto i d fignoinnonaginu partes fquales diftribuas, 
quo facto a puncto d verfus m numerabisaltiiudinetn poli arcftid fupra lo- 
cum conftitutum ,aut eleinqioncm Aequinoctialis ab ra verfus d (nam v» 
trac» circumferenda in eandem partem delinit ) & per finem ex k centro re» 
<Sam fn r d s lineam extendes,» partem vtriuftj contactus o ligno notabis. 
Praeterea fixo circini pede in m ligno,» altero extenfoin centrum k,in linea 
k d prope punctum o interfectionem 
aut notam facias , quam charactere p 
lignabis.Habes hic iam conftitutam to 
tam diametro Aequatoris,quae eft k p. 

Defcripto igitur ad quantitatem femif- & 
fis p k lineae femirirculo g d f in re- ( - 
«ta c k,fecabis eundem in n partes ac» 

S ' :s,» per puncti Tectionum inre» 
r s lineas deduces, tum erit m d 
n femicirculus Horizontalis horartj.ex . 

cuius k centro ad Ungulos contaflusli 

neatum Aequinoctialium & r s rectae - 
horarias lineas extendes.Vt etiam con 
fidas horarium verticale, collocabis fi- 
xum drdni pedem in ligno d, » alte» 
sum in k,» interfectionem eodem mo 
do,, vtpaulo ante in r s p ligno nota- ' 
bis,» iterum fecSdum magnitudinem 
femifsis k p femidrculOAequinoctia» 
lemg d f defcnbes reliqua iuxta ratio- 
nem antea prarfcriptam abfolucs. 


PROPOSITIO txvi. 

Conftruftio Horari) plani. 

T T Aeternis quantum ad demonltradontt,» folidam cognitionem doctri 
H n * de omnibus Sriotericis inlbrumentis confequendani attinet.fatis co- 
piole » perfpicue tractauimusilequitur vt praxin » eorundem conftructio- 
nem hic deinceps explicemus. Vt autem exordiamur a ratione ftructurac frio 
ccrid plani, fcire licet horarium in plano deferibere, nihil aliud efle, quam Ae- 
quinoctialis aequales horarum diftfnetiortes infuperfidem planam Horizon- 
ti «juidiftantem transferre,id quodhacrationelicet expedire.In plana fupet- 
firie cuius longitudo triplo fere fit maior latitudine, ducaturrecta Irnea r p, 
quae bifariam fccetur in k figno.quo facto, alia hanc ad rectos angulos in for 
mam crucis difpefcat,qu* fitm c.lnhacab vtracjjparte femidrculus deferiba 
tur, quorum alter vicem fubit Aeqdatoris, alter Horizontis. Ex antcgrefsis 
propoli tionibus horum femicirculorum dimetientes inueniendae funtrnam 
ftmidiameter Aequatoris ex quadrante fumatur iuxra quantitate t a,» lineae 










INSTRVMEWTtt - iCIOTEMCtJ- 
PROPOSITIO LXTII. 



Strutfhira Hdrarrj in fuperfiae uerticali. 



Vod in fuperfiae verticali d efcribitur fcio tericon, ita vt Meridient aut 
V 1 S eptentrionem exacfle refpidat, non aliam habet compofitionis ratio* 
nem ab Horizontali ,nifi quod femidiameter circuli maioris conflituatur esc 
figura ad quantitatem a d catheti, & horarum numerus diuerfa ratione inferi* 
batur,& d (ignum locum occaius Aequatoris,f eiufdem exortum refpiciat, il 
ad Auftrum inftrumentum conuerfum fuerit, &k in centrum terrae extenia 
decurrat.Exquofequitur k c c(lecatheton,fiue ad perpendiculum in terrae 
fuperfidem defccndere , ftylum c centro infixum, qui aequaliter ab f 8£ d 

rcmouetur, tantum a catheto c k diftare,qu5tura in figura Quadrandi a t di* 
ftatabipfa a b bafi. Nam femper hoc in 
collocationeftyli diligentifsime eft obfer 
uandum,cumaxismundilocfi fubire de* 
beat, vt extremitates rctfiain polos ten- 
dant. Ac confiderandum eftin huiufce- 
modi inftrumcnto, tantum u horas inferi 
bi.quiaomnisfupeificies ad perpcndicu 
Ium eretfla, tantum a Sole irradiatur ad 
quantitatem femicirculi.qui cotinct tem- 
pus u horarum , licet vmbra vtriufq> ho- . 
rac fextae tam matutinae quam vefpcrtin j, 
difficillime poiTuntappaterc. Hunc defe- 
«flum fadllimc fupplerc licet, vt omnes e- 
tiam maximi diei horas numerare pofsis, 
fi in duabus oppofitis fuperficiebus.qua- 
rum altera verum Septentrionem, altera 
verum Meridie fpetfler, duo dufdem ge- 
neris horaria depinxeris. Si igitur in Tu* 
perfide polum artflicum fpctSante fdote 
ricon d k f defignetUT,k inpuncflum ver 
ticale fignum tendet.c inipfumtcrrg cen 
erum & ftyli extremitas in polum mundi 
artflicum, ita vt a puncflo verticali tatum 


difter, quantum altera extremitas,quae eft 
infuperficieMeridionaliab oppoutovet 

• • - fi imi t* 


ricipundlo rcmouetur. Nam fi vnus fty- 
lus in vtraqt fuperficie,tam Auftru, quam 
Septentrionem fpetflante horarum fuerit 
index , necclTarium eft ibi , vt axis mundi locum fubeat Quare fi tenuem ali*' 
quam laminam, in cuius vtraa fuperficiehorarium verticale fit defignatunt,’ 
ad perpendiculum erexeris, 8 aerr eum ftylum iuxta eleuationem poli per cen- 
trum tranfmiferiSjOmnium horarum indicem habebis. Memineris tam en in fu 
perfide Septentrionali 1 , vitra quanior horas innoftro climate, nimirum pri- 
mas duas matutinas , dC vltimas vefpertinas defignari non debere , qua: ipa* 
dum non aliud occupant, quam 6 8 f 7 matutina dta y ac 6 vefpertina, eo- 
dem modo, quo in horario plano tcmpoium fpatia tironi officio, vitra 6 
horam transferuntur. 


. / 





tj6 BB BATfOMIBVi VMBRARVH EI* 

Sequitur alia figura ex Horo ntio.qux idem oflend it, quod fit* 
perior, cui triangulus gnomonis loco cfi impolitus» 


/*V 
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B ' 











lxviii. 


PROPOSITIO 

Vtruraqj praecedendum Horariorum alitcr,quam paulo ante 
confli tu tum eft, abfoluere, 

H Orontius Finetis Delphinis vtrumcp praecedendum Horariorum alia 
quadam ratione non minus tamen arrificiofa.quam fuperiorfit, confice- 
re docuit, quam fi ciri libet varietads caufa cognofcerc,hIcin promptu habere 
potefUn dato verticali, aut HorizontaU plano defignatur circulus horarius, 
aut Aequator bedeaa centro, quem duabus dimetientibus b d 8C c e in 
a centro fefe ad rctfios angulos fecantibus in quatuor quadrantes diuidas: 
quarum dimetientium c e in redia linea Meridiani collocetur, vt exatfie re* 
prae firmet horam u. Dehinc b c Qjiadrantem in 90 partes atquales, & c d in 
6 , partiaris & per datum c fignum, ducito lineam contingendae c f,quae fit b 
d parallela, atep in c figno.cum c e redi os efficiat angulos. Infupcr in Qua- 
drante bea Ggno b verius c fupra locum conftitutum poli altitudinem in 
vfum Horarij plani numerabis, fcd in vfum verticalis poli complementa. Per 
finem huius circumferendae ex a centro retfiam Si obfcuram lineam a f pro- 
duces vftp in datam confingendae lineam, quarum contadius notetur f figno. 
Porro datae redlae a f confhtuas aequalem in Meridiana c e, a figno quidem 
c verfus c,quae fit c g, erit autem g centrum, & eredta c g diameter futuri in- 
ftrumenri. Quare per datum g centrum ducito parallelam d b.qugfith i,hjc 
initium hora: 6 matufinar,& finem 6 vcfperrinar oftendet Reliquas horarum 
lineas defcribes hoc modo J3x a centro pcrfingulas fic<ftionci Quadrantis c d 
duces obfcuras lineas, qua tranfuerfam c f in lignis k 1 m n o confingant, SC. 
ad eadem contadhium ligna ex g centro lineas apparentes extendes, quae 
vna cum Meridiana c g,cd vtriuup horae (SHi Opomcridianarum horarum 

interualla 


TNSTRVMEMTIS SCTOTEMCIS. 


mterualla dtftmguunt, quorum adminiculo reliquarum horarum dxftinflio* 
nes,prout ali* alijsre(pondeiint,non(ecus annotabis, quim fupra admonui* 
mus, buperelt tandem, vt conuenicntcm horarum indicem, fcilicct triagulum 


C g p.autftylumipfi g p *qualem,qui fit inftaf axis mundi in hoc inftrumen 
tocrigas.Tum refla a c,qu*eftfemidiameterhorarij verticalis.ofteditquan 
tum in Horizontali eleuari debeat trianguli perpendicularis 8 C Horizontalis 
fcmidiamcter,(iue refla c a,& quStum vcrfa vice prominere debeat ipfa pcr ^ 
pendicularis in verticalibus inftrumenrisJReliquaiuxta pnecedentium tradi, 
tioncm abfoluuntur. 


I N data plana fuperficieiuftf magnitudinis circulum defignabis, quedufla 
per centrum dimetiente,in (emittes difhibues, quorum altera,cui horarias 
lineas infcribere voIueris,bifaria feces, & a punflo fcflionis reflam in centrfi 
extendas, qux horg u. vmbrJ fufcipict:hoc paflo habebis iemidrculu in duos 
quadrantes diuifum.quoru alteru in 90 partes g quales partiaris fingulis adfcrf 
ptis fuis numeris io,zo,?o,6: fic deinceps vfip ad 90. Dehinc in tabellam, quS 
infra fubierimus, altitudini tui poli conueniente ingrediaris, ibi iuxta numeri! 
fingulis horis adicriptu in quadrate circuli horaria; diflari* feementu caoias. 



Horarium pia* 
num ad cleua» 


a». 



% 


Horarium ver» 
ticale ad eleua» 
tioncm poli 47 
partjo ferup. 


PROPOSITIO LXlX. 

Ratio conftru (ftionis Horarrj plani ex tabulis. 



jjB D E RATIONIBVS VMBRARVM ET 

in drcuferentia diuifi Quadratis fcmp er ex centro per pundia fedhonu dudHs 
redlis diftinguere potes. Hoc opere expedito , ad ungula in terualla horarii in 
Qltadrante aiuifo notata circinum expandes, & eadem in alterum Quadran- 
tem, qui nullas partium diftindiiones habet, transferas, vt fic integrum femicir 
culum abfoluas,ad lingulas circumferentias eodem modo rediis lineis ex cen 
tro edudhs.Tandem quae fuperfunt ad abfoluendum operis complementum, 
veluti de horis in altero femicirculo delignandis, flC erigendo ftylo ex praece- 
dentium propoGtionum tradlatione'petas licebit. 


T abula ad conftrudhonem Horariorum planorum fub elc- 
uationibus poli ardtici. 
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PROPOSITIO L X X. 

Strudhira Sciotcrici uerticabs ex tabulis. 

a Vando Horarium verricalc, cuius (uperficies exquifite fit in Auftrum 
couerfa,ex fequentibus tabulis delineare volueris, perpendiculo, quod 
nihil a plano declinet, ex quacuncp parte dimiflo arquidifiantem in eadem fu- 
perficie lineam ducas, qua; in terrae planum non fecus , ac linea perpendiculi 
Sfl< te incidet, Sd vmbrae Meridianae locum occupabit. Hanc deinceps alia 
tranfueria linea ad redlos angulos difpefcas, tum in communi fedtione quae 
erit centrum circulo concurrent quatuor redii anguli. Ex hoc centro infra 
cranfueriam,qui inferiores angulos condudat,femicirculum duces. Hac tra£> 
ucrfa vtriufcp hora fex, nimirum vefpertina & matutina vmbras fufeipiet. 
Reliquarum horarum lineas ex aliqua fequentium tabularum, qua propofiue 
poli altitudini inferuiat, non aliter defignabis, quam in pracedcntis HorariJ 
conftrudfioneprafcriptumeft. Nam cum obferuaueris poli dcuationem.io- 

u enica 


INSTRVMENTIS SCIOTEMCIS. ifp 

uenies in tabula circumferentias horarum, quibus fin gulae a Meridiei linea di. 
ftiterint,quas eadem ratione in Qjiadrante.qui panium diflintfiiones habue- 
rit^ Meridiana linea numerare debes, 6 C duais per fines ex centro femicircu- 
li redis fex horarum lineas defignatas habebis,quas deinceps iiiis numeris no 
care poteris. Cxterum fi poli altitudo non habuerit integras partes prxdfe, 
fed cum partibus connexos aliquot fcrupulos, neceflarium erit alio modo ex 
tabulis horarum numeros inucnire, fi modo propius ad rem ipfam velis acce- 
dere. Vt igitur adminiculo tabularum, quarum altera maiori eleuationi, altera 
minori,quam tibi fit propofita, inferuiat,intermediac alicui altitudini aliJ con» 
uenientem confidas, (ubduces propofitam eleuationem ex proxima maiori, 
aut ex illa proxime minorem , & inuenta vtriufqr differenda , obicrucs etiam 
diferimen circumferendarum eiufdem hor*, quarum altera praecedenti altera 
fequend eleuationi refpondeat,ex quo iuxta quantitatem differendae alterius 
altitudinis in tabulis dC eius , quae propofita fit, panem ( vt vocant) propor- 
tionalem educes, Qpam fi adieccris arcui minoris altitudinis , aut pro diuerfa 
ratione fubduxeris ex arcu maiorisaltitudinis,numerum propoli tae horae in 
fdoterico plano reipondentem inuenies. Et viceuerfa in Horario verticali 
panem pro portionalem inuentam ex numero minoris eleuationis fubtrahes, 
aut iuxra mutatam differentiae rationem maioris altitudini adijries, vt tibi ve- 
rus propofiti temporis numerus prodeat. Inuenies autem partem proportio- 
nalem hoc modo.vt fi eiufdem temporis differentiainterduas quae in tabulis 
inucniantar poli altitudines fuerit 40 fcrupuLdiffer entia autem propofitf po 
li altitudinis Si proxime maioris minutorum zo, fumes tertiam panem ex 40 
fcrupul.quaeeft 13 fcrupuLzo fecum Nam ficut <So min ut. adaequan- 
tur 40 minut.ita etiam zo terti* pani ex 4o.Non difsi- 
mili ratione 8 C via reliquarum omnium ho- 
rarum intercapedines ia- 



Schema verticalis Horarij Cupra cuius lineam meridianam, ftylus horarum 
index deuacur quantitate circumferenti* c b. 


PROPOSITIO LXXI. 

Circumferentiam Horarii circuli, id eft eius, qui perutrumCjj mundi 
polum & centrum Solis duci tur,in ter polum ar«5iicum& Ho- 
rizontemintcrceptam,fupputare. 

C Vm in praecedenti capite, quomodo fimplidfsime ex tabulis Horaria 
tam plana quam verticalia ad varias poli altitudines confidenda fint, «. 
plicauerimus:fcire volet forfan induftrius ledlor, qua ratione har tabui* fint 
conftrucfhe,8i ad alias poli eleuationes fimiles fuppurari debeSr. Ad hanc rem 
condudt Horariorum circulorum arcus inter polum mundi artficum &Ho- 
rizontem condufos inuenire. Fit autem hoc modo.Si num complementi alti* 
poli ducas in finum diihntix Solis a Meridie, QC produdum in totum 

difinbuas. 


(do 15 E RATIOHIEVS VWBRARV* ET 

Tabui* ucrricalium Sdotericorum. 
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Circumferendae deuanonum poli ardtid. 
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diftribuas, & finus hinc egredi entis arcum ex Quadrante fubducas. Iterum 
propofitis finibus huius complemeti, BC altitudinis poli, minorem ex his per 
totum multiplicatum in maiorem partiaris . Quem hinc finum inueneris,is 
oftendct arcum circuli magni perSolis centru,&: vtrumcp mundi polum pro* 
cedentis inter polum ardticum BC Horizontem comprclienfum. exemplum. 
Sub altitudine poli 4 8 partium, aliquis inuenire velit circumferentiam Hora- 
rii drculi,cuius a Meridiano diftantia eft horarum 3, inter polum artfticum BC 
Horizontemconclufam.Complementumaltitudinispoli cft: 41 partium BC 
finus retftus 6<Spi j,qui ducendus eft in finum 3 horarum.Efficiunt autem tres 
horae 45 partes , BC abfoluta operatione egreditur finus 74314 , cuius arcus 28 
part.14 fcrupul. complementum eft 61 partium, 46 ferup. Et cum finus huius 
circumferentia; fit maior finu altitudinis poli, multiplicatur hic 74314 in totB, 
SC produeftus cum in finum maiorem diftribuitur,prodit finus 84349, cuius ar 
cus eft J7 part.31 fcrup.Atq» tanta eft circumferentia, qux inucnienda erat. 


PROPOSITIO LXXU. 


Signum illud Horizontis, quod circulus Horarius in fphacra 
contingit, per fcientiam Sphaericorum triangulo- 


rum ratiocinari. 


A Ccedemus nunc ad iplam rem, vt intelligas quo artificio ipfenouasta 
bulas planorum Horariorum conficere pofsis. Quando ex praecedens 
d propofirione arcum Horarij circuli, qui eft a polo mundi vfcp ad Horizon- 
tem inuenifti,duces finum eius in finum diftantix Solis a Meridie, fiue Sol in 
Oriente.fiueinOccidenteaMeridianoconftitcritj&Tprodudlumintotum di 
ftribues.Hinc tibi finus exibit eius circumferenti* Horizontis,qu;einrerMc- 
ridianum SC circulum Horarium cbcluditur. Manifeftum eft autem, quod fun 
damentum huius propofitionis confiftat in 13 propofirione Hb.4 Triangulo- 
rum Regiomontani, ex qua declinationes omnium Edipticz partium non 
diisimilirationefupputantur.Sitergo circulus Horizontis a b c d, circulus 
Horarius p c c f, k e h Meridianus.e polus mundi ar<fticus,p k b Aequino 
<ftialis,cuius circumferentia b k definitangulum p e k,cui aequalis cft oppo- 
fitus c c h.Danrur autem latera e c & e h,quz extendantur lub Horizonte, 


vt fiant Quadrantes c f fi: c g, quibus coniuntftisper arcum fg.conftat ip 



dae,qu* antea < 

c h circumferentix.Ex his cogniti fimttres finus, quare ch arcus finus redus 
latere non poterit. Igitur in ordine finus totus , qui eft fegmenri e f oc cupabit 
locum primum, nempe diuiforis , fecudum f g fi- 
nus , qui eft 7 o 7 1 o , tertium finus e c, qui eft 
84349- Si ergo multiplicaueris fccunduin tertiu 
inuenies yp 64317790, qui diftributus in totum 
-producit 59643 finum,cuius arcus eft 36 part.37 
minut. Tantum etiam in plana fiiperfide Hori- 1 
zonti zquidiftanti diftabitlinea horznonz ante 
meridiem, & linea lior* terti; pomeridianz a li- 
nea meridiana. Similis eft ratio inuentionis reli- 1 _ _ 

quarum omnium circumferentiarum ad quam- <£• £ 

cuncp poli altitudinem. Eandem Horizontis circumferentiam ex 23 quarti 
TriangulorS non minus expedite licet inuenire. Habemus enim hic intrian- 
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culo e h c duo latera e c & e h cognita, cum igitur angulus e h c fit redhn,- 
procedimus in hunc modum.Complementum lateris e ceft 32 P art,1 9 * 5 ru ' 
duL cuius finus retfus 537 05, complementum c h eft 42 partium, <x linut 
6 tfou.Si iam multiplices 53705 infinum Quadrantis, inuemes 5370500000, 
aui diuifus in 669 13 producit 8o2tio.Huius circumferentia ex tabulis ottertur 
« part.23 min. quibus ex 90 fublatis.reftat complementum 3 6 part.37 ferup, 
Etmdem igitur finem per hanc 3 C alteram propofitionem confecuti fumus. 

PROPOSITIO LXX1II. 

Alia ratio eundem arcum Horizontis inter Mcridi anum & circu- 
lum Horarium interceptumnumerandi. 

-* TVlriplices finum diftantiae temporis a Meridie in finum complementi 
IVl altitudinis poli,&: producflu diuidas in totum. Sinum huius arcus com- 
plementi conferas cum finu coplementi diftantiae temporis a Meridie,ex qui- 
bus minorem ducas in totum 8C produtftu diftribuas in maiore , tum comple- 
menti arcus Qyotientis oftendet tibi circuferentiam Horizontis quatfitS. Al- 
fumamus hic iterum exempli gratiahoram 9, cuius dtftantia a Meridie elt 45 
part.&: finus 70710, complemetum poli 42 part. cuius (inus e. <5913 ducitur in 
70710 & produtftus cum diuiditur in totu, prodit 47306, cuius arcus 28 pari. 
A.0 ferup ex Quadrante fublatus, relinquit arcum 61 par.46 fcrup.cuius finus 
88102 collatus cum finu complementi diftantiae temporis a Mendie 70710, 

cum fit maior hoc diuiforis locum fubibit,&: minor ducitur in totum, tum ipro- 
dutfto diuifo in maiore, exit finus 8o259,cuius arcus 53 part.22 ferup. ex Qua- 
drante fubducftus.reftituit 36 part.38 ferup. 

PROPOSITIO LXXIIII. 

Quoinodoex Sphaericis triangulis fegmentum uerticalis circuli 
inter Horarium circulum & Meridianum interce- 
ptum ratiocincmur. 

1 Nuentis circumferentiis horarum in circulo Horizontis non eft difficile e- 
tiam Tegmenta eorundem temporum in circulis verticalibus fupputare. Sit 
ergo polus mundi g,ex quo in Aequatore incurrit quadrans Mendiani g d « 
6 alter quadras Horanj circuli, qui a Meridiano dift et 3 ho 

' ’ ri s , n eudem Aequatorem incidat, qui fit g f.Pars circuli 

verticalis inter hos quadrantes intercepta a b.quae no- 

■ ~ " i_ jitur 3 horarii, erit 

leridianu conclu 




•uo, o- lignub eft ijfl *S{v<fuut, 

in quo arcus a b fecat d g Triangulus igitur a 

b g eft o^iayin&'. Alibi nobis dcmonftratum eft arcum 
b d adf quari poli fupra Finitorem altitudini.Sed hanc 
notam efte coftituimus:quare complementum b gnon 
latebit,& arcus f d notus conftituitangulum fgd. Cffer 
go trigoni redlanguli ab gnotumfitlatusb g.vnacum 
acuto angulo ag b,per 27 quarti Regiomotani reliqua 
latera inuenlentur.Eft enim ratio finus anguli a g b ad finum anguli a b g re- 
dii, eadem que eft finus coplementi anguli b ad finum complemcti arcus b a 
g Ex his quatuor tres finus funt noti exhypothefi. Sinus igitur complementi 
iigulig a b no latebit, deinde & ipfe angulus patefiet.Vt ergo obocu 

lojcormituamus.inueftigabimus ex rabulis arcuum finus.Sinus anguli a gb 
offertur 7o7io,& ab g anguli eft finus maximus rooooo. Statuamus autem 

altituv 
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altitudinem poli 48 part.cui aequatur b d complementum arctis g b, cuius fi- 
nus eft 74514. vt ergo inueniamus finum coplementi anguli g a b, ordinan- 
di funt numeri in hunc modum 100000,70710, 74314, ex multiplicatione fe- 
cundi in tertium confurgit 725:4741940, qui difhibutus in primum reftituit 
? 1 547,abie(Sis fragmentis huius arcus ex tabulis offertur 31 grad.42 min. tan 
tum eft complementum anguli g a b,quare angulus ipfe eft 76 grad.78 minu. 
Hincdeinderelegamuradpropoft.26quarti.Exea coftat eandem efferatio- 
nem finus anguli b a g,ad finum anguli a b g,quj eft finus complemeti angu 

lia g b adfinumcomplementilaterisab.Exhis4iterumlinnotefcat3.com- 

plementum igitur ipfius ab non latebit. Cum enim angulus b a g fttinuctus 
78 grad.18 min.crit finus 87081, & finus anguli a b g efttotusnempeiooooo, 
fed complementum anguli a g b eft 47 grad.acqualenfmirumiUi,cuiusfinus 
eft antea conftitutus 7 0 7to.Iam ex multiplicatione fecundi internum fit 
7071000000 , qui numerus in primu diuifus profert 83109 abietftis fragmen- 
tis, cuius arcus ex tabulis proxime offertur 76 8 i 13, tantum eft complemctum 
lateris a b, quomodo ex quadrante fublato, emergit ipfum latus a b 33 grad. 
47 minut.id quod hatftcnus eft inquifitum. 

PROPOSITIO lxxv, 

Idem Tegmentum alia ratione fupputarc. 

C Inum coplementi teporis diftanrif a Meridie per finu eleuationis polimuf 
O tiplicatu in totu p artiaris, & quorietis arcus coplementi finu cum finu com 
plemenri altitudinis poli collato, minore in totu ducftu iterum per maiorem di 
uidas. Deinde finum hinc inuentum multiplices in finum diftanrif temporis a 
Meridie,& produifto in maximu finu diftributo.offeretur ribi finus arcus ver- 
ticalis quxfiri. Multiplicemus ergo finum altitudinis poli 74314 in finu cople 
menti diftanriae teporis a Meridie 707x0, &C produefiu partiamur in totu, tum 
exurget 32747 cuius arcus 31 par.42 feru. St coplemen tum 38 par.18 fcru. qua- 
rum finus eft87o8t,finus complementi alritudinis poli.nimiru 42 partium eft 
66913, qui cum fit minor praecedenti ducitur in totum, & produtftus in illum, 
Vtpotc maiorem diftribuitur.Atcp hinc emergit finus 78646, quem fi iterum 
multiplices in finum diftariat temporis a mcridie,& producflum in maximum 
diuidas,inuenies finum arcus 33 part.47 minut.eundem videlicet.qui expre- 
cedcnti propofitione oblatus erat. 

PROPOSITIO LXXVI. 

Rado dimetiendi cleuationem poli fupra quamcuncp fuperfidem 

quae ad Horizontem quidem inclinatur, fed Meridianum 

ad reefios angulos fecat, 

/~\ Vemadmodum adconftru<fiioneSriotericorif,quatHorizori equidi- 
V-I_ftat, alritudinis poli obferuario requiritur.eadem ratione fi in fuperficie 
bus ad Horizotis planu inclinatis,qup tameMeridiani planu 5ij>« «pAw interfe 
cent,ficut interdum tetflaj dificioru, vt qua tuor mundi cardines refpiciat,arti- 
fidofe c 5 ftruuntur, angulos horarios defignare debeamus, eleuarionempbU 
mundi fupra eafde explorare oportebitHoc quomodo foliiis quadrantis offl 
do expedire liceat, videamus. C 5 fti tuatur bafis quadra tirfuper oblata fuperfi 
de, in eo quidc Gtu.vt Meridianae linea: atquidiftet,& ad circuferentiam fnftru 
meti eo loco perpendiculum appendas, ex quo in ipfum centruexadle defera 
tur.Ibi extcplo circuferentia,quae a loco perpediculi ad fine 90 gr. numeratUT, 
altitudineoblatae fuperficiei fupra Horizonte patefarieqqua (ubduefia ex ele 
uationc poli fupra eudem Horizote ( na illa antea inucta habere oportebit)(r 
minor fuerit , altitudo poli fupra oblacafuperfidercmanebic. VtaCt huius rei 

P 4 


tg/f. DE RATIONIBVS VMBRARVM ET 

demonftrationem intelligas/equentem figuram adfcripfimus.Ex a centro v/ 
niuerfidcGgnetur Meridianus circulus n 1 k, cuius muma cum Horizonte in- 
terfectio fit in linea 1 a g,polus mundi k,& eiufdem altitudo fupra Horizon- 
tem k p. Supcrfides quaedam ad Horizon tem 
inclinata h a m,fupra quam cleuatur polus quan 
titate k r circumferentiae, quae hiceft inucnien- 
da. Delinetur ctiamfcmidr culus ex a centro bd 
g,qui bifariam fecctur in d figno,quod verticale 
cft.Sunt igitur d g 8i b d quadrantes, fit edam 
quadrans c f, qui luper oblatam fuperficiem h f 
a conftituatur. Dcmoftrabimus hic Tegmentum 
c d xquale efle f g. Confiat primum perpendi- 
culum in a centrum,nifi ex d loco inddeTC non 
pofle.Nam lignum verticis centrum Horizonti» 
&vniuerfi in eadem retftaconfiftuntlinea.lam dreumferentia c f aequalis eft 
d g ex hypoteli,quta vrraqj circuli quadrantem aequat. Communi* autem v- 
tricp d f.Si iamab xqualibus gqualia fubtrahantur , per communem fenten- 
tiam,quxreftant xqualia remanebunt. Quare fubtracfta d f cx c i, di iterum 
ex d g,rcftabit f g,ipfi c d xqualis. Iam autem f g fimilis eft r p, quia funt ex 
eodem centro defcriptac circumfer enrij, ergo edam cognita. Et fubduefia r p 
ex k p, remanebit k r, altitudo nimirum poli firpra oblatam iiiperficiem h f a* 
Quomodo nunc vlterius arcus Horarij huic luperficiei fint infcribendi,cx an- 
tegrefsis propofidonibus inuenire licet. 


SECTIO Q.VARTA, DE GENERA- 

LIBVS MAGNITVDXNVM Dl- 
HENSION1BVJ, 

PROPOSITIO LXXVJJ. 

Quomodo metiendae (int altitudines , qua* ad perpendicu- 
lum terra: infiftunt. 

ontexemvs hic deinceps generales dimetiendi ra- 
tiones, quibus inftrudli edam illi.quibus Elementorum Geo 
metri* nulla fuerit cognitio, omnium fere altitudinum , lon- 
gitudinum, & diftarttiarum magnitudines explorabunt. In 
hunc vfum alij varia conftruxerunt inftrumcta, nimirum An- 
nulos, Quadratum Geometricum,Radium Aftronomicum, 
Gnomones.no s vero, vt multiplicem Quadrantis vfum euidentius difeen- 
tes intelligant,nonnihil variata ratione fimplicius ac fadlius etiam fine admi- 
niculo numerorum omnes dimenfionum rationes inquifitis demonftrarionu 
fontibus abfolui pofle oftendemus.Ergo vt ad inftitutum veniamus, primum 
inueftigabimus.quomodo eorum corporum altitudincs.qux ad perpendicu- 
lum tetT* infiftunt,deprehcndipofsint.Id facillime efficiemus, fi vftn ad bafin 
altitudinis prxfixj pateat acceflus. Conftituemus enim officio perpendiculi 
bafin inftrumenti,vt exquifitehbellam occupet, tum intuentiper mobilis re- 
gulf pinnacidia fupremam obietfii partem offeretur circumferentia , cuius fl- 
nusretfhisadfinum complementi eam conferuatrationem,quam altitudo in- 
quifita ad interuallum inter eiufdem bafin Silocum obferuationis coclufum. 

Confta* 
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Conflat hincmantfcfle,qu6dfi fuerit finus obferuationis jqualis flnui com- 
plementi etiam difhtntiam a bafi prcfixg altitudini adequari. Quare ex fola H* 
liu» dimenfione qujfrioni farisfadum fuerit. Sin alia fuerit ratio finus obfer- 
uationis ad finum complementi, cum femper ex quatuor magnitudinibus, 
quatiunt proportionales tres innotcfcantper canoncm proportionis quar- 
tam inucnicmus. At hic fcire licet alia edam obferuandi ratione eandem cir- 
cumfercntiam deprehendi poffe, nimirum (i per illa pinnacidia,qux alteri 
Qyadrantfs lateri infiftunt obiecftam altitudinem intueamur. Nam alterum la 
tus eodem Tegmento cleuabitura demiflo excentro perpendiculo. Exfequen 
ti figura maniteftius hate intelliguntur. Conflftuamus ergo nobis obferuan- 
dam effc altitudinem a 
b, qux yrfit ifSat infifht 
ipfi b 1 re&x,ex g pun 
«flo.vt circumferentia c 
d,fupra quam cleuatur 
regula d g, dum radius 
viius per d in a tranf- 
mittitur, (it cqualis com 
piem curo d r, cuius fi- 
nui rccflo arqualis cflip 
fa g f,2c' d f efl lipus ar. 
cus c d , qui ncceflaric 

ipfi g f eft arqualis Hoc _ _ 

conirituto dicimus arqualein clie mnautiain balis b a loco obferuationi* g 
ipfi a b altitudini.Defigniti funt enim duo trigoni recftjnguli, nimirum a b g 
«i d f g,quorum duo anguli ad b & ffigna per hypotheiin funt redii, Si alter 
acutorum a g b efl vtrup commums. Ergo per 31 primi filcmentorum reli- 
quis b ac reliquo f d adf quarur.Hinc per 4 fex n Euclidis, latera , qux circii 
atquales funt angulos, nimirum ab,bg,df, flifg funt proportionalia. Sed 
paulo ante flatuimus aqualem f g ipfi f d. Aequalis igitur eft g b ipfi b a, id 
quod demonflrari oportebat. Eadem ratione demonflratur in quamcunque 
partem ipfius b 1 inltrumentum transferatur finum complementi ad finum 
anguli obferuationis eandemrationem cullodire,quam obtineatdiftantiaab 
ipfob figno ad altitudinem b a inquilitam. Iterum collocemus inflrumerum 
in remotiorem locum a b figno, nimirum in 1. Erit ergo circumferentia , fub 
qua eadem b a altitudo fecundo obferuatur,k h.Etfupcr 1 centrum defigne- 
rur circulus k m r,qui inferius fccctur a perpendiculo 1 s in figno p.ln hoc fu 
maturin fignum ex quo per centrum 1 iterum obfeructur altitudo a. Dirtan- 
tia autem r ab m pumflo conflat integro Quadrante. Produfta b 1 rcdla eun 
dem circulum fecetin n pumflo.Dirimus hic circumferentiam r p,quj inter 
contaclum perpendiculi, r fignum intercipitur, adaquari ipfi k h. Cum e- 
nim duc re eft e h 1 m Sikln feccntfein puncflo 1, erit per ry primi Elemento- 
rum angulus kl h aqualis ipfi n 1 m. Hinc etiam rircumferentia k h equatur 
sn n.Cum autem rciflab n,quf in libella confifht,difpefcat circulum h m r in 
fcmi(fes,fequiturvtperpendiculum 1 s femicirculum k p n in Qyadrantes di 
uidat-Ergo Tegmentum k m xquatur p n Et vtricp communis eft p m,quo 
fublato, relinquitur r p xquale m n Sed antea demonflrarum efl m n aqua- 
ri k h.Ergo&T r p adxquatur k h, id quod demoftratione (hbiliendum erat. 
ManifeflS efl crgo,fiue obferuentur altitudines per pinnaridia lateri 1 m infi- 
xa, fiuc per ca,qu£ funt in mobili regula, femper offerri illam circumferentiam, 
fiuus duclu inquifitas altitudinum quantitates ratiocinari liceat. 
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DE OtEHERAMBVS 
PROPOSITIO IXXYIII. 

Secundus modus altitudinum quantitates obfcruandi. 

Is aliam fubnedemus rationem, qua facilius carundem altitudinis 
titates liceat obferuare,fi modo vilui ad bafin apparentis lod non 
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i latere interdufus.Licebit hic pro arbitrio ad quantam voluerimus didStiara 
ab obieda loci altitudine receaere.Tum inucnta per antegrcilam propoGtio- 
nem circumfer en tia,qu£ prffixj altitudini obtenditur, progrediemur in eum 
vfqt locum, ex quo didantiam lod obferuationis a bafi apparente fub angulo 
complementi liceat intueri.Eius intcruallum a' prgdidabafi inquifitj magni, 
tudini exade dicimus adaquari, id quod ex fequenti demonfl ratione cuiden. 

tiuiclucefcit.Sitergometiendanobis altitudo g f, 
que ad perpendiculum ereda fit fupcr ipfam k h g, 
fllconfpicianturex a figna f & g iiib circumferen 
tia b c,cuius complementum b d a g fit difhntia 
lod obferuationis a bafl Hinc cum progredi fueri. 
mus in k appareant g & a figna fub circumferen. 
tia 1 h.quffit fqualis complemento b d. Dicimus 
hic ipfam k g,quf ed in terra didantia k ab ipfo g 




fli. 

ignis 


iguliad g flgnumfunt recti, «alter acutorum g 
k a aequatur ipfi a fg.Ergo tertium g a k.ipfi fa^g 
aequari eft necefle. Qjiare, cum equalibus angulis 
fubtendatur idem latus a g per 26 primi Elemen- 
torum reliqua latera funt reliquis lateribus jqualia, 
nimirum a k ipfi a f & k g ipfi f g id quod demon, 
ftrari oportebat.Porro ex his manifeftum eft , fi ad g bafin omnino acceflus 
non detur.quomodo nihilominus f qualem in terra magnitudinem ipfi g 
ceat deprehendere. Vt hoc demondratione confirmemus, ducantur ex fig 
a fic k redae, quae in r ad redum angulum concurrant, tum dicimus ipfam a 
1 8£ inueuir i pofle di ipfi g k adaquari. Illam ita deprehendemus, fi obferuata 
k a reda,vnumat(p idem fignum.vt hic r condituimus intueamur ex a fub 
angulo g k a dicxfigno kidem r inTpidamusfubangulo g a k. hinc nobis 
ipfa a r reda innotefeit. Cum enim trigoni a r k anguli fint aequales angulis 
trigoni a g k,di aequalibus a g k, & a r k angulis idem latus a k prjtenda. 
tur,fequitur per 26 primi Elementorum reliqua latera reliquis adaquari, rumi 
rumk ripfi ga,8i a r,gk.Sedipfam gk demondrauimu* aequalem efleipQ 
g f. Ergo ipfa r a eidem gf aequalis condituitur,idquod demonfhandura 
cratEafdem altitudinum quantitates adhuc alia via licet obferuarc.Obfcno- 
bimus enim indrumcnto,vt in antegrefsis propofitionibus circumferentiam 
fllam . quf prffixi lod altitudini obtenditur , fub cuius com plcmento eiufdem 
altitudinis fummitatem,& aliud quoddam in terra fignu intuebimur. Ex hoc 
loco per redam lineam,in qua fignum fuerit confpedum progrefsi, fubinde 
indrumento explorabimus,in quo pildo huius lineg fummam altitudinis par 
tem,8f locum primj obferuationis liceat intueri, fub angulo redo hoc inuen- 
to, dicimus dus intcruallum, quo diditerita primg obferuationis pundo in. 
quifitf altitudiniaequale conditui. Sit exempli gratia conditutum metiri alti, 
tudinem ab qujad perpendiculum infidatb e, quae ed didantia loci primas 
. obferuationis c a fit viius radius, quo deprehenditur angulus a c b.Etperean 
dem terrf fuperficiem,in qua ed b c, ducatur reda c d, quae effidat angulum 
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PROPOSITIO LXXIX. 

De latitudinum dimenfionibus. 

S Equitur vt deinceps latitudinum metiendarum rationes explicemus. Hic 
fare licet earum latitudinum , quae cum obleniatis loco in eadem altitudi* 
ne confidant, quantitates ijfdem explorari dimenfionibus,quibus in altitudi' 
nibus deprehendendis vfiiumus.Qjiarenouam de his tra (datione contexere 
nihil opus fuerit. Igitur ad eas latitudinummagnitudincs explorandas pro« 
grediemur,qux in lublimioribus locis condituuntur.ld quod expediemus in 
eum, qui fequitur, modum. Primum indrumento obferuabimus altitudinem 
apparentis latitudinis fupra locum obferuationis vna cumdidantia eiufdem 
a bafi.Acinuentas magnitudines quadrate multiplicabimus,nnn ex fumma 
eorum quadratorum colleida extrahemus, hinc nobis innotefcitinteruallum 
inter obferuationis puntdum 8C inquifitam latitudinem interceptum. Si ergo 
per Qyadrantem exploratum habuerimus,(iib quanto praefixa altitudo angis 
lo apparuerit, per canonem proportionis quardionis folutione expediemus. 
Nam qug cdratio eius lineae, quj ex centro Quadrantis in chordam obferua' 
to practenfam angulo tym incurrit, ad iplkm eadem cdradicis ex condi' 
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tuti* paulo ante quadratis colledf adinquifitam altitudinem.Cur afftfubli- 
miorcs latitudine* alia dimenfionum ratione, quam dias , quae cum obferua- 
tionis loco libellam occupant, explorare oporteat,non elt obfcurum. Nam fu 
periores in apparentibus fuperliiciebus magnitudines, cum fub min oribu* an 
gulis confpiciantur.vt remotiore ab oculis interuallo abfint, cftneccife. Cum 
«rgo non fit eadem diftantia loci obferuationis a bafi obied* altitudini» 8 C 
fublimiore laritudine,per ratiocinationem.aut alias obferuationes eam expio 
randam efle conftatVt ergo manifeftius ipfa res pateaqfiguram fubijciemus. 

Sit ergo nobis in prfftxo f diheio metienda laritu- 
do c a.cuius altitudo fuprabafin eft b d,&diftan 
tia ab ipfo obferuationis figno f ipfa b £ Ex f in 
d 7i^c iglgt agatur f d. Denicp appareat a c ma- 
gnitudo fub angulo a f c, qui vtruncp vifus radijs 
a f & f c comprchenditur.Hincad circumferen- 
tiam prattendatur chorda g k,cui ex f centro oc- 
currit f h , qug pars eft ipfius b f,a c vero & g k 
intelligimus ede parallelas. Cum ergo trianguli or 
thogonij d b f duo latera b d & d f nota confti- 
tuamus,perprocelTum penultiinac Elementorum 
b f hypotcmifainnotclcit.Etcum ac&gk fint 
arquidiftantci per 29 primi Euclidis aequiangulf 
efficiuntur trigoni b f c & h f k.itcm a 1 b & g f 
h. Ergo per 4 lexti Euclidis eadem eft ratio f h ad 
h k,qu* eft f b ad b c.Et eadem f h ad g h, qux 
f b ad b a.Qpare per 12 quinti Elementorum ea, 
dem eft ratio fh ad g k,quj eft f b ad a c.Exhis 
^ ele - * "• • - - - - 





quantitatibus innotelcuntf b & g k chorda.Sed 
f h circino in Quadrante, aut ex finuum tabulis fa 
cilrdeprehenditur.Ergoperij» primiTrianguLa 
c latere non poteilCum ergo demonftratum fit, 
quomodo per ratiocinationem, quar ex propor- 
tionibus quantitatum exiftir, latitudines inueniri 
poftint,noninutilefuerir, fiinueftigemus quara- 
f. ... rione liceat in terra f quales rjfdem magnitudines 

fine adminiculo numerorum per obferuationes tantum explorare.Explicaui- 
mus alibi quo dimetiendimodo aequalem in ferra longitudinem prefixx altf- 
tU r ln Il C ft nftltl ! r0 eodem a bafi interuallo , liceat obferuare , hinc nobis inno- 
telat diltantia loci obferuationis ab inquifirac latitudinis linea, fi dimenfi fue- 
nmus extremae huius longitudinis panis ab eodem obferuationis figno inter- 
«itium.bi ergo in quacuntp plana fuperfiae redii ineum aliquod fpacium fub 
5°™) angulo, quo obferuata apjparueritlatitudo , ad eandem diftantiam in- 
fpexenmuSjConftabit quaeftiom (atisfadum efle. Nam id praeferiptx latitudi- 

r d ?r uan n r ece % lljni fuerit - Sit ergo ex d loco obferuata lati- 
tudo a b c in fubhmion fuperficie,fub angulo a d c, cuius bafi 1 iritt Seht d 1 
j R5 r P radfcula ris <n eandem duda, quae connedantur reda 
d 1 1 fit * d "*? an SJ llos ,iP fi » c.Et confti tuatur ad alteram partem an- 

duitmradSl d • °j rr ° m ^ d r ‘gna eecfta connedantur. Et ad quan 
^ ^«{Offutimpfam f m deducatur.lDcmdeper obferua- 
QOnedeprchenfus fit angulus fk h aequalis ipfi a d c,&d a c ipfi k fl tum 
^«amusipium fh inquifitaea b c latimdini adaequari. Cummim trian- 
gultorthogonq b 1 d acutus angulus 1 d b,fit aequalis alterius trigoniredan- 
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gulf m 1 d angulo 1 d m, (qua ture» 
tiam 1 bd ipfi lmd angulo, quibus 
idem latus 1 d fubtenditur. Ergo 
per 26 primi Elementorum, reliqua 
utera efficiuntur reliquis lateribus 
(qualia, nimirum 1 b ipfil m&bd 
«pfim d.Sed aequalem huic confli' 
fuimus g k.Qyare g k (quaturipfi 
b d. Porro cum angulus f perhypo 
thefin (qualis fit a, quibus {qualia g 
k & d b latera fubteduntur, tum g 
&b fint redi per eandem 2 6 primi 
aequatur f g ipfi a b. Conflat etiam 
per 31 primi Elementorum cum an 
guli f & k fint aequales ipfis a & d 
reliquu h angulum reliquo c aequa» 

lem conditui. Ergo per eandem 2 6 primi b c adaequatur g h. Quare mande» 
ftum cfl totam f g h inquiGte a b c latitudini (qualem effici, id quod hic no» 
bis erat demonflrandum.His eoam adhuc faciliorem obferuandi ratione fub» 
nedere placet. Tantum hic propofita: latitudinis extremitates vna cumfpa» 
ci'o in terra redilineo ex duobus locis exquifite fub rjfdem angulis qui ad v» 
tranqs partem redum conflituanr, intuebimur. Quo conilituto, a licueramus 
longitudinem irinerisinter loca obferuationum interceptam inquifitae lati tu» 
dinis quantitati adaequari. Ergo delignatae latitu» 
dinis a & b fines vna cum d ligno exclocoinfpi 
ciantur fub angulo retflo 2 c d. Ex hoc loco pro» 
grefsiin d obferuemus c a & b ligna fub angulo 
c db.qui priori Gt aequalis, fimiliterfii angulus a d 
b ipfi ac b, cum ipfam c d redam aequalem ef- 
fe dicimus a b latitudini inquifitae. Cum enim re» 

<fl( a c & b d incidentes in ipfam c d interiores 
angulos duobus redis aequales efficiar, per 18 pri» 
mi Euclidis parallelas eas efle conflar/ed etiam ae» 
quales efle neceflariu fuerit. Si enim non fint, ma» 
forem fingamus d b ipfa a c,cui (qualem abfein» 
damus di 6 i c f figna redae conncdantur. Cum 
ergo trigoni redanguli c d f reda fit (qualis a c 
lateri, & vtriq; comunis c d bafis,per proccflum 
4- primi Euclidis, (quatur hypotenufa c fipfi d 
a. Igitur per 5 fexti arquiangulum clltriangulum c 

d fipfi a c d,8dequales anguli, fub quibus (qualia latera fubtenduntur,vfd e» 
beet angulus f c d, angulo a d c Quare cum fint (quales a c d& f d c fubla» 
tis hinc (qualibus, remanebit angulus f d a (qualis ipfi a c f.Sed antea per hy 
pothefin angulum a c b (qualem fecimus f b a.Ergo a c b pars pquatur tori 
a c f,id quod fieri non potefl. Aequales igitur a c & b d fateri oportet. C(te» 
rum faciliore etiam dem onflratione idem licet confirmare. Cum enim anguli 
a c d8£ bd c fint redi, ex quibus (quales partes a cb & adbfintdcfumptg, 
(equitur remanentes bed a ad c portiones inter fetequari. Ergo per 32 pri» 
mi Elementorum cad cqualisefl cb d angulo.Et his eadem bafiscdfubten 
ditur.QiiareperaiS primi Elemetorum c a adarquaturd b.Hincper33 primi 
eorundem Element, a b &cd (quales efle concludimus.Id quod demonflra» 


A 




ttone aperiendum eratHatdenus earum latitudinum dimenfiones explicaui- 
mus, quae planae Finitoris fuperfidei funt parallelaetfequitur nunc, vt fnueftigc 
mus, quomodo liceat obliquiores,quf in libellam incidunt, magnitudines ex* 

S torare.Hanc ad rem conducent nobis antegredi propofitiones. Nam con* 
itutis obliquae magnitudinis dnibus , obferuabimus eos per indru mentum, 
vt coftet fub quanto appareant angulo ex praefixa nobis meta. Si inde admini 
eulo precedcn tium demonftrationum quanto huius metae locus interuallo ab 
Gtabvtroque fine exploratum habuerimus, reliquum operis iuxta ratiocina- 
tione 49 primi Regiomontani,aut facilius ac (implicitu in plana terrg fuperfi- 
cieper7 primi Euclidis abfoluemus.Nihil enim aliud fa<floopusfuerit,nidvt 
inclinato in planum inftrumento.obleniemus duo figna, quorum fit aequat» 
ab obferuationis loco didandz, finium confpedlae longitudinis a praefixa me- 
ta interuallis.Qyo conftituto necedarium fuerit lignorum interfbtium inqui- 
fitae magnitudini adaequari. Qpod fi praefixae magnitudines in ea apparendi 
. fuperficiei latera inciderint, que rctdu an- 

gulum ambiant per 47 primi Elemento- 
ru licebit idem operis expedire. Sit ergo 
infuperficie d a f g ad pcrpcdiculum ere 
Sa, metienda nobis obliqua magnitudo 
a b ex c loco. Primum hic obleniamus an 
gulum|b c a, inde per praemida* b c & x 
c didantias.Quoniam cx his codanttrian 
guli b a c duo latera b c & a c datum b 
c a angulum ambientia per 49 primi Re- 
giomotani reliquum latus a b colligetur. 
At loco extremitatum a & b in inferiore 
fuperficic confpciffa fint iterum g & h fig- 
na, fub angulo g h aequali b c a ,ita vtin- 
teruallumg a k fit aquale a c 6 C h akipfi 
b c,tum necedarium tiierit per 4 primi JB- 
lemcntornm interditiitm g h aequari b a 
inquifitae magnitudini. Sed eandem b a li 
cebit adhuc alia ratiocinatione inuenire. 
iC Cum enim incidat a b in latera f d Si a d 
quae in d tigno ad retffum angulum con- 
eurrut, trigonus b d a orthogonius efficitur. Qjiare G dimenfi fuerimus, vtia 
antegrefsispropofitionibusexplanauimus b d & a d latera per 47 »«•"<**- 
Jementorum a b colbgemus.id quod demonihandum erat. 

PROPOSITIO LXXX. 

Dimenfiones Pyramidum & aliorum corporum, quae in tubli- 
mioribus locis confiftunt. 

C Onfiderabimus etiam quibus dimendonum modis fublimiores altitudi- 
num partes, vt pyramidum & aliorum corporum, quae ornatus caufa con 
finiuntur .fimplidfsime explorari pofsint,vt hinc tndufbius architedhis ex in» 
fixiore plano lingularum in apparenti fuperfide partium magnitudines iuxta 
exquifitam fymmetriam obferuatas adumbrare, aut aequales alibi condituere 
ponit Qjiantum vero ad explorandas latitudines attinet,id alibi nobis perna 
tSatum efl.nunc tantum in inquidrione particularium altitudinum occupabi- 
tnur.Atm hic fcire licet facillime nobis omnes earum obfemationes expediri 

pode. 
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pofle,fimodd fupremae in oblata luperficie altitudinis dimenfio fuerit ante* 
grcfta.Nam hoc condituro, cum inferiores magnitudines explorare decreti! 
& erit, tantum inclinata mobili regula diligenter obferuabimu», quibus in par* 
tibus, dum per pinnacidia praefixa: quantitatis fines intuemur, fecuerit finum 
rcdlum eius anguli,fub quo maxima apparuerit altitudo. Ex his manifefte con 
ftabit eandem elTe rationem portionislinus retSi inter fedlioncs obferuatio* 
num conclufar,ad inquifitam altitudinis partem, quae eftfinus totius ad totam 
exploratae alrirudinis quatitatem.Quare per canonem proportionis.cum tres 
magnitudines fint notae, quarta in lucem prodibit. Caetcrum hiememinifie o* 
portet, vt vbicp a bafi altitudinis prgfixae gquali abiimus interuallo,(i enim pro 
pius acccfiTcrimus eadem magnitudo exploratae altitudini, fub maiori angulo 
riw irfi K (ui apparebit, fin longius receilerimus fub minori. Idem euenire ne* 
cellarium eft, cum vifus radrj oblique, hoc eft non adredlos angulos in e3dcm 
fuperficiem inciderint. Nam partes rcmotiores,etfi cum alijs ff pe eandem ob* 
tineant quantitatem, fub minoribus tamen angulis confpiciuntur. Atcp hac 
ratione contingit,vtexvnicotantum loco,tanquani centro lingulas altitu* 
dines , in quas obliqui ad fuperficiem radi) deferuntur, obferuare non condu* 
cat. At huic difficultati commodiori ratione obuiam ire licet, (i aequidiftantem 
praefixae fuperficiei bafi in plano lineam duxerimus. Ex hac protrahemus re* 
<11 as, quae libi inuiccm aequidillantcs in perpendiculares metiendaru altitudi* 
num 71 j>it Iffet incurrat. Has omnes inter fe £ quales elTe conlht. Qjiare fub ijf* 
dem angulis ejdem magnitudines vbiq? apparebunt, & exploratae altitudinis 
quantitatem reliquis omnibus eadem ratione accommodare licebit His con* 
iti tutis, duplici via confpetflarum altitudinum quantitates aftequemur, aut iu* 
xta canoncm proportionis, vt paulo ante admonuimus, aut ex obleruatione 
fpacij redhlinei in plana fuperlide,quod exploratae Gt altitudini atquale.Con* 
Itituta enim ab eodem fpado aequali diilantia,quae ad obferuationes vfurpata 
fuerit.per lingulas (Inus redii fedl(ones,prout cSIpedlis altitudinum partibus 
afsignatae fint,re<Sas lineas extendemus.Tum extemplo omnes cofpcdlarum 
partium magnitudines, quantae fuerint in apparenti fuperficie, innotefeent 
Atcp haec eft expcditifsima ac facillima cofpcdlarum in alti tudinibus parrium 
quantitates explorandi ratio. Interim hic dilcentes nouerint fieri tamen polle, 
vtex vno tantum loco omnes obferuationes abfoluantur.modo vbiqj totius 
ad bafin vfcp altitudi- 
nis quantitas conftite- 
rit.Scd hanc longiori 
inquifitione per dime 
Concm diftantig & an 
guli altitudinis expio* 
rare oporteret. Statua 
«nus ergo eretflam fu- 
perficiem a b c k, cui 
oafis k c8deidc7^«A* 

HiAx eh. Exh ligno 
vtfitifiat rcdla exten- 
datur in k.quae fit di* 
flantia lori obferuatio 
nisa bafi. Et appareat 
explorata altitudo k b 
fub circumferentia n k,cui Unus re dius n o r fubtendatur.Inipfa k b metien* 
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da iit quantitas m I, quzconfpiciaturcxparte finus redi o p. Id efficiemus!! 
conftiterit eandem cile rationem n r ad o p, quae eft k b ad 1 m. Primo cum 
c r n,& b k *j>*c Sf l<*t in eandem k h bafin defcendant,cofiat eas per 2.8 ptimi 
Euclidis effe parallelas, in quas omnes tiiddenteslincse angulos interiores 8 C 
ex aduerfo oppofitos efficient aequales, videlicet angulum k b h ipfi n r b, 
k m h,ipfi n p h &c.Et quorum bafes ex aduerfo confiunt eundem angulum 
apud h comunem habent.Ergo tjdem funt arquianguli,8i quae circum aequa* 
les funt angulos proportionalia habentur latera. Igitur efl eadem ratio k 1 ad 
n 0,1 m ad o p,& m b ad p r ,SC perii quinti k b ad n r.hinc per nS quinti ea* 
dem eft n r ad o p,quae eft k b ad 1 m.Ex his cognofcuntur tres o p, n r & k 
b. Quarta igitur 1 m nonlatebit. Eodem modo licet inuenire kl & m b par* 
tes. Iterum altitudinis a c obferuandf fint partes d f & c d. Conftituemus igi 
rura c aequalem diftantiam ipfi k h.quar fit c g.Cumiam angulus a c g fit re* 
dius, in altitudine a c fubijfdemangulisexg obferuantibus offerentur (qua* 
les magnitudines confpedtis ex h partibus ipfius k b. Quare finus re<Si, qui 
aequalibus angulis in g praetenduntur.eafdem habebunt ad fimiles quantita* 
res rationes. Ergo eadem ratione per collationem finuum, qui aequalium fimt 
angulorum g ad finum/ub quo fuerit tota k b confpedla magnitudines par 
tium c d & d f colligentur. At manifeftum eft , cuius antea mentionem feri* 
mus, Ungulas obferua tarum magnitudinum facilius in alia fuperfidepofle ex* 
plorari .Si videlicet in ea (latuerimus aequalem triangulum ipfl b k h, Si per 
obfeniata finus iegmeuta,vt hic o p redi as in bafin anguli k h b extenderi* 
mus. Carterdm nunc deinceps videndum nobis eft, an ex h per ratiocinatio* 
nem altitudinis ciufdem k b eiufdcm finus n r liceat inipfa c a veras partii^ 
vt d f & c d magnitudines explorare. Primo confiat interuallum a bafi h c 
longius efte h k. Quare in a c altitudine partes, quae ex h confpiciuntur.non 
funt aequales ijs.quae in b k fubtjfdem angulis apparerent. Nam angulus a h 
c minor efl k h b, quare finum etiam variari ncccflcefi. Confiat igitur ex h in 
vtracp b k & a c magnitudine eadem ratione partes intermedias explorari 
nonpofie.lntcnm paulum variata ratione ex h iicebitpartes f d & d cratio* 
ctnari.Si videlicet confiiterit a c altitudo , cuius hic certam ad b k rationem 
non afsienamus.Inde per antegreflasdemofirationes confiat eandem efiera* 
rionem tinus anguli a h c ad a c, quae eft finus anguli fh d adipfamf d par* 
tem.Idem fiaruendum eft de reliquis e d Ai f a partibus. Porro cum nihilob* 
fiet, quominus eundem finem varijs rationibus confequamur,alias adhuc eat 
dem magnitudines explorandi demonfirationes contexemus. Ac deinceps 
inueftigabimus, quomodo fine dimenfionc totius altitudinis fupra bafin prf* 
fixa Tegmenta liceat obferuare. Id quod efficiemus in eum , qui fequitur, mo* 
dum. Ex conftituto loco primum inftrumento obferuabimus vtrumqj angu* 
Ium, quibus extremitates prxfixf magnitudinis fuperiores apparen unde re* 
grefsi,ad quantum voluerimus interuallum, iuperioris iterum partis angulum, 
quo locum obferuationis exceflerir, metiemur. His cofiitutis.quomodo prae* 
nxainnotefcat magnitudo, ex fequenti demonfiratione euidentius intdlige* 
tur. Ac frirc licet tStum hac parte explorau, per pratmifiasa^«|^ totam vfcp 
sd bafin altitudinem vice verfa colligi pofie. Conftituamus ergo altitudinis a 
f ignotae metiendam eiTe partem d fid quod efficiemus, fi exb loco confpc* 
diis d & f extremitatibus,innotuerint anguli f b a & d b a. Deinde exb re* 
«rocedentes in c ex folius f figni confpecflu deprehenderimus angulum f c a* 
Nam his ita confiitutis trianguli b f c relinquetur angulus fb c Tiipfum f b 
a exploratum ex duobus rcdtisfuftulerimus. Cum ergo fit & angulus f c b 

notus. 
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notus, & b C bafin in terra Hceat me 
ifri,per j-i primi Triagulorum quan ‘ 
tfi fit f b latus ratiorinabimur . Iam , 
vero in triangulo d f b angulum d i 
b f,aut es obferuatione finium f d, 
autcxfubtratfiioneipfiusd b a ex f 
b a colligemus. Cum aute trigonus 
d a b fit ciityin&yCuiut alter acuto 
mmd b a coftet,reliquus a d bnon 
latebit.Et hic fublatuscx duobus rc- 
«Sis, reftituit exteriorem f d b angu *— 
lum.Qjiareper 4 fecudiRegiomon "• 
tani f d latus innotefcer, quod explorare oportebat.His confirmaris, manife- 
ftum per antegrefias e ex dimenfione partis f d & angulorum f b d, 
& d b a reliquum totius altitudinis ad bafin d a facillimemucniripolTe. Sed 
etiam (cire licet, id quod fa-pius demonftratum eft,linearum fb &C hinc dein- 
ceps d f magnitudinesfineratiocinationepropofitionumdeprehendipofie, 
fi videlicet aequales in alia fuperficie triangulos ipfis fb c&ibd conftitue- 
rimus. Porro nicinuefiigare placer, qua ratione neri pofsit,vt (impliciter etiS 
per alteram obieruationematqualeipacium prffixfmagnitudiniinplano de- 
prehendamus.Id quod non minus expedite licet abfolucre , fi ad eandem ob- 
feruationis lineam per obferuitiones xquiangulum fiatuerimus t rigo non. 
Exempli gratia cum in b obferuarus fit angulus f b d & hinc deinceps, vtfii- 
perius patuitjinnotefcanrreliqui f d b & d f b, extendemus in iubietSo pla- 
no exb retSam lineS veriiisg, ita vtxqualisfiatangulus f b g.ipfi d f gquod 
obferuationeexperiemur.Dehinc explorabimus /nftrumento,in qua parte 
huius retfif f&b ligna appare3t fub angulo aquali f d b,vt hic in g ligno co- 
ftituimus.Qjiibus exploratis, dicimusb g retfiam inquifitae f d magnitudini 
adzquarf. Cum enim duo anguli b 8C g trigoni b f g finf sequales vicifsim 
duobus d 8C f alterius d b f trigoni angulis, & ijfdem g & d idem latus f b 
fubtendatur, per 2 (Sprimi Elementorum reliqua latera funt reliquis lateribus 
{qualia. Confiat ergo ex dimenfione b g retftx aequalem ipfi f d magnitudi- 
nem inuentam effe.id quod hic demonftrari oportebat. 

• PROPOSITIO J.XXX1, 

De metiendis altitudinibus , quarum fupremae tantum 
partes appareant- 

S Implicifsimas metiendarum altitudinum rariones praemifsis demonfira- 
tionibus explicauimus:fequitur nuc.vt alias etiam pauloopcroGores, quas 
videlicet numerorum ratiocinatione abfoluuntur,pcrtracftemus. Ac maxime 
bic operam dabimus, vtdtfcentes intelligant, qn;rcunq) vel radtjs , vel altjs 
quibufuis dioptris adfcribuntiir, multo facilius fxabfolutius Quadranti con- 
gruerc.vtcp rem ipiam ftatim perfequamur,fcirc licet duabusobfcruationtbus 
fiiperius apparentis partis, quae in eadem retfia linea conii fiant, infiirutS quae- 
ftionemfoluLCuro enim eX his offerantur duo anguli, quibus praefixa alritu- 
do obtenditur, manifeftum erit, qua in pane radius vifus , qui minorem ex his 
definiqfinum reifium maioris interfecet Quo eSftftuto, dicimus eandem efle 
rationem fuperioris fcgmenriad totum maioris anguli finum,quae cfi difleren 
da inter obferuationum loca interceptf ad totam difiantiam , quae efi a r emo- 
tioreloco vfq; ad bafin inquifitf altitudinis. Ex his igiturpcrcanonempro- 
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portionis innotefcit vtruntjr interuallum inter loca obfeniationum 9t baJ 
fin altitudinis condufum. Quare per alterum obferuationis angulum, qua ra- 
tiocinationis via inquifita altitudinismagnitudofit colligenda, ex antegTef- 
fis demonftradonibus' non eft obfcurum. At ne hic difeentes impingant, 
huius rd contexere operarpredum fuerit. Sit ergo in praefixo aedi"« 



«ducitur, vfque in a retrocedenti iterum appareat d fub angulo d a 1, vt ob- 
feruationis linea a d finum redum n c,quem eundem efle ftatuimus cum f 
kjfecetin d figno.HIc nobis demonftrandum eft fegmentum n b ad totam 
n c eandem habere rationem , quam obtinet a g dutantia inter obferuatio- 
num loca condufa, ad totam a 1 redam.Atque vt hanc briStfiy commodius 
«xtruamus, ducatur ex figno g per trigefimamprimam primi Elementorum 
parallda em ipfi a d , quae fecat finum redum f k in h pundo. hinceffld- 
tur,vt h k iit aequalis b cConftat enim per vigefimamnonam primi Elemen 
torum angulum m g 1 aequalem efle angulo b al,& vterque a c b & g k h 



d, erunt partes Uncarum trigoni dia, quae fidae fiint per g m redam , pro- 
portionales per fecundam fexti, Elementorum. Ex eadem conftat rationem 
f h ad h k aequalem efle ipfius d m , ad m L Sed ipfius d m ad m 1 rado ae- 
quatur a g ad g 1 rationi.Sequitur ergo pcrvnderimam quinti Euclidis ra- # 
donem ffi ad h k aequalem effici rationi g a ad g l.Et per confundam ra- 
tionem eandem efle f h ad f k totam ijpfi a g ad a 1. Qiiare cum n c & f k 
ftatuantur aequales, ex quibus atqualia tegmenta b c & h k defignantur,re» 
fiduapars b n aequatur fh.Non dubium eft igitur eandem efle rationem n b 
ad n c, quae eft a g ad a LSedipfam a g licet in plana terrae fuperficie metiri 
& figmenta nbabe deprehenduntur ex a b.quf fecat finum redum n e 
in b.SiergomultipUcemusa g in n c,8£produdum diftribuamusinfegmen 
tum n b.ipfa a 1 diftantia patefiet. Hic iam manifeftum eft dupliti ratiocina- 
tione catheti d 1 quantitatem coUigi pofli.Cum enim coftent redae a g & a 
1 vtriufque differentia g 1 non latebit.Si ergo quaeflto velimus fatisfacere per 
ratiocinationem g l,per quartam fexti Elementorum id expedire licebit.Con 
ftat enim per eandem triangulos afityimsc g k f & g 1 d efle arquiangulot, 
cum eundem d g 1 acutum habeant communem. Eadem eft ergo g k ad k 
t & ipfius g 1 ad 1 d. Eodem modo colUgemus ex a c,b c,fl C a 1 in- 
, uentis eandem 1 d magnitudinem. Id quod hic nobis 
demonftrandum erat. 
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LXXXII. 

intudines ex alqs aedificij* 
irribus. 

H is non mutue hient vt lubneifiamur, quibas obferuJdi modis ex' ediritj- 
rfbuslocisaliorum corporum altitudines liceat explorare. Nec enim ea 
comoditas femper occurrit, vt per duas in fubietfio plano dimenfiones hunc 
fcopumbttingamus.Primum igiturinuefiigabimus,vt exploranda (it quanti» 
tas inferioris altitudinis cxalio fuperiore loco. Id auod, efficiemus commo» 
difsime fi inftrumento obferuauerimus angulum, fub quo afpedse altitudinis 
fines apparuerint Qiioconfiituto,fuipen(o ad latus quadrantis perpendicu- 
lo.vtvuus radium vtrumqjfecet, apparebunt per 4 liexti Elementorum duo 
trigoni aequianguli, ex quotum proponioneinquifita colligetur altitudo, vt 
exfequenti demonftratione euidentius innotefcit» Statuamus ergo in ean- 
dem bafin g f maiorem alritudincm a g, minorem d f, cuius quantitas ex a fit 
exploranda. Etappareant d f fines fub angulo f a d.hicin Quadrante nota- 
bimus,autpermobilcmregulam,autexpanfisex a centro filis, fitum radio- 
rum vifus a d Si a f.Qyos infuper fccabimus 
demifio b c perpendiculo ad quamcunm par 
tem voluerimus. Erit ergo triangulus b a c 
acquiangulus ipfi f a d. Nam b c Si d f funt 
perpendiculares Si parallelae. Quare angulus 
abceft aequalis ipfi a d f, & a c b ipfi a f d. 

Hinc per quartam fexti Elementorum latera, 
quae circum aequales angulos, funt proportio» 
nalia.Sed latera trigoni a c b expanfo circino 
fecile patefient, at vero ex angulo g a f, Si 
quantitate lateris g a, vel gf per ratiocinationem a? primi Triangulorum.’ 
Cum ergo fit eadem ratio a c ad c b, quae cft a f ad f d, ex quibus magnitu- 
dinibus tres funt inuentae,per canonem proportionis f d altitudo inquifita 
in lucem prodibit. At eandem f d magnitudinem adhuc alio ratiocinio pla- 
cet inuefrigare in hunc modum.Obferuatis ex a finibus d Si f fub angulo f a 
djinfrafignum a, ex quacunq; ipfius a g parte fuerit opportunum, vtluc inh 
cor.ftituimus,itcrum intuebimur d Si a ligna 1 , vt confiet quantus fit angu- 
lus a h d,fub quo d Si a apparcant:hoc conftituto.ipfumlams a d per 4?e- 
cundiRegiomontaniratiocinabimur. Confiat enim in triangulo a d h an- 
gulus a h d.fed Si h a d,fi angulo c a b refiduum g a f, qui facile colligitur 
exrefiduo circumferentiae , quod inter c Si bafin Quadrantis concludituiia 
h vero demifio perpendiculo licermetiri.hincipfum ad latus patt^et. ;Cap- 
terumipfam f a retfiam , eadem, quae paulo ante pratferipta eft , ratione me- 
tiri oportebit. Inuentis ergo triangulis a f d , angulo f a d vna cum dub- 
bus a f Si a d latcribus,per quadragefimamnonam primi Triangulorum» 
f quaefira magnitudo patefiet. At vice verfa 
ex minore f d altitudine obferuanda nobis 
fit c a fubhmior. Primam hic obferuationem 
ex d faciemus, vt ex confpetfhi c Si ffigno- 
runf innotefeat angulus c d f , Si ex intuini 
c Si a, reliquus c d a. His conftitutis fi ip- 
fam d f, autc f notam habuerimus,ipfa c a 
non latebit. Etenim per. ts> .primi Trianeu» 

Jorum propter angulum c d f deprehenlum * 
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fid alterum ex lateribus recfMI angulum 
Hbus cognitum vwwtJrsG: c d innotcf 
autem alibi conftitutumfit a e fld d f efle?$«A» 
in quas c d redta incidit, coilat per 29 Jpri 
mi Elementorum angulum a c d aequalem effit 
d f.Scd ipfe c d f perobferuationem e it no* 
tus. Quare trigoni c a d inuentisa c d & a d c 
angulis noto c d lateri incumbentibus, per 4 
fecundi Regiomontani a c latere non poterit. 
At eandem a c adhuc compendiofiore viainueftigabimus.Sicnimex d at» 
quidifivntem ipfi f c in a c extenderimus, quar eidem in b arSt igin occur- 
rat,obferuabimus duntaxat angulum a d b,quo nimirum locus a fitum c ex» 
cedere confpicitur.Primdconifct b d aequalem efTec fjquare hac deprehen» 
(a etiam illa cognofcitur.Hincperap primi Regiomontani ipfa a b altitudi» 
nis differentia patefiet , cui ipfam d f notam, fi iunxerimus tota a c altitudo 
confurget.Porro hic meminifie oportet faepius vfu venire, vt ex alijs locisnon 
tonus altitudinis praefixae fines/cd pars aliqua fublimior,duntaxat in confpc» 
<ftu fit.Quamobrem etiam inueitigabimus qua metiendi .ratione confpedfam 
illam partem liceat explorare. Sit ergo maior altitudo a g, minor f c, cuius fu» 

periorpars c d duntaxat, ex locis a& b ap 
pareat. Ex a quidem fub angulo d a c,eo» 
dem in loco ex conipedtu b fld d offeretur 
angulus b a d,fld ex b c angulus b a c.Infii 
per cu ex b intuemur a fid c innotefeit an» 


f ulus a b c,cum a fid d,ipfe a b d. Si ergo 
emiffo perpendiculo explorauerimus ip» 
iam a b demonftrabimus a c fld a d latera, 
inueniri poflr. Etenim triSguli a c b depre 
• . henfi fimt anguli b a c 8d a b c, qui noto b 

\ a lateri infident Qyare per4 fecundi Triangulorii ipfum a c ratiocinabimur. 

Eadem kgM§i cum trigoni b d a innotefeant anguli abdfldbad,adla- 
tuspatefiet.Sed ante angulum d a c exploratum efle conftituimus.Ergo per 
49 P rlrnl Triangulorum c d pars alritudinis inquifitain lucem prodibit. Si 
nunc tandem oftendcnmus, quomodo vice veria ex inferiore altitudine quae 
tantum afpedum admittat in fupremam fublimioris loci partem, vtriufcB ma» 
\ cnitudims differentia fit ratiocinanda,huius tra effationis tinem faciemus. Igi» 

tur ex minoris altitudinis c d bafi Sd fupremo 
d ligno fublimioris b a magnitudinis dunta» 
xat appareat a fummura faffigium. Primu hfc 
u ex c intuenti a 8d d ligna offertur angulus a 
c d, ita ex d afpfcienti a 8dc innotefcetangu» 
Ius a d c. Qjtare explorato c d latere, per 4 
fecun TrianguL colligetur a c vsp7«nunx,quae 
reefium a b c angulum fubtenditSed fld angi 
lus a c b innotefeit ex complemento ipfi 
* o-crgopcrzppnmi irtanguLa b in lucem emerget. 

i - PROPOSITIO LXXXlII. 

Calibus dimenfionibusdiftantip locorum aconfpetftis altitu» 
s .dinibus expIorandsrfint. --(| • — J -ito-yul 

V' , " J 1 :• ' !> - Hatffenu»* 
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H Arenas varias ac mulripUces metiendarum altitudinum rationes ex- 
pbcauimus : nunc inuerfo ordine per obfcruatas earundem quantitates 
baliumintcrualla, quibus a locis obfcruarionum , aut alio quouisfiru,cx quo 
fummitates confpicipofsinc,diftiterint,inueftigabirnus. Prima acfimplicifsi- 
na harum dimenfionum ratio officio 16 primi Elemetoruni abfoluetur.Nam 
obferuata per inftrumentum circumferentia , quae cognitae obtenditur altitu- 
dini,!! redi llxn eum aliquod fpaciuro in terra ciufdem quantitatis.iterufn fub ea 
intueamur, conflabit huius obferuationis locum eodem intcruallo remotum 
eflea praefixo fcopo,quo ba fis altitudinis confpedlae a confiituto loco diftite 
rit. Per ratiocinationem vero, fi conftitutumfit eandem longitudinem inter- 
ualli colligere, commodifsimus fuerit vfus 4 fexti Elementorum.Nam quf eft 
ratio exploratae altirudinis ad inquifitam loci ab ea diftantfaai,eadem efficitur 
finus redli,quifubtenditur ei angulo, qui ad praeferiptum locum eidem altitu- 
dini pnrfigitur, ad finum reiflum anguli coplementi. Sit ergo nobis explora- 
ta alritudo b a, a cuius bafi 
b metiedi fint f & g figno 
mmdiftantiar.Acquo pri- 
mum inueniamus b f.defi- 
gnemus redlilineum fpa- 
cium b c aequale ipfi a b. 

Confpiciatur aurem a b ex 
f fub angulo b f a. 8 f infti- 
tuatur procefius ex b in d, 
ex quo figno appareant b 
& c fines fub angulo b d 
c, qui fit aequalis ipfi b f a. 

Hinc aileueramus ipfam b 
d aequalem efic b f inqui- 
fitaedifianriar.Nam primo 
angulos abf&dbcre- 
dios conftituimus. Et alter acutorum a f b, eft f qualis b d c, quibus aequalia 
latera,a b 8C b c praetenduntur. Ergo per i 6 primi Euclidis b d adaequatur 
b f,id quod dem 6 ftrandumerat.Nunc ad fecundam obferuationis rationem 
tranfeamus,cuiusadminiculoinucniendanobisfitb g diftanria. Apparear au 
tem a b fub circumferenda 1 k,cuifubtenditur finus redhis k h, tum h k eft 
(qualis finus complementi.Manifeftum eft hic triangulos a b g & k h gefie 
aequiangulos,cum b & h fintredli , dC vtriq? communis a g b. Qjiarc per 4 
fexti Euclidis eadem eft rario k h ad h g,quf eft a b ad b g. Ex his magnitu- 
dinibus tres innotefeunt. Nam k h perobferuationem confiat & h g per G- 
num coplementi & a b per hypothefin. Ergo b g latere non potefi. His de» 
monfirationibus fatis confiat , quomodo ex confipedlis altitudinibus a bafi» 
bus locorum (nterualla fint explorandaifupereft nunc vt inquiramus , qua ra- 
tione cafdem qualitates fine obferuationibus anguli, cui ipfae altitudines pro- 
tenduntur, liceat metiri. Vt hunc fcopum attingamus, plurimum nobis condu 
cet vfus trianguli ifopleuri.Si enim ipiam bafin, culus inquiritur diftanria, vnd 
cum altero figno bis confprxerimus fub angulo <So partium, conftabit figno- 
rum intercapedinem inquifiro aequari interuallo.vtq» cuidentius id oculis in- 
tueamur, figuram fubijciem us. A bafi altitudinis ignotae a b metienda fit di» 
ftantia b d.ergo ex d fiat obferuatio locorum b & c fub angulo, qui confiat 
«x triente duorum rcdlorum.Sub eodem angulo ex c infpiciantur b & d,hoc 
cooftituto, dicemus c d intcruallumipfib d redi a: aequale effici. Cum enim 
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per 3 * primi Elemetorum trigoni b c dtrea 
anguli duobus redfis fine aquales, ex qui. 
bus c flid colletSi befiem conftituent, rdf» 

? uum c b d, trienti etiam aequari oportet. 

Juare triangulus bc d per 6 primi Eucli» 
dis eft ivii Atqt ita confiat ex dimen 
fione lateris c d ipfa b d inquifita diftan» 
tia.Hac dimetiendi ratione licebit vti, quo. 

, tiesexipfis loris in bafes altitudinum pro. 

'“"aT* fpetflus pateativerum faepenumero contin 
git,vt difiantiarum itinera aedificijs aut montibus fint obftrutfla.quominus ex 
confpciflu bafis rem abfoluere pofsimus. Quare nobis hic aliud confilium eft 
s.iquirendum,cuius dutflu per aliam viam eundem finem confequamur. Huic 
noftro inftituto commodiTsimeiterum inferuient trianguli itnxAAign & atqui. 
crurij,& G quolibet triangulorum genere hic vti polsimus. Ergo cum inuefti» 
gare voluerimus cuiufcuncplociapratfixacaltitudinisbafiinteruaUum,aflutn. 
ptoinftrumentoobfcruabimus apparentem eius partem , 8i aliud quoddam 
in plana terrae fuperfirie fignum , vt in antegrefia propofi tione fub triente ex 
duobus rc<f?i». Ex hocloco per defignatam in plano reefiam digrediemur ad 
eam vfqi diftanriam, vt eadem confpecflae altitudinis pars,& prioris obferua» 
tionis locus iterum fub triente appareant. Conflabit hinc obicruarionum in. 
teruallum aequale e(Te hypo tenufar,quae fubtenditur rccflo angulo ab altitudf» 
ne apparente & inquifita a bafl diflantia complexo.Hoc abfoluto, fi obferua» 
uerimus acutum angulurn.cui altitudo confpctfla praetenditur, applicabimus 
has dimenfiones,vt alibi nobis explicatum eft, planae terrae fuperiicici, videli. 
cet,vt fpaci utn aliquod recflilincum fub aequali acuto.qui antea fuerit obferua 
tus , angulo intueamur, rccflum fubtendente pari linea exploratae hypotenu. 
fae.His con(Htutis,mctiemurquantitatem eius lateris, quod ex obferuatoan* 
gulo ayoj ofSxs in fpacium recflilincum incurrit.Nam id inquifitae oportebit ae. 
quaridiftantiae. Cxcerumhic fcire licet fubindemolcflum aut difficile ex pe. 
nentibus futurum propternimiam hypotenufar longitudinem, aut ipfum lo. 
eorum fitum,fiipfam ex io»a*tv{« concmur obferuare. Quamobrcm hincad 
ifofcelum triangulum confiderationem transferemus. Hic inrucbimurfub a. 
cuto angulo apparentem altitudinis partem, & aliud quodcunqsin plano fig. 
num.Per eandem recflam hincdigrediemurcouf(p,vbi iterum fub eodem an- 
gulo appareat eadem altitudo, prioris obferuationislocus.HincperjS pri» 
mi Regiomontani eam, qug retflum angulum fubtendir, coftituenius notam. 
Eandem vero hypotenufam non difficilius inueniemus ex triangulo igtrynri* 
fi priore obferuatione facfla , per afsignatam retflam ad tantum loci interual. 
Ium digrediamur,vt alterum locum & i confpecfif altitudinis partem fub recflo 
angulo liceat intueri. Tum per 2 ? primi Regiomontani hypotenufam colli» 
gemus.Superefinunc vtfubiedis figuris demonftremus. Per obferuarionem 
altitudinis a b metienda fit diflantia b c.Ex c appareant a Si g figna fub an. 

gulo a c g, qui fit <Sopanium,quarumfemirirculuscontineti8o. Sub parian» 

gulo age confpiriantur a fii c.his conflitutis per prarmifiam dicimus c &f g 
locorum interuallum ipfi a c retflat adaequari. Conflat enim angulum a rei? 
quis gSi c figillatim aequalem conftitui. Ergo per fextam primi Elementorff 
g c ipfi a c magnitudine refpondet. Cum iam trianguli orthogonij a b c hy» 
potenufa c a confiet, facile ex c loco obferuabimus acutum angulum a c D. 
Qjiare fi in alia plana fiiperfi cie recflilincum aliquod fpacium obfeTuauerimus 
fub angulo aquali a c b Si hypotenufa retfli anguli fuerit gqualis explora tf a c 
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recfif.manifeftu erit latus illud, quod 
alteri acuto , videlicet aequali bac 
fubtendetur, gquale reddi b c inter' 
uallo. Iterum intueamur fub acuto an' 
gulo a c f, cuius quantitatem pro ar» 
bitrio licet coftituere a & f figna. Et 
jqualis huic Ha tuatur a fc fub quo ap 
pareat a CC c figna. tum efficitur trian 
gulus c a f atquicrurius.Nam per fc- 
xtam primi Euclidis aequalibus angu- 
lis a cf & af c aequalia c a &f ala» 
tera fub tenduntur. Ergo per 38 primi 
Regiomontani, cum c f bafinin terra 
liceat explorare, a c nonlatebit.Tan- 
dem ex d loco appareant figna c & a 
fub angulo a d c re(Ho,& obfeructur 

a cd acutus per infpetfiionem a d.tum per dimenfionem explorato c d late» 
re, per 29 primi Regiomontani a c hypotenufainnotefcet,hincad inuentio» 
nem b c diftantix eadem via progrediemur, qua paulo ante oftendimus , aut 
per eandem zp primi Regiomontani ipfam colligemus , id quod demonfira» 
Aratione ratiocinari oportebat. 


propositio Lxxxyir, 

Dc rationibus dimetiendi quorumuis apparentium corpo» 
rum interualla. 



E Xplicabimus nunc fimplicifsimas dimenfidnes interuallorum, quibus ap 
parentia quguisloca inter fe diftiterint.Inhunc vfum maxime nobis infer 
uient antecedentium propofitionum dcmonftrationcs. Per eas enim loci ob» 
feruationes ab vtracp meta,que fuerit nobis prifixa,diftantiat obferuabuntur, 
inde conlpedlo per infirumentum angulo, cui inquifitum locoru interuallum 
P r ffigitur,per ratiocinationem 4 p primi Regiomontanircliquum operis ab» 
fbluemus. At fcirelicct,vtin antegreisis exemplis oftedimus , has obleniaris» 
nes (impliciter alicui plana: fupcrficiei.vt innotefeat aequalis, inquifitac locoriJ 
diftantiat magnitudo, applicari polle. Carterum gqualemhuic magnitudinem 
ex aduerfo etiam deprehendemus, fi vtrumcp ter 
minu bis cum alio figno , fub tjfdcm angulis,qui 
reiflff conftituant,alpexerimus,cuius rei demon 
Arationem alibi cum de metiendis latitudinibus 
ageremus,contextam reliquimus. Et quauis hgc 
perfe faris manifefta fint, tamen ne rudioribus 
aliquisfcrupulus relinquatur, figuram fubijcere 
non pigebit. ConAitutum fit ergo metiri didant 
riam locorum a & b ex f figno. Primum obfer' 
uato angulo a fb perantegreflaspropofiriones 
merietnurlogitudines a f & f b.Inde per 49 pri 
mi Regiomontani reliquum a b interuallum ra' 
tiocinabimur.Sed cafdem obferuationes, vt fac» 
pius antehac explicatum efi,alij applicare fuper» 
firieilicebit,videlicet,vta fpacio retdilineo con- 
AitUamus gqualia interualla a f & b fjqugineo- 
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dem pun&oconcurrantfub angulo a f b, tum per 4 primfElemetorura eam 
lineam, quj fub hoc angulo apparuerit (qualem emd a b ncceflarium fuerit. 
Iterum per aliasobfcruationesexplorandafit (qualis magnitudo ipO.a b di* 
ftant/f. Primum ergo ex c intuebimur a b fub angulo a c b, 8 i b d fub angu 
Io b c d,qui collecn rcdiumconflituant. Hinc in d progredi obferuabimua 
iterum a b fub angulo a d b,qui fit (qualis ipfi a c b,3i a c fub altero a d c, 
qui adftiuatur ipfi b c d.hincoitotu b d c angulum toti a c d (qualem efle 
confiat. Inde per dimenfioncs explorata c d inueta fuerit a b magnitudo in* 
quifita. Cuius demoli rationem alibi explicatam reliquimus.Ex his quocp ma» 
nifefhimefi, cum angulus c a b fitredius,exfoladimenfionec a & anguli a c 
b m aha fuperfide.vtiam offendimus ex repetitis obferuationibus (qualem 
ipfi a b magnitudinemcxploraripofie,quacnoshicadmonui(Iefuffidat. 

PROPOSITIO LXXXV, 

Quomodo ex fublimioribus lods apparentes in fubietfhs planis 
diftantias a bafibus liceat explorare. 

/■^fVm varias ac multiplices rationes explor3di locorum altitudines ex in* 
V j feriori fuperfidc defcripferimusjconlultum videtur, vt viceuerfa inueiii* 
gemus quomodo ex fublimioribus jdificijs,aut turribus apparentium locorS 
diftantias a bafibus liceat obferuare. Sed hic m eminifle oportet, cum fere con* 
tingat ex vnico tantum altitudinis loco, nimirum cminentiore obferuationes 
ab (olui, tam multiplices medendi modos hic contexi non pofle, prxterea ad* 
■nodum remotas locorum difiantias incertius hinc colligi,cum exquifitam al* 
titudinis conflit utar rationem ad cafdem propteruifus imbecillitatem diffici- 
lius deprehendamus, attamen quid ipfa res permittat, confiderandum hic no 
bis efl.Inprimis exquifite huius alritudinis,ex qua fient obferuationes, magni- 
tudinem aut demifio perpendiculo, autantcgrefsis dimenfionibus explora* 
tam habere oportetHoc conflituto per apprimi Triangulorum , negotium 
■abfoluemus in huncmodum,vbi ad perpendiculum exaaefufpendcrimus al 
terum latus in(irumenti,eleuata mobili regula per JhwyU infixa apparentem 
locum intuebimur. Hinc nobis conflabit alter acutorum in trigono rcdlangu 
lo.cui videlicet inquifita fubtenditur difianda,quare deprchenfo catheto 8C 
fllainnotefcet.Siergofuentangulusobferuationisxqualis reliquo acuto, c* 
dam quatfiram loci mteruallum aequale afTum pt( altitudini efficietur. Eodem 
modo confiat femper eandem efle rationem finus complementi ad finum hu* 
ius anguli explorati, quae efi altitudinis propofitae ad conipedlumlod inter* 
uallum. Ex his vel cuiuis manifefhim efi nofiras hic obferuationes tantum ijs 
locorum difiantijs congruere, quae non alium fitum pofsidcant, quam bafis al 
titudinu,hoccfl,vt cum ea in libeUaconfiflant,quamuis exigua deflexio ma* 
nffefium errorem non pariant. Sit ergo cofiitutum ex afliimpta altitudine f a 

fafiigio a diflatiaslocorumd SC g ab 
f bafi explorare. Primum applicato 
infirumenti latere a g ipfi a fcathe* 
to,cum vifusdirigitur in d Si g inno 
tefefit anguli f a d Si f a g exfegmen 
tis g b & g c. Qtrare cum angulus a 
f g fit rcdlus , Si a f perpendiculari* 
notaperxpprimiTriagulorum f d6C 
& f glatcraratiodnabimur.Quodfihic 
deprehenderimus angulum f a d atqualemipfi f d a, id efi, fi offerretur rir* 

cumferentia 
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cumferentia g b 4y partium, quarum totus Qpadranshabet90,Cnusvtriuf<p 
aequari conflabit. Quare cum iit eadem ratio finuum inter fe, quae cft ipforum 
laterum ad quae referuntur, ipfam d f aequalem effici f a altitudini fequetur. 
De reliquis finuum rationibus Si diflantiaru ad altitudines idem Tendendum. 
Caeterum hic nobis obferuarelicet,quodfialtitudoa f exigua edet , & inter- 
uallum g f admodum remotum aliquanto certius ex triangulo a d g & a d 
explorato , quam ex triangulo f a g ratiocinari poffe, quia ipfum a d latus 8 C 
propius & longius refpedu d g,quama f ad eandem magnitudinem exiftit, 
idqj non i*^«ftw,fed vifus imbecillitate, qua longiorem fg dilhntiam.non 
tam exquifite affequimur.Confpedo igitur ex a,g loco, cum habeatur angu- 
lus f a g,& interior f a d conflet, vtriuftp differentia d a g cognofcetur.in- 
fuper cum fit angulus fredus, alter acutorum a d fnon latebit, quo Tublato 
ex duobus re<flis,reftituitur angulus a d g.Triangulicrgo a d g, cum duo an 

f ili d 8£a fintnoti,fupereft,vt aliquod exlateribuscolligamus.quodhfcfita 
Huius quantitatem per ratiocinatione primi Regiomontani metiemur. 

Tandem igitur per 4 fecundi T riangulorum d g colligemus, qua annexa ipG 
f d exploratae, tota f g diftStia inquiTitainnotefcct.Porrohicmanifeflum efl, 
id quod paulo ante afleruimus, ipfa d & g loca ab ea,quam bafis f occupat li- 
bella,fi hac obferuandi ratione placuent rem expedire, aut nihil aut parum de- 
fledere debere.Si enim autaltius aut inferius confh'tuerentur,ipfg diflantiaru 
lineae in f n&s non incurrerent. 


PROPOSITIO ixxxvi. 


Quibusdiracnfionibusaccliuamtnontislongitudinemli- 
ceat deprehendere. 

O Equitur vt hic deinceps inueftigemus , quibus obferuandi rationibus ac- 
jjdiuam alicuius montis longinidinem liceat explorare. Primo quidem id fa 
cile expediemus, fi ad ipfam praefixaemagnitudinisrationem pateat accefliis, 
per triangulos ifopleuros,fquicrurios,&: orthogonios. Videamus ergo quem 
vfum ad huius problematis folurionem triangulus ifopleuros praeflare pofsir. 
Dicimus hic obferuandum efTe ex infima praefixae longitudinis parte lumini! 
ipfius faffigium SC aliud quoddam in plana fuperficie lignum exquifite fub in- 
ftiumenti tegmento partium, quarum torum continet 90.hinc nobis inno 

tefeit aliqua portio lateris inquifiti trianguli. Qyarc facile per eandem redam 
ad eam vfm lori diftantiam procedere licebiqex qua idem longitudinis fafli- 
eium & conflitutum fignum fub eodem tfo partium Tegmento intueamur. 
Quocunq» in loco id cotigerit , eius interuallum apundo prioris obferuatio- 
nis inquilf tae longitudini adaequari noueris. At maioris facilitatis caufa per fo- 
lam obferuationem catheti eiufdem ifopleuri, quifemper ac quolibet aequa- 
lium angulorum in aduerfum latus excurrens, exquifite in femifles idem diftri 
buit,hoc operis abfoluere licebit.Hunc fine dubio inueniemus,fi per eandem 
redam in qua fuerit confpedum fignum, eoufq? progrediamur, vbi fines in- 
a uifitx magnitudinis fub integra Quadrantis circumferentia apparuerint^u- 
?us loci diftantiam ab antegreffj obferuari onis figno exade femifTem inquifi- 
«i lateris ifopleuri conflituere certum dl.Qjiare duplum eius integram longi- 
tudinis praefixae quantitatem in lucem proferet.Sit ergo in obiedo monte ac- 
cliua longitudo h - tnf-Wnri nlano liheat exDlorare. Primum ex b ra 



dice appareat a I 

60. hinc per eandem b ireenin — r-”-" - - 

iuigulo a d f aequali a b f.Tum afferimus diftantiam locorfib aequalem 
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efleinquifitaeb a longitudini. Cumfn/m ptrjz 1 
primi Elemcntj anguli b,a,d confiituant duo» 
retfios, ex quibus vtercj} b &d trietem abfumlt, 
tertio a etiam tantum relinqui tur.Eft ergo trian- 
gulus a b d ifopIeuros.Qparecxdimenlionein- 
terualli b & d quaefita magnitudo b a innote- 
frit. His dcmonftratis videamus, quomodo ex 
obferuatione catheti eundem fcopum liceat co- 
fequi.Conftituto igitur angulo a b f, per eadem 
b t retfiam progreisi in c, appareant ex eo loco 


b fll a fub angulo a c b re&o , tum dirimus b & c diftanriam femiflem efle 




per 16 primi Elemetorum c d adgquatur b cEftergo b c femifsis bd quod 
demonftrandum erat. Porro ex aequicrurio trigono eandem magnitudinem 
<nueniemus,(i diihuitiam duorum lignorum , ctrius quantitatem pro arbitrio 
ftatuemus, fub duobus duntaxat aequalibus angulis obferuauerimus. Exem- 
pli gratia, idem faftigium a QC lignum g ex b loco appareat fub eodem angu 
Io a b g,fub quo ex g,a Si b,vt cft a g b:tum explorata per dimenlionem b g 
dilhntia, per ratiocinationem 38 primi Rcgiomontani b alatus colligetur. 
At confideremus etiam, quomodo duntaxat adminiculo laterisinftrumend 
Gmiles montium longitudines liceat metiri:quam ad rem maxime nobis infer 
uiet vius trianguli orthogonij.Si enim alterum latus Quadrantis praefixae lon 
gitudinislineae*r<; ojf«impofuerimus,8ipermobilis regulae pinnacidia fu- 
premum fafiigium intueamur.innotefce t acutus angulus, cui ipfa magnitudo 
fubtenditur.Exempligratia,tnquifitf montis b a longitu* 
dini ad finem b impofitum fit latus inftrumenti cb ad an 
gulum a b c retfiu.tum viliis radius ex c in a procedens, 
cum fecct circumferentiam in d,exfegmcntod b innote- 
fdt acutus angulus a c b.Qiiare latere c b cognito per 1? 
primi Rcgiomontani ipfa b a longitudo colligetur. Hanc 
obferuandi rationem fatis exquififam efle confiat, quoties 
b a intra mediocrem quantitatem confiiterit,ncviius in a 
debilior fiat propter remotius interuallum. Interim hic fi- 
lentio praetereundum non eft,quo dimeticdi artificio eaf. 
dem magnitudines explorare oporteat, quando acceiliis 
interdulusfuerit.exremotioribus interuallis. Ad cuius 
rei inueftigationem praecipue vtemur adminiculo quartae 
fecundi Rcgiomontani. Per hancenim primo inuefiiga* 
bimusinteruallumlori obferuationis a praefixae longitudinis inferius appa* 
tente fine. Secundo per eandem colligemus quantitatem radijvilus ex eo- 
dem obferuationis loco in fummum longitudinis faftigium incurrente, vni 
cum an gulo, quo adpraedidlum inclinatur interuallum. Quae res vt euidentius 
tetclligatur,demonltTationem contexere oportebit.Sit ergo metienda nobis 
aediua in monte longitudo b a ex c loco, quia ad infimam ipfiusb partem a. 
ditum non patere conftituimus. hinc c b fit difiantia loci obferuationis ab in. 
fima longitudinis pane, c a radius vifus, quo primum ex c fub anguld a c 
b obleniatur a b inquifitalongitudo: vtergo deprehendamus quantitatem 
b c ex c obferuentur ligna b SC f,vt confiet angulus b e f,6C ex t intueamur 
b & c,vt inueniatur angulus b f c.Ho‘c conftituto,fi exploremus magnitudi- 

nem lateris 
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nem lateris c f per 4 fecundi Regiomontani, 
iplum b c interuallum ratiocinabimur.Eadem 
ratione metiemur latus a c. Nam per confpe- 
<fhim a & d ex c loco patefit angulus a c d: 
ex d vero dum intuemur a & c innotefeit an 
gulus a d c Qyarc c d per dimenfionem in 
terra dcprehenfo,per eandem quartam fecun- 
di a c colligetur. Sed angulum etia a c b per 
antegrcfTam obferuatione notum effecimus. 

Ergo per 49 primi Regiomontani a b inqui- 
firae longitudinis quantitatem in lucem profe- 
remus. Carterum vt rudioribus hic etiam confultum fit.fcire licet exploratis ea 
ratione, quam prxfcripfimus, triangulorum b c a,b c f,8£ c a d angulis,& fin 
gulorum vnolatere,obfcruationesalij planx fiiperficici , iuxta eandem fynv 
metriam ( vt alibi nobis explicatum efl)applicaripo(lc. Ita facili ori negocio, 
b c, c a,& hinc tandem b a colligentur. 

UOPOSITIO LXXXVII* 

Metiendi rationes uallium ac foflarum profunditates ex 
fuperioribus locis. 

I N antegrefsis demonffrationibus vbiqj fere pertraefiauimus eas metiendi 
rationes,quibusinfiibIimioribuslocis conftirutx magnitudines explorans 
tur:nunc vice verfa inquirendum nobis efi,an appareres in inferiore Otu quan 
citares ex mo tibus.au t altiore aliqua fiiperficie eadem commoditate liceat de* 
prehendcre.In cuius rei inueft igatione vfiratas nobis hacflcnus in cotcxendia 
ic*a1fi|un rationes vbiqj perfequemur.Vcergo inditurum negodum fimplici* 
ter explicemus,primum omnium ex fuperioribus lods profunditates vallium 
& foflarum alicuius loci (itum ambientium ratione inuefiigabimus.Per eas ve 
ro intelligimus perpendiculares ex infimo apparentis profundi loco vfque in 
libellam kiperius conifituti (itus afcendentes.Quxflionishuius iolutionem 
igitur, ita nobis licebit expedire,fi a latere obferuationis loci per 4 fecudi Re* 
giomontani,decliuam ipfius in profundum longitudinem Si quanto ad libel- 
lam angulo inclinet exploremus. Exfubnexa figuratione manifeftius hxc in* 
notefccnt. Exfublimioribusergoloris a & f defeen- 
dentes longitudines concurrant in profundo d,quo- 
rum defignatx f a libellx perpendicularis occuTrat d 
c,cuius magnitudo hic nobis exploranda fit. Ad hoc 
affirmemus a latere interuallum , cuius a & b fines re- 
<ffis lineis ipfi d annedfantur. Prima hic obferuatione 
ex a dum intuemur b & d offertur angulus b a d, fe- 
cunda cx b cum afpirimus a & d patefit angulus a b 
d. Quare fi dimenfionibus ( quod facillimum eft ) ex- 
plorauerimus a b latus, per ratiodnationem quartam 
fecundi Regiomontani innotefeet longitudo ex a in 
d profundum defeendens. Deinde fupereff, vt obter- 
eremus angulum c a d acutum. Cum igitur per hypothefin angulus a c d’fit 
retfus ratiocinio 29 primi Regiomontani c d profunditatem inquiGtam i£» 
lucem proferemus. 
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PROPOSITIO IXXXVIII. 

Quanta fitdift an tia duorum locorum, qux intcriaceBte profun* 
diorc (pacio difiunguntur. 


, cedat profunditas a t b. JDiltanuam eorum com* 
\ prehendit a b recfia, quae nobis htc inquiritur. Ab 
vtrocp latere ipfius a defigncntur recfif a c 8d ala, 
quarum vtriultj adminiculo ipfam a b licet ratioci* 
nari.Primum ex a loco per confpe<flum c b offer* 
tur angulus c ab,fliex b d ipfe d a b. Eodem mo* 
do patefiut anguli a d b & a c b. Quare ex vtro» 
laterum c a & a d per ratiocinationem 4 fecundi 

Regiomontani a b cognofcetur.Sihincprxcifev* 

triulcn altitudinis a & b differentiam placeret inue 
\f nire jobferuandum efTet quanto angulo b a ad li* 

V e bellam a lodindinet, tum reliquum operis per z^ 

primi Regiomontani abfolueretur. 



iPROtOSITIO LXXXIX. 


Angulum profunditatis, quo duo feiunguntur Io- 
ca,inuefligarc. 

a Vi primiffas demonftrationes re<flc intellexerit non difficulter inue* 
nict angulum profunditatis , quo apparentia fuperius loca feiungutur. 
Tantum enim hic opus fuerit obferuatione anguli, quem vtriufqi diftatia cum 
defeendente in prOhmdum longitudine compleditur.Inde per 49 primi Re 
gfomotani ratiocinationem abioluemus.Sit enim exempli gratia, in prfmiflo 
Uhema te angulus profundiutis af b inueftigandus.PerantegreiTas 
fnuentx funt a b Si a f line*. Qjiare ex confpeifhi b 8£ f obferuato f a b 
angulo per ratiocinium 49 primi Regiomontaniipfum a f b colligemus, id 
quod offendendum erat. 

PROPOSITIO XC. 

Quomodo anguftiores profunditates, quae ad perpendiculum 
interramdefcenduntjobferuare liceat. 

P Rxmiflas metiendi profunditates non omnibus terne cauitatf* 

bus propter anguftiam locorum applicare licet. Nam fxpenumero tan* 
tum interuallum non offertur ,vt ex dfuerfis locis idem in profundo fignum 
liceat intueri Qpare ne hicfpe fruftrati videamur,ad eundem fcopum alia via 
contendere oportebit. Atqi hic fetre licet nos * qualem in tota cauitate, quae 
pneceps in terram defeendat^atitudinem conilituere. Nam huius ratiocina* 
doneinquifi tam pro funditatis quantitatem colligemus. Vt ergo rern ipfam 
percipiant difccntcs,applicabimus alterum latus infhumenti exquiGte ipfius 
meatus catheto,& iublata regula obferuabimus , qua in parte, poftquam ad* 
uerfus in inferiore ladtudinefinis fuerit confpecflus , circumferentiam tnftru* 
menti fccet. Hinc nobis innotefcct angulus trigoni orthogonij.cui fubtenfa 

fuerit 
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fueritipfahtitudoobferuata.Qjiodfimeatus fuerit quadrangularis , vtemur 
potius tranfuerfa latitudine, cuius euidentior erit ratio ad inquifitam’profun- 
ditatcm , quam altera in lateribus conftituta : linautem cxquifite congruerit 
circulari figurae inquifitadiametro.eodem modonegodum abfoluemus. Sit 
ergo quadrangularis meatus gea h,qui praeceps in 
terram dcfccdat vfcj in partem d k f LHuius metien 
da fit profunditas a f: vt hoc efficiamus conftituen- 
dum eft latera iiipcrioris quadranguli g c a h 
A« effe lateribus inferioris d k fl « f qualia. Hoc con 
fbtuto, concinne accommodato infhumenri latere a 
c ipfi a f catheto, cum radius viius in d adueriam par 
tem procedit, fecatur circumferentia in b. Quare ex 
b c innotefeit angulus d a f.Sed angulus d f aeftrc- 
«ftus.Ergo d f tranfuerfa inuenta, per 29 primiTrian 
culorum a f colligetur. Illa vero conflat ex tranfuer- 
ia g a, cui per hypothefln eft arqualis.-nam duo latera 
g h & h a funt aequalia d 1, 8i 1 f,8i angulus g h a, ipfi 
d 1 fQyare g a explorata, a f cathetum inucniripofle conflat. Caeterum exla 
teribus g c a c a eandem a f profunditatem liceretinucftigare/ed s — . 
cumipfa g a maioreadillam obtineat ratione, hunc obferuandimo H — ^ 

dum fequi cSfultius fucrit.NSc fimilcm dimenfione profimditatis in V -7 

rotundo meatu experiamur.Sit ergo prarccps meatus a d,b c, cuius / 
fuperior a d cauitas cxquifite inferiori adsquatur. Exploranda no- / 

bis hic erit profunditas a c.Primum ergo ex a loco.eodcmmodovt / 

fuperius.obferuabimus adueriam inferioris latitudinis b parte. hinc / 
innotefeit acutus angulus b a c & ipfe b c a per hypothcfin eft re- / 
«flus.Quarelatere b c explorato, c a facileinuenietur.Scd ex hypo- / 
thefi aequalis eft d a ipfi b c,8t illam fuperius facile metiri licet, aut 
ex nota rircumferetia iuxta artificium drculi,quo Archimedes pro- 



xime dimetientis ad ipfam colligit rationem , aut facilius dutflo per 
mediumfilo d a,quod in femiftes totum circulum diftnbuat. 
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PROPOSITIO XCI. 

Quibus dfmenftonibus ex monte apparentes in inferiori fuperfv 
ficie locorum diftantiae fint explorandae. 

I Nueftigabimushlc deinceps quibus obferuandi rationibus apparentes in 
inferiore fuperfide locorum diftantiae ex montibus fint exploranda. Ad 
cuius rei confyderarionem non mediocrem nobis vfum quarta fecundi Trian 
gulorum praeftabit. Aftumemus igitttrin monte.vbi opportunum fiierit ali- 
quod loci interuallum.ex cuius vtroc£ fine praefixam locorum diftantia liceat 
intueri. Dehinc duabus obferuationibus nego- 
cium'expediemus,vtfequitur.Sit ergo fuperius 
in mote aftumptum aliquod fpadum a b,ex quo 
debeamus explorare interuallum locorum c Si d 
quae in inferiore fuperfide conGftunt.Ducatur e* 
riam retftae lineae ex a b in c d,nimirum a c,b 
c,a d,b d.Primum ex b dum intuemur a,c,8f d, 
innotefeunt anguli a b c & c b d. Iterum ex a 
dumobferuantur c,d,0C b offeruntur anguli c a 
d fii d a b. Ex his etiam patefiant toti anguli a b |C 
d di c a b.Ratiodnabimurergo ex triangulo b c d inquifitam locorum di. 
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ftantiam c d.Cum enim trigoni a d b inuenti Gnt anguli dab&ab dK 
a b fpaciuminmonte liceat explorare, per 4 fecundi Regiomontani b d la- 
tus colligetur. Iterum in trigono a c b cum dentur anguli cab&abcvni 
cum ab latere, per eandem 4fecundi medemur ipfam b c reflam.Cirm er- 

00 trianguli b c d muentafintduo latera b c & b d conlhnitum c b d an- 
trulum compleflentia per 4 9 primi Reglomontani c d inquifitum loco- 
riim interuaUum patefiet. Eadem ratione ex triangulo a c d ipfum c d co- 
gnofcemus. Cum enim duo noti anguli c a b & a b c dato a b lateri inii- 
deant per eandem 4 fecuaa c latus ratiocinamur. Et ex trigono a d b cum 
innotefeant eius anguli d a b & a b d explorato a b fpacio incumbentes, a 
d refla non latebicSed antea nobis inuctus cft angulus c a d. Qjiare eodem 
modo,vt fuperius per 49 primi TrianguL c d locorum interuaUum inuen/e- 
tur.Qjrod filias obferuationes altf planae fuperficiei accommodare volueri- 
mus ( vt fiepius antehac admonuimus) fine ratiorinadone propofitionu Re- 
gioraontani ncgocium abfoluemus. 


PROPOSITIO XCII. 

Quantus Gt exceflfus altitudinis alicuius lod in monte fu- 
pra libellam alterius in inferiore fuperfi- 
de confpe<fH v 

V ideamus hic deinceps quibus obferuandi modis exceflum altitudinis 
conftituti alicuius in fuperiore montis parte loci fupra libellam alterius 
cuiufuis in inferiore apparentis fupcrficie metiri pofsimus.Etfi vero alibi ob- 
feruatione libella id fieri poiTe offenderimus : tamen ibi cum fapius repentis 
fit opus dimcnfionibus, multo fimplicius ac facilius ad eundem fcopumhic 
collimamus.Vt ergo inftitutum explicemus, primo duabus obferuationibus 
exconiiitutoad hocin monte fpacio exquifite vtriufquc nobis prafixi lod 
interuaUum auxiliante 4 fecundi Triangul. colligemus. Hoc operis abfolu- 
to, diligenter in tuebimur, quanto circuli fegmento demifium ex loco montis 
perpendiculum!, ab explorata nobis interualli [linea deflexerit. Inde per ra- 
tiodnationem vigefimanona primi Triangulorum inqirifita altitudinis ex- 
ceflus innotefcet.At euidentius hac fubnexa funt explicanda. Sun» 

mus ergo in monte fpacium quoddam a b 8C 
in inferiore fuperficie apparentem locum d, 
per quem defignemus libellam d c, fupra quS 
elcuccur locus a quantitate perpendicularis 
a c, qua nobis hic eft inueftiganda. Conne- 
flamus ergo reflis lines b , a, & d figna, vt 
triangulus conftituatur, cuius dimenfione li- 
ceat prafixum fcopum attingere. Primum hfc 
ex a, cum obferuamus b & d , offertur angu- 
lus b a d, eodem modo in b colligiturangu^ 
lus a b d,8i ab reflam in monte licet metiri, 
Qjtare per quartam fecundi Triangulorum ipfam a d , qua pra fixam loco- 
rum difhntiam comprehendit,ratiocinabimur.Hoc confntuto.ex a demitte- 
mus perpendiculum a b,quodexafle incidit in cathetum a c. Cum ergo fi tus 
a c & a d confiet, facile, admoto infirumento, metiemur angulum acutum 
c a d.Sed angulus a c d eftreflus, quia comprehenditur perpendiculari in 
libellam incidente.Hincper vigefimamnonam primi Triangulorum conclu- 
damus a c inquifitac altitudinis excefiura nos ratiocinari polle Eandem veri 

in alia 
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•n alia fuperfirie facilius inuenicmus,fi in ea acquinangiilum ftrux erimus trigo 
numipfia d c,cuius aequalis eifidatur a d. 

propositio xenr. 

Quibusobfcruaoonibus fluminum latitudines ex montis 
bus deprehendantur. 

O Equitur vt hic vlterius tnuedigemus , quibus tneriendt rationibus flumi- 
Onum latitudines etiam ex altifsimis montibus liceat explorare. Vt com- 
modius id operis abfoluamus a condituro montis loco adminiculo vigeG- 
manon; primi Regio montani colligemus dfdantias finium, qui apparentem 
laritudincm includuntrinde per inftrumentum obferuantes, quanto illat ad fe 
inuicem angulo inclinent, per quadrageiimamnonam primi Regiomontani 
•nquifitat latitudinis quantitatem ratiocinabimur. Conitituamus ergo fupe- 
rius in monte locum a, ex quo labenris fluminis 
latitudo d f appareat. Cuius quantitatem obier- / 
uationibus in fublimiore fpacio metiri debea- 
mus. Primo vtrumque latitudinis finem d dC f 
retfiis lineis cum a connedhmus . Et per eun» 
dem a locum defignemus fpacium retfiilineum 
b c,auod advtramque d a &C f a «f Attexi- 

dat. Drinceps extremitas b copuletur cum fi. 
ne f,'& c cum d . His condituris ad inquifitio- 
nem d f prarfixz latitudinis progrediemur. Pri- 
mum in triangulo orthogonio d a c metiemur 
indrumento acumm angulum a c d :tum a c la- 
tere fuperius explorato, per vigefimatnnonam 
primi Triangulorum a d patefiet. Eadem ratio- 
ne per obferuationem anguli a b f trigoni or» 
thogonij b a f, innotefeet a f redla. Inde per in- 
drumenrum deprehcnfo f a d angulo, ratiocinatione ip primi Regiomonta 
niinquifitam latitudinis d f magnitudine in lucem proferemus. Id quod de- 
monliratione nobis concludendum erat. 



PROPOSITIO XCIIIT. 

Quomodo ex montibus Angulorum in inferiore fuperfide, 
qux appareant, locorum fltus exquifite li- 
ceat obferuarc. 

H A (denus ex montibus ommum,quae in inferiore fitu confpidunturmv 
gnitudinum obferuationes exeeuti fumus : nunc indar coronidis iub- 
ijdemus,quibusdimenfionibus verum fitum & conditurionem omnium in- 
ferius apparenriu locorum iuxta exquifitam fymmetriam liceat explorare. Ac 
fanehacinreoperadabimuj.vtinquifitisdemondrarionibusfingularum con 
fpecdz iiiperficiei partium deferiprione non minore certitudine abfoluamus, 
quam fi inferius in ipfis locis ( vt alibi explicauimus )figillatfm obferuationes 
faceremus. Quantu vero attinet ad condiiurionefymmetrix proxima quzcjf 
loca retdis lineis ita connedlcmus.vt tota fuperfides triangulis contexta ma- 
xime cogruentem ipfis locoru fitibus fx' /nteru aliis pidluram ac adumbratio- 
nem repnefentet. Porro ad omnes dimenfiones abfoluendas vntcudun taxat 
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in monte fpacium retftilin eum conftituemus, ex cuius magnitudine cofpetSa 
triangulorum latera rariocinemur.Sed ne longiore verboru contextu res ipla 
obfcuriorfiat,ad ftrutfluram taot progrediemur. Dcfignemus ergo in 

inferiori fuperficie loca a,b, 
g,f,d, c, quorum proximio- 
ra per retftas lineas figilla- 
tim (vt hic apparet ) fint co- 
nexa. Horum veros fitus iu- 
xta exquifitam fymmetriam 
interuallonnn , quibus inter 
fe diftant conftitutum iit ex- 
plorare in duobus iublimio- 
ribus moris locis k 8C h.Du 
cantur ergo ex k redlf linej, 
quj fint radij vifus in locab, 
c,f,d, & a:Si ex h in b,c£g. 
His ita confii tutis , dicirnux 
fingula trigonoru latera quj 
in defignaris locis coeunt, & praefixam nobis fuperficiemabfoluunt,ex lodsk 
d h, fi notum conftituerimus k h fpacium redilineum, obferuationibus de- 
prehendi poffe. Afiumamus enim, exempli gratia, triangulum a c b,cuius An- 
gulis lateribus inucntis.dcexquifito locorum a,b,& c fitunon dubitabimus. 
Cum ex k intuemur a 8C b innotefeit angulus a k b, cum a & c ipfe a k c, 
denicp c b, tertius c k b angulus offertur.bcquiturinde,vt trigoni a k b per 
integreflam propofitionem a k QC b k latera ratiocinemtnyd quod facile ex- 
pediemus cum h k fpacium notu aftumamus.Etenim ex ea latis coibt, quo- 
modo per triangulum orthogonium loci obferuationis a lingulis, qux in infc 
riore fi tu confiftunt.fignis intcrualla fint metienda. Qjioniam igitur triangulo 
a b k dantur duo latera a k 8i b k exploratum a k b angulum complecten- 
tia per 49 primi Triangulorum reliquum a b latus metiemur. Eodem modo 
per antegreflam propofitionem inucto latere k c,cumobferuatusfit angulu* 
c k b cognofcetur refla b c.Reliqut ergo lateris a c non eft difficilis inuen- 
tiocum a k & c k notum a k c angulum comprehendentia, fint conftituta. 
Qyare trigoni a b c cum a b,b c,6i c a laterafint deprehenfa, verum a,b,c 
locorum fi tum exploratum efle demonftrauimus. Iterum ex h fitexploradu* 
locorum c,f,g fitus.Per antecedentem metiemur redas diftantiarum loci h i 
praefixis figms.qugfunt h c,h f,h g:inde explorabimus inftrumento angulo* 
c h &c h f, 8 C f h g.Tum per eandem 49 primi fingula c g, c f, 8i f g latera 
patchcnt.Conftat ergo fitus locorum c,fig. Eadem rariocinandi via reliquo- 
rum trigonorum latera inquiremus. Ex his manifeftum eft, totam proptffitse 
fuperficiei deferiptionem fatis exquifite abfolui.fi duntaxat exploratis lod 
obferuationis diftantijs a confpedhs fuperficiei fignis , obferuemus angulos, 
quibus triangulorum latera fubtenduntur.Hanc demonftrationem copiofiu* 
cxplicire volui, vt difeentium induftri*, quantum fieripoteft, fuccurram. 

PROPOSITIO XCV. 

Quomodo exTriangulorumfdcntia colbganturrationesme- 

tiendi planas fuperficies. 

TT Atflenus explicata fere funt omnia, quae ad multiplices linearum dimen- 
JfjL fio nes requiri polle videntur.In his praecipue operam dedimus, vt indu- 

ftrij artifice* 
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ftrij artifices, & qui non omnino a Mathematis abhorreant , certis & immotis 
fce/eftai/ fundamentis inftru< 3 i, 8 i noftris maiore cum frudu v 4 CuT fic vbi oc 
cafiopoftulaueriqquz in alijs Jocorum (Itibus, quales infiniti 7 Jcurrere pof- 
funt,obferuanda Gnt, non difficulter ratiocinentur.Iam vero (equitur ,vt pro 
inilituti noftri ratione quomodo ex obferuatis plana: fuperficiei lateribus to* 
taeius capacitas exploraripofsit,breuiterperftringamus.Idquodnondiffici» 
lius,quam antegreflas demonihationes ex ijfdcm elementis Trianguloru ex* 
truipofic,perfpicuedifcentesintelligent.Omnes enim planas fupcrficies in 
quotcun cp opus fuerit,triangu!os reloluemus, vt figillatim eorum quantitate 
per(peda,torius capacitatem couenienterabfoluamus. Qjiare vt in huius rei 
confideratione faciliorem difcenriumingenijs methodon perfequamur , fin» 
gulos alterius generis trigonos in «(Inswisc per inquifitos perpendiculares fe* 
cabimus. Conltat enim ipijany fyitjmrup cxquifite compledi iemiflem 
^H^imitifSayarlu.Cum ergo peri<S primi Regiomontani, quod fub duabus 
inter fe datis recflis lineis continetur parallelogrammum redangulum non la» 
teat,manifefhnn eft facillima ratione femiffcminueniri poffe. Prima igitur in* 
quifitio eius fuperficiei,nobisinftituetur,quarlateribus trigoni retflangulifue 
rit complexa. Conftirutis hic lineis.quz comprehendunt redum angulum, 
multiplicabimus femiiTem vnius (n totam magnitudinem alterius , aut tota in 
alteram duda,coflatum numeru in f quales panes diftribuemus.Igitur,exem* 
pii grat/a,ftatuanius trigoni redanguli a b c, cuius duo latera 
redum angulum a b c ambientia,nimirum a b & b c cogno- 
fcantur.inueniendam efTe arcam, fiue interiorem capacitatem. 

Et a b fit 8 partium b c,7. Cum ergo multiplicaris 8 in 7 con- 
furgant 5<S,conflituitur femifsis 28 part.Item G duxerimus 7 in 
4 idem numerus offertur. Qiiare hoc rariodnSdi modo totam 
trigoni a b c capacitatem habemus inuentam.Atcp hic fcireli 
cet eandem ratiocinif formam omnibus trigonis orthoeontjs , fiue quzredfi 
angulum coprehendunt latera,fuerint inter fc jqualia,fiue inzqualia,ex fquo 
congruere. At non tantum fi dentur laten^qu* redum angulum complcdun 
tur.inquifitam fuperfidem metiemur, verum etiam fi vnum ex lateribus cum 
altero acutorum conftiterit.Nam hoc conceffo.per 29 primiRegiomontanl 
reliqua latera patefiunt. Quod fi detur cum altero latere redS 

angulum ambientium, reliquum per 2tf primiTrianguloruminueftigabimus. 
Ita! femper ratiocinamur duo latera,quz redum comprehendunt. Qjiare per 
przmiffam rationem area, fiue quantitas fuperficiei latere non poteft. Hzc 
cum fadle a difeentibus intelligantur , exemplis euidentius deplanari ni» 
tril opus fuerit. 

PROPOSITIO XCVI» 

Qua ratione fub menfurara cadat fuperfides triangulo ifo» 
pleuro comprehenfa. 

C Vm in antegrefla propofitione facillima dimeriendz fuperfiriei ratio fil 
nobis explicata : fequitur vt pedetentim ad alias difficiliores progredia* 
mur.Confideremus ergo deinceps, quomodo fuperfides trianguli ifopleuri 
fub menfuram cadat. Verbi gratia,delignemus ifopleurum a b d, ex cuius la» 
teribus vnunfdun taxat datum fitNam reliqua cum fint zqualia, etiam inno* 
cefcontEt ex angulo b a d defeendat perpendicularis a c in oppofitum la» 
tus b d,tum facile inucnieturindufa fuperfides. Confiat enim per 54 primi 
Trianguloru perpendiculari a c,quoduis ex lateribus potentia iefquitertium 
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«fle. Vnde per eiufdem corollarium quantitas eius 
innotefdt. Iam vero ex ratiocinatione prnultim* 
primi, 5C ex communibus animi notionibus certum 
eftipfam a c bafin b d inaequalia fcgmenta,nimirS 
b c & c d partiri. Qjtare tota b d per hypotheiin 
conftituta.femifsis b c,aut c d non latebit Ex his 
manifeftum eft trigonos retfhmgulos a c d fl£ a cb 
efle p quales, & coniumftos exquifite parallelogram 
mum redangulum coniti tu ere. Hinc per 16 primi 
Regiomontani notis b c & a c lateribus, totam areae capacitate colligemus. 

propositio xevit. 

Cuiuslibet trianguli fuperfidem metiri.fi una cura tribus lateribus 
notis, aliqua ex perpendicularibus conftiterit. 





lumqualemcuncp c a d.cuius notis lateribus c a, a d,&T c d, detur etiam per- 
pendicularis d b,tum aflerimus totam eiufdem trigoni capacitatem certa di' 
menConepofle explorari. Cum enim d b Ct perpendicularis ipQ a c,manife' 
itum eil triangulum a b d cite orthogonium, cu« 
ius duo latera, videlicet a d & d b funt nota. Qua» 
re per z6 primi Regiomontani bafin a b collige' 
mus. Ergo cum innotefeant a b & b d latera re» 
dum angulum a b d ambientia, ex multiplicatio- 
ne femifsis a b in totam b d, tora iiiperricies tri- 
goni b ‘a d patefiet. Infuper in trigono redlan- 
gulo c b d, cum ex hypothefi confiet b d c,in- 
ucnicmus ipfam b c,cx iubtradione b a ex tota 2 
c. Nam haec eft vtriuftp differentia. Qjiarc eodem 
modo,quo altera conftat,permultiplicarionem femifsis b c in b d totam, aut 
femifsis b d in c b totam ratiocinabimur fuperfidem triangulo c b d com- 
plexam. Ex confundis ergo iuperfiriebus c b d & a b d tota c a d confla- 
tur, id quod hic dcmonftrandum erat, 

PROPOSITIO XCVIIT, 

Trianguli ifofcelrj,cuius alterum ex aequalibus lateribus una 
cum bafi conftirerit, capacitatem metiri. 

7 Ideam us hic deinceps, qua ratiocinandi via meden 
V da nobis fit capacitas trianguli ifofceltj , cuius alte- 
rum ex aequalibus cruribus, vna cum bafi innotefeat. 
Exempli gratia, trigoni sequicrurij c a d detur alterum 
ex aequalibus lateribus, nimirum a c vna cum bafi c d* 
hinc totam c a d planam fuperfidem inucniripofleaile 
rimus.Ducaturautem perpedieuhris a b in oppofitum 
latus c d.Hoc conftituto,manifcftum eft triangulos c b 
a & a b d effe orthogonios, quorum latus comune a b 
per j<S primi T ningulorum colligemus, ex ratiocinatio- 
ni ne penultimx primi Elementorum, aut ex communibus 
animi notionibus vtraqi c b & b d eft femifsis totius c 

dbafis. 
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d bafis,autex eadem 36. Qjnre c d nota Tegmentum c b non latebit. Ex hia 
etiam euidenter condat triangulos c b a 8 i d b a compofitos parallelogram 
mum redlangulum condi tuere. Quare ex multiplicatione c b,aut b d intotS 
a b integra fuperfides c a d inquifita confurgit. 

PROPOSITIO xcix. 

Si unum ex trigoni aequicrurii lateribus un a cum aliquo angu- 
lorum, aut duntaxat perpendiculari innoteicat, to- 
tam cius capacitatem metiri* 

T Rigoni atquicrurrj b a c, detur latus a b vna 
cum angulo ab c,aut duntaxat perpendicula» 
ti a d.Si detur angulus a b c per 29 primi colligetv 
cur latera a d & b d reertum a d b angulum coitu 
plecficnria.Sinautcmpractermiilba b c angulo de» 
tur cathetus a d, per 16 primi b d innotefcct. Cff 
ergo exprxmiflapropofitione condet totum b d 
a trigonum toti a d c trigono aequari, &inucnta 
fint a d & b d latera peritf primi lupcrficies b a c g 
in lucem nota prodibit. Eadem etiam inueniemus, 
fi tantum detur cg cum a c aut b c,aut angulus g a c. Sed condet tantum 
angulus g a c vna cum c g catheto, tum per 29 pnmi Triangulorum agno 
latebit. 6 i per 3? primi angulus gb c patehet.Qjiare pcreandem29 b g nota 
in lucem prodibit.Simulriplicemus ergo b g infemiiTcm g c cofurget fuper» 
fides b g c.Eodem modo fi c g in femiflem g a tota planicie* age confla- 
bit. Ex coniuntdis ergo planis a g c & b g c, totum b a c planum inueni- 
tur. Ex catheto b f per eandem ratiocinationem ipfa b a c capadtas inue» 
niri portet. 

PROPOStTld C, 

Cuiuslibet trianguli notis omnibus lateribus capacitatem metiri, 
O It tandem qualifcuncp triangulus, videlicet a c d, cuius omnia latera inno> 
Ljtcicanqdico interiorem capacitatem fub dimenfionem cadere. Vtqt hoc 
cuidentius demondremus, ducatur ex angulo c a d perpendicularis a b in 
oppofitum latus. Sed vmim ei occurrat intra rri» 
gonum an extra, 42 &31 primi trigonorum pa- 
tefacient. Primo quidem datuatur nobis intra 
triangulum, vt anguli c 6 C d fint acuti. His con- 
dituris, per 43 primi Re giomotani , inuenientur 
fegmenra c b & b d,& per4<Seiufdem perpen 
di cularis a b. Cognitis ergo trigoni redanguli c 
b a lateribus cb fiC b a retrtu angulum ambien- 
tibus, ex multiplicatione c b in femidem b aco» 
furget tora fuperficics a b c. Eadem ratiocinandi 
viacondabitfuperficies a b d.Ex coiuntflis ergo 
planis c b a & a b d conflatur totum a c d pla- 
num, quod inquifitum ed. Porro nunc exemplum 
affirmamus trianguli, cuius perpendiculari* extra 
eundem condituatur.Sit ergo metienda nobis fu» 
perficies trianguli a b c, cuius angulum a c b obtu 
(um condituimus.vt perpendicularis ex a defeen» 
dens, lateri b c vlcerius produtflo in d figno occur- t 
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rat.H/s conlHtutis, per 43 primi Regiomontaniinnotefcuntfegment8 cdK 
tota b d re<fla.Quare periti primi eiufdcm,a d in lucem emergit. Conflat er 
go ex multiplicatione a d in femiflem b d totam b d a fuperfidem colligi. 
Sed etiam trigoni rftflanguli c d a condituris c d St a d lateribus eadem ra 
rione patefiet fupeifiries c d a.Manifeihim cft igitur parte c d a ex toto b,d 
a plano fublata,vtriufqi differentiam nimirum b c a relinqui, id quod 
ftabflicndum erat. 

PROPOSITIO C I* 

Quibus rationibus metiatnurplanas fuperficies, quae funt 
quatuor lineis comprehenfae. 

Vantum ad dimenfiones planorum, quae tribus duntaxat lateribus rir* 

cumfcribuntur,abfoluendas attinet, in antegrefsis propofirionibus ia* 

ds fuperqs pertra(flauimui:fequiturnunc, vt progrediamur ad inquifitionem 
fuperficieram,quae quatuor lineis includuntur. Inter quas fimplicijsima ac 6* 
cillima efl,quam Graeci rfiytmy appellantj-atini Quadratum. CSftat autem 
hoc fchema quatuor aequalibus lateribus ad rctflos angulos inter fe connexis. 
Si ergo huius figurae aliquod latus innotuerit,per primam primi Regiomon* 
taniex multiplicatione rius in fefe tota quadrari area refultabit, quod cumfe' 
cillime intelh gi pofsit.vlteriore explicatione non opus fueric. Proxime fequi* 
tur figura ojSs^tms, cuius fuperficiei dimenfionem ex 16 primi 

Rcgiomontani petas licebit-Nos duntaxat eas figuras inuelligabimus , quas 
ille reliquit intadlas. Ex his primo nobis occurrit 

non tamen imyunmi, qualem figuram Latini vocant Rhombum. Eft autem 
Rhombus figura, quae condat quatuor aequalibus lateribus, qup non comple* 
dluntur quatuor angulos inter fe aequales, fed tantum eos , qui funt ex aduer» 
fo, per 34 primi Elementorum. Et hic diametri , quae totum in femifles diftri* 
buunt.fefe inuicem ?ij>« of&w SC in aequalia fegmenta partiuntur.Si ergo fuper* 
fidem Rhombi conftitutum fit metiri,oportebit vnum ex lateribus cum alte* 
roangulorum.aut dimetientium cognitum efle.Ddnde ncgocium abfolue* 
mus vt in fequenti exemplo videre licet. Conilituamus igitur Rhombum a 

b d fjquidudis ex aduerfis angulis dime* 
tientibus b c f 8 C a c d in femifles dimda* 

, Hae -*fk eftxe fefe inuicem fccant in c 
puncflo.His collituris, fi metiri velimus ip* 
fam ruperfidem inuelligabimus vnutnaU* 
quod exlateribus cum altera dimetietium, 
aut aliquo angulorum.Detur ergo primum latus a b,vna cum dimetiente b£. 
Quonium hic latera b a & a f trianguli b a f funt aequalia, & b f innotefeae 
ex antegrefsis demonilrarionibus inuenietur perpendicularis a c,fed b c 6 C 
cf fegmenta funt aequalia,id quod facile confirmare licet. Nam per 34 primi 
Elementoru anguli a b f,a f b,d b f & b f d inter feiuntgquales.Eodemmo 
do in trigonis a D d & a f d aequalibusdemondratur angulum b a c aequa* 
lemcfiet a c.Qjtare anguli a c b & a c f funt redli,quibus aequalia latera b a 
& a f fubtenduntur.Ergo b c adaequatur c f. hinc per multiplicationem b c 
in a c confingit area b a f & eundem aequatur b d f. Quare duplum flliusto 
tam b a f d iuperfidem conilituit. At detur tantum angulus b a f vna cum 
latere b a, tum per 38 primi Rcgiomontani patefiet latus b f & perpendicu* 
laris a c.Qyare cum paulo ante fit demondratum b c completfli femiflem to 
rius b f,ipfab a f area non latebit, cui aequalem efleofledimusb d f. Duplum 
igituralterius horum trigonorum totam b d f a fupcifidcm,quae nobis in* 

quirebatur. 
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quirebatur, notam proferet. Non difsimil em ratiocinationem iniit tueremus 
fi duntaxat cum vno latere conihrct angulus a b d, aut dimetiens a d. 

PROPOSITIO CII. 

Quammetiendi rationem admittat fuperficies parallelogrammi, 
quod Rhomboidesapppellant. 

R Homboides parallelogrammum appellamuj figuram quadrflateram.cu- 
iusoppofitaduntaxat latera funt actualia. Huius] edam ditnenfionis’ra- 
tioncm non difficilem efle confiat , fi vna cum daris lateribus angulos fub ns 
comprehenfus^aut altera dimetientium innotefcatNam vcratp harum totam 
figuram per 54 primi Elementorum in femifies diftribuit. Ex his ratiocinabi- 
mur perpendicularem , quae ex confrituto angulo in aduerfum latus deduci- 
tur. Qiiare femiflem figurae in trigonos orthogonios diftributum habebimus. 
Supereft nunc.vt fubiedo fchemate rem euidentius dcmonftremus. Sit ergo 
parallelogrammum a b d f, cuius latus f a fit ae- ^ 
quale b d oppofito , & a b ipfi f d. Secetur id 1 ^ 1 A 

in femifies a b d & a f d per dimetientem a d. / 

Et ex angulo b incurrat in eandem pcrpendicu- \. / 

laris b c.His conftitutis, fi dentur latera a b St b \. / 

d vna cum angulo a b d, aut dimetiente a d,to- 
tam a f d b fuperficiem licebit meriti. Primum 
confiet angulus a b d: tum per 49 primi Regio- 

montani a d colligetur.Cognitis ergo trigoni a f , 

b d tribus lateribus, per 43 primi Regiomonta- 

tani patefient Tegmenta a c & d c & per 4 6 eiufdem b c perpendicularis. 
Trianguli igitur a c b daris a c & c b redum angulum a c b ambientibus 
lineis totafuperficiesexmultiplicationc b c infemiflem a c patefiet.Eadcm 
etiam ratione fupcrfides b c d colligetur.Exhisconfiattota a b d,quaecum 
fit femifsis per 34 primi Elementorum totius parallelogrammi, duplum eius 
totam a b d f fuperficiem notam producet. Qiiod fi in principio conftiterit 
a d facilius,vt patet,res abfoluetur. Non difsimihs ratiocinandi modus infii- 
tuetur,fi data fuerit dimetiens.quj duceretur ex b in f,aut manente a d inue- 
fiiganda nobis efict perpendicularis, quae ex angulo a f d in eandem a d, re- 
dam incidir. 

PROPOSITIO CIII. 

Quomodo fuperficies figurarum, quae Trapezia appellan- 
tur, liceat /netiri. 

I N antegrefsispropofirionibus,(arisnobisexpIicatumeft,qua ratiocinan- 
di via fuperficies quadrilaterorum fchematum, quorum tamen oppofita la- 
tera funt metienda: fint (equitur nunc,vt de ijs figuris trademus, qu£ 

trapezia appellantur.Ea vero funt quadrangula , quorum latera ad vtranque 
partem, nec funt ?§«AA***,nec aequalia, quo ht,vt in mulripUcia genera pro di- 
uerfitate laterum 6 C angulorum diihibuantur.Nam ex his qupdam con ftituut 
Tegmentum ifofcelij trianguli, videlicetfi produda bafi parallela , ab vtToque 
crure abicindat aequales magnitudines. Confti tuuntur enim duo duntaxat j- 
quaha latera, quae produdis inaequalibus paralleUs,vna Cx parte ad acutos, al- 
tera ad obtufos angulos conneduntur.Quare id genus quadranguli ifofceliu 
non temere appellabimus. Aliud genus trapezq conftruitur ex duobus lateri- 
bus sequidiftantibus,quae ab vna parteper redam lineam ^ij>*s fyU t copulan- 
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dun taxat aequalia. Hanc fupcrfieian, vt faci* 
lius dimcnfioncm admittat , dudis ex a 8d d 
finibus in oppofitum latus b g perpendicu- 
laribus a c & d f in parallelogrammum re- 
r - dSgulum 8d duos «quales trigonos, qui funt 

orthoconn fecabimus.His conftituris, abfoluetnus negocifi in eum «nodum, 
auifequitur.Primo daus omnibus huius traprzi) lateribus , lnueitiganda no- 
bis eft^antitas alterius perpendicularis. Vt hoc efficiamus fcue licet per 
primi Elementorum quadrangulum a d c f effe parallelogrammum , 8 ^ 0 »' 
fequcnter aequalia, quae opponuntur latera per 34 pnmi eorundem tlemen. 
videlicet a d.ipfi c f & a c ipfi d f.Qyo conffctuto, afferimus b c adaquari 
fetjmento f g , quae coniunda efficiunt differentiam a d & b g redarum. 
Trianguli enim orthogonii a c b laterum a c & b c quadrata ‘ unr arl ] u » i * 

ssir sg « 

quadratum b a aequatur quadrato d f.Sed quae ridemjquatur, inter ‘eetiam 

fant aequalia per communem animi notionem. Qjiadrata igitur ex «tabe 

aequalia funt quadraris ex d f & fg, 8d quadratum ex a catquatur quadrato 
dl^Nam redas a c 8d d f aequales effe demonfiramm eft. Reliquum igitur 
quadratum ex b c adaequatur quadrato ex f g,8d confequenter b c fpfi f g 
rcdae-Manifefium eft ergo,fi diftribuerimus differentiam latMuin a d ab g 
in femifTes.no» vtram® b c 8d f g redam inuenturos. Hinc fublato quadra- 
to b c ex quadrato ipfius b a quadratum a c remanfurmn, ex quo deincep» 
radice cxtra< 3 a,ipfa a c re^ainnocefcetExhismanirefhnneftrapcrticietn b 

c a adaequari fuperficiei d f g. Quare multiplicata b c in a c tota quantitas 
vtriufeB confurget,fld eadem a c dudla in a d.conftabit tota fuperhcies *S«A- 
jahyfintus a d f c.hinc ex coniundlis partium planis abfoluetur totum b a d 
g trapezium ifofcelcs. 

propositio emi. 

Superficiem Quadranguli orthogonij metiri. 

C Onfydercmushicdeinceps qua metiendi ratione nobis explorandi fit 
fuperficies trapezq orthogonij, quale hie a b c d c5ftituimus,cuius duo 
latera a b & d c funt ^«AaA«,Et fines horum a & d *j>#c iftat connedtuntur 

reda d a.Vt ergo metiamur fuperneiem* 

b c d,fecabimusipfam in 5rXfu*»A«jf«l*- 
iuf, 6 C trigonum orthogonium hunc mo- 
dum. Per tertiam primi Elementorum ab- 
x frindemus ex d c maiore aequalem ab, 
\ C quae fit d f , 8d b 8d f fines reda copulabi- 
mus. Hinc confiat a b f d effe parallelogrammum 8d d f c trigonum orthio 
nJum.Cum enim latera a b 8 d d f fint jr<q»«A*A« 8d aequalia, perjj primi Ele- 
mentorum b f erit aequalis a d , 8d bine confequenter angulus b t d redfus; 
mm ad f perhypothefinredu effecimus. Eft igitur 0 d exterior b f c redhis. 

Cum 



taiCTcnon poceir^orrc 

b f demonftrarum cft aequale eflc anate efidifferetia laterum ab&dc. 
Quar^vtallbioftendmuj «multiplicatione b finfem.fTtm f c tota fuper- 
fiaes b f c confurget.Si hanc igituri angamus fuperficteiparallelogrammi to 
ta a b c d oithogoni) trapezq abfolutanobis erit. 6 

PROPOSITIO er, 

Datis quatuor lateribusquadranguliamblygonij, unacumali- 
quoangulonun,autIatcrcfubtendente,fuperfi- 

dem dus metiri. 

OEquiturnunc vti terrij demum generis quadranguli, quod amblygomi no 
Qmenfortttum eft, aream inudhgemu,. Id quod non difficulter expedio. 
mus ii in duo* pfumtnangulos fedum habuerimus. Nam ex vtriufcB lateri- 
businquifms planis.fi ea eoniunxerimus.tota quadranguli fuperfiaerrefulta- 
bioCuius rei vt exempla aliquot videantur operapretium fumt.Sit ergo tra. 
pezium amblygomum c a b d, cuius notis quatuor 
lateribus cum aliquo angulorum, aut latere (obten- 
dente, totam nos fuperficiem metiri' polle dicimus. 

Detur ergo primum angulus c a b, cuifubtendatur 
latus c b,quod totam figuram in duos fecat rriangu 
los, videlicet cab&cd b. Illius ergo magnitudi- 


nem 


inueniemus per 49 primi Rcgiomotani. Hinc 
notis trigoni c a b omnibus lateribus per ratiocina 
tionem fuperius nobis explicatam fuperficiea ipfa 
patefict.Eodcm modo cum innotefcantlatera tri- 
Soni; c d b, cum vtritp c b fit communis,ipra area «t 

non latebit. Ex coniundisergo fuperficiebustc d b & c a b totaflm^rfiw.. 
c a b d trap^cfultabmEolemSodolicebittoni 

triangulos a b d & a c d perrepam a d: quaefi cognita fuerit eodem oro! 
cefiu,quo paulo ante vfifumus.rem abfolueJnus. ItJL confiitua^nape 
jnum quadnlaterum c a d b,e cuius angulo a, vfq, ad concurfum 
linearum c b & d b reda produda.ipfum inditos triangulos 
parritur, videlicet c b a 8C a b d. Qjtdd finuc cum lateribus no- 
tis detur angulus a c b,aut a d b.aut a b reda, qua vtTSqj fub- 
tendit,pcr antegreflam inndaf, y, vtriufip triangulifuperficieio- 
ueniri pofle conftabir.His ergo coiundis.inquifita trapezii area 
patefietEx his euidenter confiat qualefcunqp trapeziorum for- 
mae onerantur, quomodo per interiorem redam in duos fccari C 
pofsmt triangulos, vt figillatim vtriufcj perfpeda fuperfide , to- 
ta ex i)5 componi poisit. 

PROPOSITIO C VI. 

Quomodo fuperficies plurium laterum & angulorum 
fubmenfuram cadant. 

QVperefi nunc tandem, vt illorum fchematu fuperfiaes tnuefifgemu», qua 
Hexplimbus & ateribus 6C angulis conftruuntur.ex quibus al.avocatur re. 
gularia aldirregul arta. Regularia funqqua ex lateribus 8C angulis aqualibus 
confiant, tx cum circulo ipfis infcripto.aut tircumfcrip to idem centrum obti- 
neat. Irregularia vero, quorum SC anguli funt inaqiulcs blatera. Illorum fim- 
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plexae facillima ratio dimenfionis exiftitifi videlicet» conftituto centro in 
ouodlibet aqualium laterum redam extendamus , qua in femifles idipfum 
«auifite diftribuat, deinde /pfam in mediam totius ambitus partem multipU 
cerrius Hinc fuperfides inquifita refultabit-Porro ipfius centri fiturn hoc mo- 
do inueniemus.vt fi numeras laterum par fuerit, e quolibet angulorum in op- 
pofitum redam extendamus , quam deinceps in aqualia Tegmenta partta- 
rnur.Fadllimcid effidemus.fi exalio quopiam angulo fimiliterin oppofitutn 
redam pertraxerimus.Nam in eo pundo, quo fele interfccant centrum con- 
ditui oportebit. Quod fi numeras laterum fuerit impar .ducemus ex duobus 
aneulis red as in oppofita latera, qua fimiliter in aquales portiones ipfa diui- 
dant. Communis earum Pedio (vt in quarto Euclidis demonftratur)in ipfo 
confti tuitur centro.Hinc fit.vt illa pars reda , qua inter centrum BC medium 
oppofitilatcns interdpitur.infemiilem totius ambitus multiplicanda veniat, 
vt inquifita fuperfides innotefeat. Cuius rei Wjif in hexagono fchematc 
intueamur. Sit igitur fchema fex aqualium laterum lc 
b c d g h.quod dudis in oppofitos angulos redis li- 
neis infex iiofcelia triangula ( vt apparet ) diflribuitur. 
Horam bafes efficiatur ipfius fchcmaiis latera.Ex com 
muni linearam fedione centrum a innotefcit.cx quo 
ducatur perpendicularis a f in latus g d, hoc ideo feca- 
tur in femifles, quia d g eft chorda cireumfcribendidr 
culi, in quam perpendicularis inddere non poteft , nili 
eandem in aqualia Tegmenta diuidatper j terti} Ele- 
■n torum. In hanc multiplicata perpendicularis per 41 primi Euclidis redair 
gulum conftituit duplum trigono g a d : fi ergo ducatur in TemilTcm eiufdcra 
bafis.cofurget exquifita ipfius trigoni arca.lam vero cum latera hexagoni fine 
{qualia, & perpendiculares in ea ex cetro incurrentes inter fc aequentur, quod 
ex 4 & z<S primi Element. confirmari poteft : fequitur, vt dfda perpendicula- 
ris per totum multiplicata ambitum, redangulum producat, quod fit duplum 
ipfius h exagoni Qjiare fi duntaxat in femiflem to tius ambitus, aut e conuerfo 
multiplicetur, exquifite ipfius hexagoni area prodibit. Porro fi offeratur fidic- 
ina irregulare, quale eft a b f d c, fecab imus ipfum per in- 
teriores lineas in triangulos, quorum fuperficic figfllatim 
inuenta,tota figurae area facile componetur. Dudis igitur 
ex b redis lineis in c Si d diftributum erit totum fchema 
in triangulo c a b,c d b,8i b d f, quorum fuperfides pet 
eas,quac nobis alibi funt explicate propofitiones inumi- 
gabimus. Ex his confundis confinget area totius a b f <f 
c fch ematis inquifita. Haec dc fuperfiderum dimenfione 
faiptafijffidant, 

SECTIO. 
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SECTIO QVINTA, DE RATIONE 

IIBR.ATIONU, CviVS VSVS EST 
IN DV CENO IS AQJTIS. 

PROPOSITIO CVlli 

Qua: fit rado libradonis.cum ex (ontc in locum caftelli 
prolpetftus patet. 

T artifidofa ac certa ratione aquas ex fui* fontibus in confli- 
tuta nobis loca educam us,in primis exquifitis dimefionibus, 
quae per inftrumenta fiunt, (itus locorum explorare oportet. 
Vitruuius ad has abfoluendas vtitur Dioptris SC Chorobate. 
Sed hunc, vt rationi cofentaneum eft, propter euidenciorcm 
certitudinem illis praefert. Etfi enim obferuandi rationes v- 
'trobicp infallibili demonftratione flabili an fur, tamen rudes 
Elementorum Geometriae opifices, cum per Dioptras rem expediunt, prodi 
uius ac' faepius , aut ncgligentia.aut vifiis imbecillitate impedici,a fcopo aber» 
rancCum autem rationes dimetiendi, quibus in multiplicibus locorum fiti- 
bus obieruandis opus fit,cxplicatas non reliquerit,pro ratione noftri inilitud 
qualemcunqj conliderationem de his inftituemus. Carterum obferuationes 
ita proponemus, vt intclligatur quomodo eadem opera ac facilitate,tum Dio 
ptris,tum Chorobatiaccomodaripofsint Ac.vt euidentius a difeentibus ipia 
res intcUigatur,fdre licet cum aqua re<So ac continuo fluxu , aut per libellam, 
aut per loca infra eandem deflexa in prarfixa receptacula delabatur, dimenfiol 
num rationes eo praecipue nobis merendas ,vt manifefte confiet tamfitus 
fontis, quam eius lori,in quem aqua redpietur. Cuius rei cognitio non tJtum 
requirit exatftam vtriuftp altitudinis collationem, verumetiam quanto finito> 
ris circuli iegmemo alter locus ab altero difiiterit obferua tione. Quando hzc 
exquifitisrarionibusc5ftitutahabucrimus:nondiftirilcfucrit totius meatus, 
quem aqua percurret, longitudinem ( vt certa canalium aut fifiularum quan- 
titas nobis inno tefcat) ratiocinari.Ex omni vero Dioptrarum genere (ita e- 
nim appellantur infirumenta Geometrica, quibus e longinquo difiantiarum 
altitudinUm,& profunditatum dimenfionesabfoluuntur)nullum Qyadran» 
te perfcdius&pncfentinegocio accommodatius adhiberi poteffr Quare, vt 
rem ipfam aggrediamur, primo (impUdfsimam rationem explicabimus , qua 
metiri liceat eiufcemodi fontis (itum , ex quo profpe^lus etiam pateat in locg 
caftelli aquam fufeepturi. Manifeftum eft hic faciUimum efle modum obfer» 
uandi quantum vniuslod altitudo fitum alterius excedat. Si enim prope fon» 
tem confiituerimus,afiumpto infirumento,per alterius lateris </)auyia, vt Pro» 
dus vocat, fiue pinnacidia praefixum caftelli locum intuebiraur;tum perpendi 
culum e centro demifium parte circumferentiz, quam attigerit differentiam 
fitus locorum,!! aliqua fuerit,oftendct. Nam fi id exquifite occupauerit altera 
latus inftrumenrijfine dubio conflabit vtrumcp locorum ineadem altitudine 
confiftere.Sinautem latus hoca perpendiculo furfum deflexerit, coftituemus 
obieruatum locum inferiorem efle fontis fita Sed perpendiculo nulla parte, 
tircumfercntiam at tingente, manifeftum erit locum caftelli in altioriconftitu» 
tione apparere. Quare per lineam Horizontis plano ziyattuAirj» aqua dedud 
nullo modo poterit, niti arte queat in altum extorqueri. Cztcrum hic cum de 
ijs locis, quz infra libellam ex fontis fitu du<f!am,tra<fla tionem inftituamus, vi 
dendum nobis erit qua ane exccflus altitudinis , & totius meatus longitudo 
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fontem extra vrbem in figno g,ex quo deducenda fit aqua per fifhrias tn pun- 
«Sum m.quod eft in moenibus vrbis. V erum ergom micriorem Ctum poteu 
deat qua g,e tfi vifu difeeini pofsit.tamen inftrumento certius deprehenditur. 
Collocetur igitur Qjiadrans in d,vt obferuationis linea fit, quj ex d inm lig- 
num extendimur d m.Sit etiam Quadrans circuli d f b.fimilitcr ab cPerpen 
«Jiculum ex centro demiflum d gHis ita coftitutis.manifefium eft Quadran- 
tis d b latus e fle in reda linea,quae dudtur ex figno ijfl Wfvfuu.a d i circuli 
finitoris pl jnsc fuperficiei stquidiftare. Qjiare fi obferuationis linea maderet 
in redam d f eadem effet altitudo locorum g SCm.Siveroin d c.quae a re- 
fla d f deorfum infleditur.neccflario m infra g conftitueretur. Et cum per- 
pendiculum circumferentiam Qjtadrantis a b c fecet in figno b, erit pars b a, 
qu* ab eodem defledit aequalis f c.Nam b c vmcf circuli quartae eft comu- 
nis qua ex aequalibus iublata,per communem animi fententiam, differentiae, 
qu* rclinquuntur,*quales remanebuntErgo quod differenda: altitudinis lo 
eorum praetenditur fegmentum aequale inuenitur in vtrocp fitu initiumend, 
nimirum fiue alterum latus ftatuatur in d fjfiue in d c indmetur. Porro cum 
manifeftum fit m inferiorem occuparelocumipfo g, ducantur exhis figni» 
rc<S*line*,qu* 7 T« concurrant fub terra in h.Eritergo g b altitudinis, 

fiue fitus locorum g&m differentia, SC h m breuifsimae diftanuae linea, iu- 
xta cuius magnitudinem meatus excauaripoffet. Harum linearum quantita- 
tes exade metiemur, (1 g Ci m loca ad libellam acquauerimus. Conflabit 
go & fitus differenda, & totius itineris, per quod aqua duceretur, longitudc 
Qponiam vero commodum non eft.vt aqua ftarim ex praedpitio deicendat 
velutex b in h :fed per huiufcemodi redam lineam,quae ad Horirontcmin 
clinatur ad acutum angulum, fupereft.vt huius etiam quandtatem colliga- 
mus, & quomodo inter fodiendum rede dC certo fequeuda fit, conftitua- . 
mus.' Incidat ergo obliquus huiufcemodi meatus in redam h m in figno k, 
cuius ab h interuaUum quacumque licet conftituere. Hic angulus obliqui- 
tatis g k h , vna cum meatu b k ex datis duobus lateribus g h & h k inno- 
tefdrfcum angulum g h k ex hypothefi redum cfle dixerimus. Qjiare alter 

acutorum. 
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deprehendi pofsint Horum vtrunque effidemus commodifsimr pw dimen- 
fionem aequationis locorum ad libellam , quat alibi nobis «plicata eft. Vt au- 
tem euidentiui hate intelligantur, figuram fubrjciemus. Confutu amus [erg» 
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acutorum h g k non latebit. Huius anguli adminiculo efficiemus , ve a' redo 
itinere b k,nihil fodiendo aberremus. Nam fumpto fodiendi initioprope g 
fignum,&:indrumento in eadem plana fuperfic/c cum g m collocato .ratum 
cleuabimusfuperius Quadrantis latus a fufpcnfo perpendiculo , vt condufa 
inter vtrumque circumferentia aequalis videatur ei, quae praetenditur angu- 
lo h b k : tum manifedum erit centro Qpadrantis communem fcdionem li- 
nearum h g Si k g occupante Si perpendiculo incidcnrein redam g h, al- 
terum illiuslatus redam b k pofsidere. Qiiare inter fodiendum a reda li- 
nea.quae ex Quadrantis latere ita condituto educitur, nullo modo dedinan- 
dum. Cuius rei certum erit argumentum, fi in ipfo itinere praefcnpta didan- 
riac perpendiculi ab inftrumenti latere dreumferentia vbique eadem appa- 
ruerit. Nam perpendiculum redam lineam , vbiquead eoldem angulos fe- 
cat.Excmplum huius rei videre licet in c ligno, quod in reda g k conditu- 
rum cft. Cum perpendiculum hic fit cl,arqua!is eft angulus 1 c a,ipfi h g 
k angulo. Exploratum igitur habemus, quo artificio ex g reda via fit ape- 
rien da vfquc in k. 

PROPOSITIO CVlll. 

Qux ratio dimenfionis ad librationes requiratur, (i montis iri' 
terpofitione fons a caftelli loco difiundus fuerit. 

S ImpliciTsima ac fadllima dimenfionis ratione, quar ad aquae librationes re- 
quiritur, hoc modo nobis explicata:fequitur,vr paulatim difficiliores, quf 
ex mulriplidlocorum litus, fiue confiicutionis varietate emergunt, aggredia- 
mur. Ac primum hic deinceps ratione inueiligabimus , quomodo negociutn 
lit expediendum, fi inter fontem, cuius aqua fuerit deriuanda, & praeltitutum 
caftelli locum alicuius montis politio intercedat. Etenim hfc diligentius inui- 
gilandumcft,nifi temere omnis operae fumptuum iadurae periculum fece- 
re voluerimus, vt exquifitis obferuatiouibus altitudinem litus ipfius fontis, 8C 
loci cadellf exploratam habeamus, Id quod faris exade licebit experiri, fi 
prius in montis cacumine planam illam fuperficiem inueniamus, quae Si fon- 
tis Si caftclliloco communis extiterit. Exemplum huius rei alibi oftcndiinus 
per duas planas tabellas , quae in eum (itum conllituantur a lateribus , vt per 
alterius fuperficiem confpiciatur locus fontis, per alterius ipfum caficlium, 
ita tamen vt vtr aque ab vno eodem® plano non defledat, Inucnta igitur per 
accuratas obferuariones in montis fummitate ea linea, qua: communem lo- 
corum fuperficiem occupat, fecillime horum pundoruin,in quibus tabulae 
collocatae fuerint alritudines,fupra apparentia loca deprehendemur. Ex qua- 
rum collatione lituum differentia manifede innotefeet. His ita condituris, 
verfus quam mundi plagamlocus fontis a litu caftelli dcdinaucrit officio Ma 
gnctini indicis obferuabimus. Si totius itineris per quod aqua deferetur, lon- 
gitudinem ratiocinabimur.Supereft nunc, vtdcfignatofchemate icm ipf.ni 
certius ac euidentius explicemus. Statuamus ergo fontem in ligno d,cx quo 
deducenda firaqua in m.Interh*c loca mons condituatur d c b m Primum 
htenobis explorandum cd,vtruminalriori dtu confidat d an m. Vthocef- 
fidamus,adfummitatem montis a lateribus inlfignis b & c collocentur pla- 
nz tabulae in eum fitum , vt in eadem fuperfide appareant . Ex b vero per 
Idem planum confpiciatur locus m. Si ex c fons in d. Ducatur etiam ex m 
pundo reda verfus d, vt tamen Horizontis circuli plano lit Treyitt»**, 
cui perpendicularis occmrat ex b in 1 ligno . Eodem modo ab altero la- 
tere cx c defccndat perpendicularis in aequididanccm finitori , quae ex <t 
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fit protratfh, quarum 
conta edus fit ing pun 
(flo.Infupcrexb ad re 
if) os angulos occurrat 
linea in c g , idcp in 
pundlo a, quamHori 
zoti7$«M»A«|» efTecer 
tum cff.His ita condi» 
t uris, per dimenfionc* 
experiemur differ en» 
tiam altitudinis loco» 
rum d Si m , in hunc 
modum, Coditutoin 
m inftrumetodiligen 
ter obferuabimus ta» 
bcllam,quf eftin b 8 C 
aliud quoddam in in» 
feriori loco fignum,vc 
hicintclligimusft.Et connexis per rcdlam lineam m 8i n partibus, inno tefdt 
angulus b m n, cui latus ipfum b n praetenditur. Simili ratione, fi fecerimus 
obferuarionem ex n locorum b Si m, apparebit angulus b n m. Qjrare per 
at primi Elementorum tertius angulus m b n nonlatebitlnfuper cum lateris 
m n dimenfionem in terra liceat abfoluere.per 4 fecundi Regiomontanima» 
gnitudinem lateris m b colligemus. Cum hoc deprehenderimus, iterum afi> 
lumpto ihfimmcnto, trigoni ifltyniv 1 b m angulum acutum b m 1 obferua 
bimus.Ethocinueto.pcrzp primi Triangulorum b 1 & 1 m latera patefient. 
SimiliObferuationisrationcexfontisloco d primum latus d c pernotum la» 
tus f d trianguli d f c colligemus. Deinceps ex acuto angulo c d g innote» 
fcentlatera c g Si d g.His cofinrntis,per dimenfionem aequationis ad libel- 
lam explorabimus fi tus locorum c Si b.Ex hac conflabunt magnitudines c a 
8i a b linearum Qyarc etiam manifefium erit, vtrumaltiore fitum pofsideat 
c an b.Sedalrioremhfc c locum fiatuamus ipfo b quantitate c a. Hinc no» 
bis apparebit differetia altitudinis d Si m locorum. Cum enim a confidat in 
eadem altitudine cum b,8i tota c g perdimenfiones fitinuenta.apparebite» 
tiam profunditas g infra a.nimiru a g.Prarterca deprehenfa eft altitudo I fub 
b.Proinde fi maior fuerit b 1 ipfa a g.altior erit fitus g,quam LSed antea ex 
hypothefi in eadem altitudine collocauimus d cum g,6i m cum 1 . Quare ne» 
cellario fequctur.m inferiorem pofsiderc locum, quam d.Arcp ita manifcdS 
erit aquam ex d in m delabi pofle.Cum hoc fit dcmoftratum, fequiturvtin» 
ucftigemus totius itineris ex d in m longitudinem -Id autem expediemus in 
hunc modum. Ex d perpendicularis deicendaqcui nfw S{(at vltcrius produ» 
«fla m 1 occurrat in h.Inhanceriam decidat vlterius extcnfa a g in figno k. 
Cum ergo ba 8i k 1 redlecondituanturfn libella etiam funt 7 $«A»a<u. Qua» 
re perpendiculares in has incidentes a k & b 1 funt aequales. Hinc fublata a 
g ex a k, relinquetur g k altitudinis locorum d Si m differentia, cui adaqua» 
tur d h.Et cum ex hypothefi a b,d g,& h m fibiinuicem atquidiftent.gqua» 
lis erit g d ipfi h k oi a b ipfi k l.Illaru vero magnitudines vna cum 1 m per 
obferuationes paulo ante funt inuentar. Confiant 'igitur fingulae h k,k l,8i 1 
in.ex quarum fumma tota h m rctflainnotefcit.Hinc in triangulo a einan* d 
h m condituris lateribus d h & h m, reliquum latus d m non latcbit-Toriu» 
ergo meatus aqu£ longitudinem hoc piufta inuentahabemus, Super eft nunc, 

vtinuenia» 
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vt fnuenfamus,quomodo inter fodiendum meatus hic ^nimirum dm exqui- 
fite pofsitobferuari.Vt autem ratio Imius negocij ccno nobis conflet, opus 
eft,vtfnueftigemus in quam mundi plagam d m defle<ftat,& quantitatem a- 
cutiangulih d m exadte dimetiamur. Qyod ad primum attinet, cinn antea e* 
hypothefi conftitutum fit planas tabellas, quae funt inlocis c QC b, vna cum d 
& in Hgnis eandem luperfiriem pofsiderc, manifeftum erit 0 dimefi fuerimus 
snagnednf indicis adminiculo, « d verfus.quam caeli partem dedinauerit ta- 
bella c,etiamipfius in loci deflexionem haberi.Secundo angulum h dmno* 
tis d h SC h m lateribus,auxiliante 27 primi Regiomontani notum conftitue 
snus. Quare eadem ratione,qua in antegrefla propofltione vfi fumus, redam, 
quae ex latere Quadrantis a perpendiculo ad quantitatem circumferetiar,quz 
prj tenderetur angulo h d m eleuato extenditur, inte* fodiendum fequeraust 
Atqui hoc nobis explorandum erat. 

PROPOSITIO Cix. 

Quae fit rado librationis, quando per plurcs montes ducen- 
da fuerit aqua. 

a Vo pluribus 'obflaculis & impedimentis locorum interuaDa fuerint 
obfhudla.eo difficiliores in librationibus dimenfionum rationes cfRd 
ncceiTarium eflSed tamen indufhfj artificis opera abfolui pofle certa demon 
ftrationc oftendemus , idcp variata ratione , quam ea , qua in antegrefla pro- 
politione vfi fumus. Necp enim vbicftfola vifus obferuationeper conftitutai 
tabellas, vt paulo ante explicatum elf, communem vtricp locorum fitui fupera 
ficiem licet deprehendere.Et quo rem aggrediamur, ^crfpetflo fontis loco, 8 C 
conftituto, in quod fitaquarecipienda,caftello, primum in dimenfione diffe- 
rentif ficus vtriufa occupabimur, vcmamfefte conflet fine iatflura fumptuuni 
rem abfolui pofledduius obferuationis modum ita inftituem us,vt a deprehrri 
fo eius loci, in quem defluxura fit aqua , Meridiana plano in neutram partem 
defledlentes.fi commodefieri poterit eouib progrediamur, vbi fontis locus 
Inconfpetflum veniat.Inhuiufccmodilocifiru admodum multiplex varieta» 
occurrere poteft. Aut enim exquifite occupabit libellam cum praefixo caflclll 
loco, aut infra,aut fupra eandem confiftet. Iterum aut atra perpendicularem; 
quae ex fonte in retflam progrefsionis lineam incurrit, autin eadem aut vitra 
confiftet. Praeterea occurrentibus obflaculis fieri poteft, vt retflam in progre- 
diendo lineam obferuarenon pofsimus.Sed a reclo itinere ad certos angulos 
deflediendum fit, vt eodem rcuertamur. In his omnibus quid fieri expediat 
exempliseuidcntius.quamlongo verborum contextu innotefeet. Sit ergo 
locus caftelli r, fons in c,r d meridiana linea, in quamadrijdios angulos ina 
currat rccfta c d, perpendicularis c b, metiatur altitudinem .loci c fupra d SC 
r. Et ex figno b ducatur reefla in r, 8 C altera ex b in d.Igitur tres redias b d,d 
r.fld r b.conftituimus in eodem plano,quod exquifite in lib ella confiftat.EtiS 
cx c &d fignis educantur redla: lineae, quae in a concurrant in inferiori fu- 
pcrficie.Et in rcdla r d erecflf fint perpendiculares m n,k z,h t, 8 f f d.vtniml 
rum differ etia altitudinis loci m fupra r fit m n,& k,k z.ipfius h,h r,&f,f d. 
Ex m verone «fto ink z extendatur fn l,exk in h ipfa kh,&inre<fta h 
t ex g figno in f,ipfa g f.His ita conflitutis ad dimenfionem c r & anguli d 
c r progredimurin hunc modum.Cum ex r loco progredienti, primum oc- 
currat altitudo m n, metiemur quantitates m n & n r perobferuationem lia 
bellx. Eodem modo inuememus magnitudines m 1,1 k,k h,h g, g f,& f d. Et 
cum parallel* fine m l,k h,& g f,ipfi d r (nam ad eoftlem angulos in perpen- 
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di culares inddunt) (X 
fumma collediarum con 
dat tota n d.quaefubter 
ra latet, vt hinc manife» 
dum fit f ad perpendicu 
Ium fupra d confidere. 
Quod aGt ex c itit cjte 
incurrat in d.redla c d, 
id circumferentia qua» 
drantis p x licet obfer- 
uare.nimiru fi bafis d X 
collocetur in redhmd r, 
di per alterum latus d p 
appareat locus c . Hoc 
! codituco ex d procedi» 
mus in planam fuperfi* 
ciem in figno a. hic dua» 
bus obferuationibus ( vt 
facpius offendimus) in» 
notcfcet anguli c a d & 
s d c.Qjxareper3J primi Elementorum,tertius a c d angulus non latebit. Et 


i." 


rfS>vm 






teribus r d 8 i d c perproceflum penultimae primi Elemento 
tus c r ratiocinando inucniri potefl. Atej hoc modo totius aquae meatus lon 
gitudinem habemus inuetam.Inrupertrianguliorthogonij cb d acutum an» 
gulum c d b metiemur,fibafininffrumentiitainlibuamcumre<ffa d r con 
Ritu erimus, vt exquifite per fuperficiem planam locus c confpitiatur. Qyarc 
hypotenufaredi anguli d c inuenta per 19 primi Regiomontani altitudini» 
differ entia,quae dato angulo prjtcnditur,nimirum c b nonlatebitEtcumad 
eandem c d jipJtefflat extendatur r b.triagulus r b c,e(l oj^yin®-,cuius duo 
latera b c GC c ^cumfint nota,per 17 primi Regiomontani, angulus acutus b 
c r cognofcerur.Et hunevt in antegrefsis propofitionibus oftcndimus.Sd hic 
circum fer e cia't x demitto perpendiculo figurauimus, interfodiendum exqul 
Cteobferuabimus.Vt autem percipiamus in quam mundi partem c r meatus 
inclinet, afiumpto inifrumento explorabimus in plana terrae fuperfide trian- 
guli c d r orthogoni) acutum angulum d c r,quemexnotislateribus per 17 
primi Regiomontani ratiocinari oportet. 

Hac dimenfionis ratione nobis ita coniti tuta, a (Tumemus 8C alteram figu- 
rationem nonnihil diuerfam in hunc modum. Statuamus ergo fontemin a, 
caft ellum in f,vt dimetienda nobis fit tota f a. Et quo voti compotes fiamus, 
per reidam lineam faciemus progreflum ex f in d,vtrum hzc in Meridiano 
confidat, an non,nihil refert, tanmm hic in eadem altitudine collocamus d 8d 
f figna,8i d fit citra perpendicularem, quae ex a in f d, vlterius productis ex- 
tenderetur, ita tamen, vt ex d obferuanri in confpectiu fit a.Defcendatautem 
perpendicularis ex a,vfqi ad altitudinem d SC f locorum, qux fit in cexquo 
in d Si f excurrant redlae lineae c d & c £quae funt in eodem plano, cum d f 
libellam occupante.Infiiper in fubiectia planicie coniti tuatur b fignum, cuius 
didantiam ab a per inftrumentum ex d obferuabimus, eodem modo ex b 
interuallum d & a locorum explorabimus.His conditutis,progrediemur ad 
inquifitionem longitudinis f a & anguli d a £Primuminprogrcffii fi f & d 

loca 
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IN DYCENDIS 
Ion interpofitis monti- 
bus fuerint difiuncfia, vt 
per reiftam f d no pateat 
tranfitus, ex dimcnfione 
perpendicularis, qux in- 
ter afcendendum ex dif- 
fer en tijs altitudinum oc- 
currunt, & obferuarione 
libella: (vt in prxcedenti 
exemplo patefado eft) 
magnitudine f d rxplo- 
rabimuc, 8i collocato’ in 
aliqua parte reiftx linei 
d f ex d per inftrumen- 
tum idem fignu Si a in- 
tueri offeretur circumfe- 
rentia diliantix , qux ni- 
mirum prg tenditur angu 
Io a d f.Deinde,vt paulo 
ante confticutum eft , ex 
duabus obferuationibus in planici* fatftis innotuerunt anguli abdSfbda, 
quibus exfemicirculofublatis tertius b a d notus relinquetur. Et b d lateris 
«Umendonem in eodem plano abfoluemus.Hinc per fxpius allegata 4 fecun- 
di Regiomontani quantitas a d cognofcetur.Et antea per obferuationem li- 
bellx f d magnitudo patefacfla eft cum angulo a d f.Ergoper49 primiRe- 
giomontani latus f a cum reliquis angulis inuenietur.Et cum c d fignafintin 
ubella conftitutaQpadrantisbafi in rciftam d c perinftrumentum intuenti a 
circumferenria.quxprf tenditur angulo c d a apparebit. Qjiare trianguli a c 
d redlanguli nota etiam redii anguli hypotenufa d a, perpendicularis a c.quf. 
nimirum diflreretiam altitudinis a Si d locorum comprehendit, latere non po 
teft. Et cum in eandem *j>«e ifSxt incurrat ex f ipfa f c, triangulus c f a eft «f (»• 
cuius duobus lateribus c a & a f notis, patefiet angulus c a f, cuius dis 

«fhi inter fodiendum, quoufcp (it via inclinanda.conftabi:. Et angulus d a f in 

I uam mundi plaga lit 
effodiendum oftedit. 

Atqui hoc nobisexplo 
randum erat. Itcrufta- 
tuamus hanc figuratio- 
nem in hunc modum. 

Sitlocusfontisin b,ca 
ftelliinc figno, ex quo 
fiat progretfus paula- 
tim afeendendo vfenin 
Ij quod vitra fontis litu 
coftituatur.Vltcrius in 
fubiedla planicie appa 
reat k fignu, quod per 
retftas lineas, nimiru k 
b Si k f, ipfis k & b 
pGtftis copuletur. De- 
urendae autem perpeti- 
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dicularis ex f,cui exloco c per libellam occurnt retfta ch,vt altitudinem i fu 
pra c metiatur fh.Eodemmododefignetur cathetus ex b,in quem 9i6t2{Atc 
incidat ex c redla cd.Et hi‘c erit altitudinis differentia b d. C.t rerum pars e* 
iufdem catheti, quae eminet fupra f, fit bg.Etinfignog cxfadredtos angu- 
los producatur redla fg.Cumergoprogreflimnftituaturex c in alborem lo 
cum.qui eft f,vt in prxmifsis exemplis,totius fc magnitudo patefiet'Et per 
obferuationemlibellae altitudo f h cognofcetur. Porro in aliqua parte retfhe 
f c conftituto figno per dimenfionem offeretur angulus b f c. Similiter ex f 
obferuanti k in vlteriori planicie & b innotefeet angulus k f b,8d ex k in* 
tuenti f &b offeretur angulus b k fiam vero bafln fk trianguli fb k inter* 
racfupcrficie licet metiri. Quarcper 4 fecundiRegiomotani fb latus notum 
emergetHinc condituris fb&fc lateribus notum angulum b fc compre 
hcndenribus,per 4 p primi Regiomontani b c latus, vna cum angulo c b f 
inuenfetur.Porro.vtinueniamusaltitudine b fupra f ftatuemus bafln inftro» 
menti in libellam, flue in recftam f g,tum infpicienti locum b offeretur acutus 
angulus b f g.Et paulo ante ex ratiocinatione innotuit redii anguli hypotenu 
fa fb.Qjiare cathetus b g non latebit. Cum autem ex hypothcfi in eadem al* 
tirudineconfiftant d & h figna,& differentia fitus b fupra f&ipflus f fupra 
d fitdeprehenfa, exfumma coniunrftarum b g & f h conflabit tota b d.In 
hanc cum ad retflos angulos incurrat c d,fequitur,vt inuentis b d flib c late* 
ribus, angulus acutus d b c non latcat-Id quod demonftrationecoflriendum 

erat. Iterum collocemus 
alium fontis locum in c; 
8i caftellu in m , vt totus 
aquae meatus fit c m. Et 
inftituatur progreflus ex 
m vfcp in h ex quo pateat 
profpecflus lori c per re* 
«flam h c,vt infra libellam 
defeendamus . Differrft* 
tia altitudinis m & h de* 
fignet perpendicularis h 
k.Si iam retfla connedhu» 
tur k & m figna.eritipfa 
k m in hbella . Ex c de* 
mittatur perpendicularis 
vftp ad f qualem altitudi* 
nem ipfius h : tum reefla, 
qua: coiungit g & h Cg* 
na in hbella conCftet. Hi 
eandem c g perpendicu 
larem ex m iuxta eiufdem altitudinem -xflt protrahatur m f recfla,vt ni- 

mirum differentia alritudinis c & m locorum contineatur c f recfla.Porro ex 
c & h flgnis educanturredhe lineat in inferiorem fuperficiem,qux concurriit 
in d punrfto.His per hypothefin datis, vt in prarmifris exemplis ferimus,pro* 
cedemus ad inquiflrionem meatus, &anguloru, qui ad rem abfoluendam re* 
quiruntur.Defcendcnti ex m in h,vbi primum occurrit confpedhis lori c,in* 
notefeit tota longitudo m h.vna cum redta, quae differentiam fitus compre* 
hendit,h k Et conftituto infhumenti centro in h, obferuanti c, fidfignum ali- 
quod in redfah m pofitum pateflet angulus c h m.Pcr fimilem obferuario* 
nem d & c ex h offeretur angulus d h c,& ex d, angulus c d h. Cum au* 

tem latus 
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tcm latui d h in fubiecfia planicie dimenfionrm admittat, c h magnitudo co- 
gnofcetur.Qirare cum trianguli c h m detur angulus notis lateribus compre 
henfus, tertium c m latus ratiocinatione colligetur. Et quia trigonis cghefl 
ilicyun&', cuius hy po tenufa redii anguli abit, fi bafi Quadrantis in retSam h g 
c6fntuta,obferuauerimus acutum angulum c h g,c g cathetus offeretur, qui 
altitudinem loci c fupra h comprehendit. Porro in eadem altitudine confi. 
(lentibus f & k,xqualis erit k h ipfi f g.Ergo ablata g f ex iota c g. remane 
bit c fiquxfituuc &i m differentiam patenrit.Hinc trigoni c f m redlangu 
li datis f c & c m lateribus, angulus f c m non latebit Jjeinde cum nota fint 
omnia trianguli c m h latera ex dimefione anguli hem in quam partem de. 
fletSat c m deprehendcmus.Hadlenusad obleruationcs tatum vna progrefi 
Conis linea vfi fumus:fequitur nunc.vt occurrentibus in redlo itinere impedf* 
mentis, qua ratione eundem fcopum affequi liceat, deinceps confideremus. 
Atcp hic fcire licet inquifitionem huius negoerj commodiorem ac faciliorem 
fore, fi quoties a redlo tramite dedinSdum fuerit, obferuata digrefsionis quan 
titate, quomodo (it in eundem reuertendum , quantum fieri poterit, explore- 
mus.Cxteruminipfisdiuerticulis,quam rationem (itus ad libellam confer, 
uen t, minime negligendum efl. Etenim nifi hoc conflit erit, angulus inclina, 
tionis meatus ad perpendicularem exquifite non poterit deprehendi. Quare 
diligenterinuigilandum efl.vtinter progrediendum obferuata linearum de- 
flcxione,eius loci fi tum, ex quo fit obferuatio fontis, cum eo , in quem aquam 
deferetur, conferamus. Hoc conflituto , non difficile fuerit diflantiam obfer. 
nationis ab initio procedas dimctiri.Si enim dimcnfi fuerimus longitudinem 
itineris ab hoc initio in eam vfqt partem, ex qua verfus fontem curium refle/ 
dlere pofsimus, angulum huius reflexionis inftrumento deprehendemus, cu. 
ius quantitatem pro loci ratione licet conflitucre. Quare fi etiam reflexionis 
lineam exquifitisdimenfionibus explorauerimus, per 49 primi Triangulo. 
rum,qux dato angulo prxtenditur, linea patefiet. Habebimus ergo longitu. 
dinem intcrualli inter obferuationfs locum S< initium proccfTus interceptam 
hacratione exploratam. Sed neobfcuritas rei nimiam difficultatem pariat, 
quantum licebit, figura eam illuflrabimus. Sit locus fontis a, caflelli k, c ob. 
(eruanonis, vt totum iter 
procelfus , quo in ante, 
grcfsfs exeplis vfi fumus, 
defignet k c redla.per qua 
nullus pateat tranfitus. 

Qjrare ex k ita poflulante 
occafioneproceflus infti. 
tuatur vfqi in g verfus fi. 
niftra.Ex hoc pundlo 
fum refledlemus in c 
quo fitus fontis in Cun.| 
clumveniacEx a defei 
dat perpendicularis , qux 
(it a b.vfqj ad altitudinem 
k c,qux flatuimus hfc in 
eadem altitudine conexis 
c b k (ignis per recSas Ii. 
neas.Et aliud fignu d con 
ili tuatur in inferiori fuper- 
ficie.cxquo fiatobferua. 
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„• , <y c&exC i proram a & d.Supra g etiam erigatur perpendiculari* g 
. . .V i.ft/ , inrnntm Natn rectas k a 8d c e infra libellam indi* 


kg at. g infra libellam indi* 
nari intelligimuj.Primum ergo cum fit progreflus ex k in g per obferaatio* 
nrmlibellx patefit tota k g cum differentia altitudini» f g. Deinde cum ex 


w ^ : in g per obferaatio 

cum differentia altitudini» fg. Deinde cum ex 
iter inioiuuu. ramento deprehendi poteft angulus k g c.Etin 

fpparet.Cxterum ex obfcraationibu*,quat fctf* funtin c & 

/ladc&dc a.Qjiare c a latu», quod eft triangulis d a c, & b a c com- 
mune non latebit, hinc deinceps ab coftabic.Adinueftiganonemlateris a k 
Si a c lqpaulo plus operae requiritur. Nam ex inuenns tribui rngonjc 
ek ifteribus.inueniendus erit angulus g ck per 47pntm RegiomontanL 

Deinde fi indinauerimus planum Qyadrantis in fupcrhcicm triangulo ckg 

comprehenfam,8i a re<fla,quae extenditur ex c in g n^erauerimus aremn* 
fer eraiam huius anguli, apparebit in quam partem deflexerit c k Sed 

hac confbtuta , perfimiletn obferaationem innotefeet angulus a c k. Qjiare 
n£ a c & c k lateribus per 49 primi Regiomontani latus a k inuenietur. 

Totto «g° “Pl»?'"?' Srf *■ S“” I“"“ 

inclinet ex amnii o c a k conftabit. Et cum in eundem fitum poluerimus b SC 
i ■ K . t lindjjingulu, acutu* bak pa.^Exhf.md* 

ficulter intelligent mediocriter ingeraofi.quid in alqs locoram litibus, vt rati* 
niti occurrere polTunqefficiendum fit, 

PROPOSITIO CX. 

Si fon* in interiorem aliquem urbis locum fit ducendus, qua 
dimenfione excellus utriufcp alritudiniscxqut- 
fite po fsit explorari. 

Onftituam usnunc etiam ex fbnte.qui remotius diftetabvrbismoenibut 
.deducendam efle aquam per fifhilam.aut canalem in interiorem aliquem 
lis locum. Vt ergo reefie hic confilium inftiwatur , manifeftum eft diligcn- 
ter explorandam cire inftrumento rationem fitus vtriufwloci, vt nimirum ca- 
to confiet locum caftelli,quod fit intra vrbem, infra libellam fonti» efle coniti* 
eutum.Nos igitur operam dabimus, vt excefliim vtriufcp altitudini», quantum 
fieri poteft,exa<3emetiamur.Commodif»ime id operis abfolucvnus, fi ex con 
ftituto vrbis loco 8 C altero deindeipfius fontis eiufdem turris faftigij fupra v- 
tnxncB locum inftrumento obferuemus altitudinem. Alteram huius altitudi- 
nis obicruationcm,qux videlicet intra vrbem eft, facillime ( vt fuperius expli- 
caram eft) adminiculo 4 fexti Elementorum abfolucmus. Alteram vero, quae 

eft extra vrbem, per ratiocinationem 4 fecundi Regiomontani, & deinde 19 

primi eiufdem expediemus. Coftituemus enim ab ipfo fontis loco ad certum 
fpacium fignumaliquod , e quo funditer inipfum turris faftigium profpedhs* 
pateat-Cum ergo primam facimus obferaationem ex fontis loco &T turris fa- 
ftigii & collocari in terra figni per circumferentis inftrumenti innotefeit vnus 
angulorum trigoni. Eodem modo cum obferuatione repetimus in loco figni 
«itidem faftigrj & fontis alter angulorum offertur, qui duo incumbunt noto 
feacio redblineo, Qyare trigoni reliqua latera inuenientur , quorum alterum 
r eft commune 


C 
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efi commune trigono redfangulo, cuius cathetus altitudinis praefixi turris r a» 
ftigtj Capra fontem complectitur differentiam, quam facile deinceps ratiocina 
bimunfi angulum, cui illa praetenditur inftrumento, habuerimus exploratum. 
Cum ergo ex his confiet eiufdem faftigrj fupra duo loca certa altitudo, ac veri 
fitus ratio, eorum quocp in fitu differentia non latebit. Sed haeceuidentius le» 
«Sori ante oculos conftitucreopcrxprctium fuerit. Sit igitur,exempli gratia, 
locus intra vrbem in a ,6C 
fons extra in d , ex quo in 
illum aqua deducenda fit, 
vt cSmodius id efficiatur, 
fit intra vrbem altitudo a» 
licuius turris, aut f dificij b 
c in cuius faftigiO c pro- 
fpedius pateat, tam ex a, 
quam dlncunataute per 
libellam reda ex a in b, 
quae fit a b, Si alia ex d in 
g,qu(fit d g, ac figna d & 
a conedantur redis cum 
cfafiigio.Deindc extra vr 
bem alTiimatur notum ali. 
quod ipaciii rcdilincum 
d f, cuius f finis cum c etiam coniungatur. His confticutis, offendendum cfi, 
quomodo vtriufm a St d loci alutudinis ac fitus differetia exploretur. Primo 
hicmanifeffum elt triangulum c b a elTc ifloyint j/, cuius c b cathetus alti tu. 
dinem fitus c fupra b comprehendit.Siergoperin(frumentum(vt fuperius 
explicatum efl ) obferuemus angulum c a b Sibafin a b in terra metiamur, 
perz? primi Regiomontani, deinceps c b.aut alia ratione per 4 fcxti Elemen 
torum rariocinabimur.Eodetn modo confiat triangulum c g d efic igiiyimp 
& altitudinem c fupra d,c g catheto comprehendi, vt ergo huncliceat ratio, 
cinari, primum in triangulo d c f,ficx d intueamur infirumento c St f figna 
innotefcet angulus c d f. eodem modo fi ex f afpiciamus c St d figna offe. 
retur angulus c f d. Sed antea per hypothefin f d latus innotuit. Quare per 
4 fecundi Regiomontani c d latus colligemus. Ac deinde explorato acuto 
angulo c d g per a? pruni Regiomontani c g catheti abioluemus dimenfio. 
nem. Exhismanifcfium eft.quodfi fuerit c g cathetus minor c b etiam al. 
tiorem elleficum d, quam a. Sublato igitur c g ex toto c b,vtriufquc diffc 
rentia g b relinquetur, quae erat inquifica. Quare confiat aquam ex d in a fi- 
dit deduci pofle. 

PROPOSITIO cxr. 

Verum aqua in fodinis a latere pcrfoiTo monte educi pofsit. 
/^VCcurrentein aurifodinis aqua, quam fnftrumenris plerum cp folentex* 
V_y haurire, experiemur eri am,an maiore c5moditateperfofio a latere mon. 
te in inferiorem fuperficiem pofsit deriuari.Vt autem huiusnegoctj ratio ma. 
nifefiius nobis confier,exquifitis dimenflonibus explorandum erit,vtrO aqua 
profundiorem locum occupet, an exterior tertf fuperficies in quam fuerit de» 
ducenda.ld quod facillime expediemus in hunc modum. Ex fuperiori mea» 
tus foramine perpendiculum in aquam dcmittemus,quo totam illius altitudi» 
nem deprehrndamus.Hocoperis expedito, in inferiorem aut fubiedff mon» 
fis fummiuti locum defcedcmus, cuius ficum ratione fupremae patris perpen» 
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di culi duabus obfcruationibus indrumento explorabimus.Ex cuius cpUatio» 
ne cum perpendiculi quantitate vtriufcj altitudinis differentia manifede in» 
notefeet. Ceterum, vt euidentius haec iubictflo fchemate dcmondrcmus,ope- 
— — — i.*».', c.. igitur aqua monti incluf . in figno c,locusin quem de» 

— riuari debeatg,8£ mea 

tus c g. Differentiam 
altitudinis c & g,quae 
nobis inueffigada eft, 
defignet retfla c d, cui 
71 ?« ifi orc occurrat g d 
reefia altitudo b,in quo 
figno condituimus ip- 
fius meatus ingreffum, 
fupra g fit retfla b d, 
& profunditas aquz 
infra b defignetur re» 
tfla b c, cuius collatio- 
nem h!c cum b d con» 
fiderare oportet. His 
condituris cx loco g hac per Quadrantem obfcruarioipfius b,& altcriuscu- 
iufdam figni, nimirum f in inferiori plano condituri : tum apparebit angulus 
b g f. Si iterum in f fimilem obferuationem locorum b Si g repetiuerimus, 
conflabit angulus b f g.Et per quartam fecundi Triangul.vbi nobis certa di» 
menfione confli terit f g,reliquum latus b g non ignorabitur. Deinceps ex- 
plorabimus angulum b g d, cui altitudinis differentia b d praeceditur in hunc 
modum. Inftrumeti bafin erigemus fuper redam b o ad finemitum a circum- 
ferentia demiffo.vt retfla in centrum tendat.perpenaiculo, apparebit quanto 
fegmento reliquum latus a figno i jF? «afvtfLu diiliterit.cui demonflrauimus a- 
Ubi adaequari alterum, quo bafis eleuatur fupra libellam. Atqi id nobis in Qya 
drante 1 k g defignat h k. Conflat ergo trigoni retflanguli d b g, acutus an- 
b g d. Quare cum etiam detur hypotenufa recfli anguli b g,perzp pri- 
mi t riangulorum inuenienturreliqualatcra b d & d g. Quod mam perpet» 
diculumex b in c detnifTum,minusfuent b d retfla, conflabit rem expedite 
abfoluipoffeifin minus alia via eam aggredi oportet. Sed hic nobis,cxempli 
gratia, minor condicimur b c,qua'm b d. hinc deprehendemus totius meatus 
ex c in g longitudinemper 47 primi Elementorum,fi b c fubduxerimus ex 
b d.Nam hinc remanebit differentia c d, & paulo ante nobis inuenta cd d g 
bafis. Deinde ex acuto angulo d c g,vt in antegrefsis exemplis odendimus, 

S uomodo inter fodiendum paulatimex c verfus g fititerinclinandum pate- 
ecVt autem agnofeamus in quam mundi partem meatus c gdcfletflat, pri- 
mum obferuabimus ex b adminiculo Magnetis quo inclinet lignum g. Hinc 
cum c ad perpendiculum confidat fub b,in eodem plano vcrticalidatuuntur 
& in eandem plagam vergunt c g & b g. 

PROPOSITIO CXII. 


Quomodo Gtintraconflitutum tempus certa quantitas aquae, 
e caftello fontis educenda. 


/'"'1 Vm hic tratflationem de aquisobiteringrefsifimus, non inutile aut rnfu 
eundum difeendi fludiofis fucrit,fi confideremus qua ratione pernurae 
ros ceno liceat ratiocinari, vt ipfi etiam confentiat experientiae, intra confli- 

tututn 
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IN DVCENDIS AQJTIS OBSERtATVIU * UJ , 

Clitum temporis interuallum quanta pars aquae fit effluxura, fi aliquot caffell/, 
<n quod fons influit,fiftulis oblbudis,reliqux aperlantur.Ht vicilsim conditu 
tae certae aquae quantitati, quantum temporisad effluxum a&ignetur. Vt rc- 
cta ratiocinatione id colligamus, quanto temporis (patio fingulx fiftul* fepa 
ratim certam generis menfuram effundant, ftatuendum erit.Deinde per cano 
nem Gcbri,fiue vt alij vocant artem rei di cenfus.nego citt abfoluemus in cum 
modum.qui fcquitur.Caftello cuipiam jtfmenfuras cuiuslibetquantitatis 

Dienti infigantur Hftiila* a !•» r c nnnrm o mrim imnm J...' 


ca- 


pienti infigantur fiffulx a, b, c, d: quarum a totam aquam exh*auriat duabus 
horis, b tribus, c fex,d 8.«obftrudisfiftulis a Si c,quxratur quantum aqux 
effundant rcliqug dux b Si d intra fpatiu Quadratis horx. Cum ergo 3 horis 
b effundat 3 < 5 , couenient j. tres,& d cum cafdem exhauriat 8 horis, tribuen- 
tur J_horf,xj_quxcu tri ♦ bus coiudj effici» fimul 4 J_Sed vicifsim inquira 
mus+ quSto 8 tepore b&d fimul apertx 4 j_ reddant. 8 Vthocinueniamus 
primum inquirimus quanto tempore fimul 8 effundant 36, pro quo ih mi- 
mus i.ijiCum iam effundat b 36 menfur.3 horis ffametur 1. 13:. teporis 12 ip.di 
cum d confumat horas 8 coucnicntt. r\4_l ljt. Sed fumma qux colligitur 
ex xi Rr, Si 4 nimirum ?? Rr. aequatur 1 menfur.3<S, Qjiare UR^producit 
2 horas effi» 1 Tanto tem 1 pore b Si d fimul effundunt 30meniuras.Vtru 
hocverum ,, fit, licet experiri per regulam proportionis. Nam fi 3 horis ef- 
fluunt 3O menf 2 J_ exibunt 26 Jl. Etfid 8 horis reddit 36, in a i. dabit 9 ±. 
Sed haru fumma " reftitui^O. "Conftat/giturnosvemm colle" giflena" 
merum. Et cum 36 effundantur fimulapertis b 8 i d, tempore duarum hora- 
rum cum _L elabentur 4 . 1 vmus quadrantis fpacio. Ita viccucrfa ex tempo- 
re collegi " mus certam 1 menfurat quantitatem, Si ex hac temporis effluxus 
interuallum. Eadem calculandi ratione tantum apenis a Si b totam aquam 
effluere in vna hora cum j_fedcxa di c idem cuenirc in t ±,5i a d i.^Vcrtlm 
omnibus fimul apertis, 5 eadem aqux quantitas effluit ‘I horx. * Id quod 
hinc manifefium cft. Nam intra tantum temporis fola a » cffunditiri.men 
furas, b io_fjC y J_fl£d 4, quaru fumma rcftituit3(S.Idemexperirilicet in re- 
liquis <ru(v 3 yitut 3 } vtb c,c d,acd,db c,&c. 

propositio exnr. 

Quomodo per aquam Archimedesinuen erit quanturaargen- 
t i auree corona: idolo fiio confecratae artificis do- 
lo iinmiftum eflet. 


T TItruuiushifforiamcomemoratdeArchimede,qUf poftulante rege Hie- 
V rone,aqux adminiculo explorauit, vtrum aurea corona idolo fuo pro- 
pter vidoriam partam confecrata,opifids dolo argenti aliquid admifhim ha- 
beret. Ad cuius rei inquilitionem primum vafiaquarepleto mafiam auri puri 
grauitate ponderi fabrcfatftac coronx xqualcm immerfit,aqua effluente colle 
«a. Deinde repleto vafi f quale pondus argenti puri excepta aqua redundan- 
te imtnifir.Terrid explorauit quantum aquc,immifia corona, efflucretlta con 
fiderata proportione effluxarum aqup partium, quantum argenti in aurea co- 
rona lateret,ratiocinatus eft.Scdcum Vitruuius rationem huius calculi expli- 
catam non reliquerit, inueffigabimus hic, quomodo illud Archimedis inuen- 
tum nobis liceat imitari. Id quod facillime expediemus per canonem Gebri. 
Statuamus ergo pondus coronx fuiffc trium librarum, qua vafi immerra,cfflu 
xerint 67 aqux.per eiufdem ponderis maflam auri puri immi(Iam,cxcepta fit 
J_aqug * l0 Si per alteram argenti puri ± redundarint.Ergo corona eff confhra 
4 °<fh 3-1?. auri, in cuius locum fitbfti 7 tuitur 1, argenti. Eline ad inuentio- 
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1,0 »E RAT. LIBR. Q_VAfi IN A(*VIS OBSERI 
nem aequationis procedimus. Cum 3 librae auri puri effuderint J_aquar, conuO 
nict 3-r.1v. lib. Et immerfo argeti p 5 dere,cum efHuxe 4 °rint,jL aquae, 
attribuetur , ^.'‘ojiv-lib. ex quarum fumma per additionem colli r gernr. 
<;t}39 Rt-Haec fra TTgmenta adaquantur JZ- aquae per hypothefin, liue ob- 
~ nJ5“feruationem,qu* permultiplicatio + *° nem in cruce, qup fit hoc modo 
6 at?i 9 iV. X &7 reducatur ad huiufcemodi denominariones a^cSotii^fioqe 
j 51 o ^ Qt ,68840. Si nuncab his aqualibus fubtraxerimus aqualia, 
refidua partes erunt aquales.Ergo vtrincp auferantur 26460: tum reliquent 
tur equales partes.Hinc manifeltfi eft.cum radices relitfbc, tantum femel con- 
tineatur in 141380 nurnertf,i.iv. efficere vnam libram argenti. Quare j- iplius 
corona funt auri,8i refidui pars argenti. Id quod inueniendum nobis J erat. 
Sed vtrumhocconfentiat experientia per canonem proportionis licet expe. 
riri.Nam ratione 1 librarum auri effluet _!_aquar,& ratione t. hb.argen. • aqug, 
quorumfummafragmetorum reftituit‘° ii aqug. Et tantum aqua ef/ fudit 
immifla corona. Confiat ergo nos verum ♦"numerumhoc modo allecutos. 

CimirrlKtit cStnacrcs numrromm (ortorum conlhluimut mfufnionBm cxonpUi 
beo n dide (ojiict pgnum ry. 


SEXTA, COMPLECTENS 


SECTIO 

absolvtvm artificxvm EIACY' 
landi sphaeras tormentarias. 
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PROPOSITIO CX1III. 

Ex quo fundamento Gc extrudum artificium eiaculandi 
fphxras ctormentis. 

v ai de multiplici tormentoru vfutradlationcm hic inftitua- 
mus,forfan obiecerit aliquis hoc tempore, quf (CTibam,artift> 
cum vulgo fatis perfpeda 6C vfitata elTe:huic refpofum volu- 
mu* loge aliud efflerem fimpliciter >i?t « 57iinteUigere& vfur 
pare, quam eadem & -n </)rn,fiue ex primis fundametis inue- 
' ftigare. Cofht enim aliquos ex opificibus magna cum dexte 
riwteexpenentia duce fuas operas abfoluere,veru certas ac euidentes caulas, 
ex quibus omnia tanqua ex veris fontibus deriuantur.acie ingcnij perfpicere 
nonpofluntNos igitur cum in hoc opere Qjiadrantis vfum potifsimu expli- 
cemus, ad quem proprie ratio artificiofc fphgrw tormentarias eiaculandi per- 
tinet, 8C in conflitflibus nofbo tempore maxime ad hanc rem vfurperur:cofti- 
tuimus hienon tantum fimplicem ipfius vfum declarare, fed etiam demonftra 
tionesexperimentorii ex immotis Geometri* Elementis exmufias ftudio^ 
iuuentuti in lucem profenre,de quibus an altj ante nos confcripferint, ingenue 

profiteor me ignorare.Qttantum ad abfolutum vfum attinet, ficutalijs omni- 
bus in rebus, ita hic quoq: experientig multum cScedimus.Nam etfi 

velu ti Parcarum tabulf,immutabilespermaneant:tame inter experitor 
dum multis de caufis non pauca errata incidunt. Aut enim inflrumenta nor» 
f un t cxci uifi c e ad nonnsun cofthld^liit in dirnenfionibus hinc rei nccc(lan]8 
obferuandis exploratores y V aberrant, aut in vera collocatione 

machinarum negligendores funt, quam res ipfa permittat. Sed nos , qua: Gnt 
infinguli* propoDtionibus obferuanda fuis lods diligenter annotabimus,Q 


SPHAERAS E' TORMEftTJS? 2TI 

hfc prfmiTcrimus illam Euclidis propofirione,in cuius fundamento (excepta* 
obleruationibus) tota huius tratflarionis fumma (ere confiflst.Ea vero 6 libro 
Elcment. Graece fic deferibitur : -fff ifeynviocy ijuyaetiy erae Xcytty tu jji eu 
wfti iit levet ymrievt,*) 'eiictoyu \xn iit iQti ytetiat \mlantrcu srWty ju.id eft, Aequi- 
angulorum triagulorum proportionalia funt latera, quae arcum aequales nmt 
angulos , Si (imiUs ra tionis, quat £ quales angulos fubtedunt latera. HuiufmodJ 
duos trigonos,nimirum f quiangulosineiaculationibus fpheraru e tormentis 
inucniri declarabimus. Ex bis alter triangulus «f&yiw©* coniti tuitur ex tribus 
lineis,quarum prima eft hypo tenuia tormeti,feu via,quam fphfra c principio, 
feu loco fuo violentilsimo motu expulfa in illud puncfhim vftp,ex quo verius 
terram delabitur, per currit.Hanc vero exquifidfsime adgquari retftg linef con 
(entaneum non eft,quauis vtriufcp differentia non fit magna. Necp enim vio- 
lentus ille motus quo fph jra impulfa defertur,in teporis momento ita abrum 
pitur,vtftatim ex praeripirio fphjra in terra deuoluatur,fed paulatim in itinc- 
re elanguefcit,donec tSdem in fine curfus omnino defidat & euanefeat. Attp 
hac ratione fit,vt in ipfo fine decurfus fphpra non exatfle fupremam catheti ah 
titudinem,quae ex eleuatione tormenti in Quadrante colligitur , attingat, fed 
paulo inferius in eundem intidat.Quauis igitur non exadte retfiam linea fphg 
ra percurrat, tamen in ipfis eleuationibus tormcti,vt hypotenufam loco recflar 
lineat aedpiamus 8C coflituamus eft necelfe.Sed qua ratione hoc fiar, & quo- 
modo hpc differentia percipiatur.infcrius demoftrabimus. Secundalinca eft, 
quam fphatra metitur.cum deficiente violento motu.natiuo impetu in ter- 
ram ad reefios angulos delabitur. Hanc exatflifsimum trigoni rctflanguli ca- 
theton conflitucre infallibilis omnium temporum experientia fatis attefia- 
tur:id quod etiam Claudius Ptolcmpus primo libro inyi**t tnwiei fuit pulchre 
his verbis comprobat: KftketreAvievcyTr&xafcm-nii «yd; t(ui •mcd/ilu/ 
yi*ti*>,Jv, etpeuptufiztyVte stf Jrwwt (**r btAJ^fiyyStJHtPlyli tbrttoYj/ 

antfl rolt leifieiy co/fl, iit n irtotrt&rM, > (ju mt t^truy aaitirviy tftpit, 

Aty«3 iit 'uftilturfil.ir&e e(Sde yuttat enernn xpu TrKrTff ^» TxTefapltifl T iit 

lyjtfumy t7eK<pnt «/hnfnWotd!** <r*A ira vAniSti. Tcnia vero linea trigoni, nimiru 
bafis ipfa conflatilia diflantia.quaeinterlocum tormenti & cathetum, vbire- 
<fhim angulum vna comprehendunt, interdpitur, quae Horizontis piante fu- 
perficiri?emperarquidiflat.Secundusrriangulusin Quadrante conficitur ex 
finu toto.finu recflo eius drcumfcrcntiar,ad cuius altitudinem machina eleua- 
tur.&finu ipfius complementi, qui partem alterius trianguli Jlieutt confli- 
tuit, quemadmodum etiam finus maximus partem hypotenufie. Sinus redhis 
eleua tionis tormenti maioris trianguli catheto aequidiftat. Harc in fcquen- 
ti figura demonffrata,cuidentius intclligcntur. Demonflrabimus igitur, qu* 
fithorum ipiydrmyiflvytniiey ratio, quorum cofideratione ad retSa tormento- 
rum conflitutionem maxime vtimur.Sit ergo tota,quamfphzra percurrit hy- 
potenufa cl, quat fi cxquifiteredla conflaret linea eflct ipfa ck, verum quia 
vis expultrix in hoc itinere paulatim elanguefdt, adeo, vtfimulin ipfo motu 
nonnihil defeendat, fphatra infra k pundlum in cathetum k m,quat ratio- 
ne d g circumferendae conflituitur, incidit, id quod hfc fiat in figno 1. Quae 
fit autem rado defcenfus in motu dum vis expellens pauladm imminuitur, 
in fignis n p r 1 manifellc confpiritur. Porro ex 1 figno, in quo violendmo- 
tus vis fubito euanefdt , fphatra in fubiedlam bafin ad redfos angulos naduo 
impetu delabitur inm puncflu:id quod immutabili omniu temporii experien 
da vcrifsiraum efle conflat. Erit igitur diflanda tormenti a loco delaplf fphae 
rae c m. Coflituimus hfc cti3 ex hypothcfi Quadrantis bafin c g inHorizon- 
tis plana fuperficie confiilere,6£ in eandem rcdla lineam cum g m incidere, SC 
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'centrum fpharrar d fignum exquirite proteri) (Te. Qua ratione ftnthatc explo- 
randa paulo poft aperiemus.Conftat igitur d f (Inum retflum circumferenti^ 
cleuationis d g eflck m perpcndiculari.Infuper allumamus c kre- 

<5am loco c 1 hypotenufar.Habemus hic iam duos trigonos rc<ff3gulos,|quo- 
cum vnus c k m, alter c f d,cum d f ipfi k m acquidiftetmam d F eft finusar 
cus c d, & c f aequalis finui complcm enti , & angulus k c m vtricp eft com- 
munis.Quarc duo reliqui anguli c d f& ckm inter fe aequales erunt. Eft igi- 
tur'pcr 4 fexti Elementorum eadem ratio lateris c f ad f d,quae eft c m ad 
n» IcEthisita conftitutis.manifeftum eft latis exquifi te inueniri pofle c k & 
km, verum c 1 & 1 m non ita facile deprehenduntur, attamen quomodo kl 
differentia proxime inueniatur, inferius offendemus, Porro hic confideran- 
dum eft,quoties fpharra fitextorquenda,vt per cathetum in fubictflum locum 
deferatur, vt centrum tormeticxacfleeleueturiuxtalineam c k, ne inferius in- 
dincturad c 1 hypotenufam veram. Nam hac ratione futurum eft,vtperpeti- 
dicularem 1 m fphacraredtius decurrat, ne vitra aut citra praeferiptum termi. 
num deuoluatur. 

propositio cxv. 

Obferuationes quaedam ad certas collocationes &omnemufutn 
tormenti necefTarix,nc a (copo multum aberremus. 

C Vm demonftrauerimus praecipuum vfum tormentorum ex confidera- 
tione trianguli ifoyavts extrudum efle.fequitur etiam, vt explicemus 
quarnam obferuationes hic neceffariat fint,vt ne obliqua aut diftorta colloca- 
tione tormetihuius trianguli ftrucfturapertiffb et ur. Nam in hocpraeapue in- 


cumbendum eft, vt ex certa elaratione tormenti ad Quadrantem & ciufdcm 
diftantia a loco delapfac fphaeraehypotenufam ex finuum tabulis inuenias.In 
primis huc requiritur, vt bafis Quadrantis exquilite occupet planam Hori- 
sontisfupcrficiem:idquodfacillimr(ficut alibi dcmcnftrauimus)cxpcdire 
licet,fi perpendiculum exfupremitatefufpenfum alterum larus, quod eft ere- 
dum exacfte contingat. Hoc iu conftituto , dicimus axem tormenti, Cueli- . 


neam. 







circum. 




neam, quae per mediam cairftatem tormenti & centrum fphf rx tranCefemper 
ad praefixam circumferentiam eleuandum , ex qua omnia trianguli orthoeo- 
nij latera ratiocinando colligemus. Expedite hoc operis abfolStur fi in tor- 
menti fuperficie circulus eo artificio defignetur.vt cauitati ex qua fphera etrre 

di tur,exa<fiearquidiftetSeceturhfcinQyadrantes ea ratione, vtfupremafe- 

dio, tormento finitori» plano aequidifianrc verticali pundo reipondear qu* 
ad latera fuerint intermcdiar,finiroris plana; fuperficiei. Ex his manifefiecor- 
ftat,adquantamcun9 altitudinem, machina fuerit a terra eleuara,fcmper in 
termedias fediones cum axe aequalem in Qjiadrante eleuationem occupare 
Infuper ab his fedionibus ad infimam tormenti partem ducantur reda: linee' 
ouarum lingulae a fuisinitijs denominationem fortientur. Qyarc fi intermei 
diae fedionis lineam ita ad certam Qjiadrantis circumferentiam cleuaucris 
vt longius produdain centrum Qjiadrantis extendatur, exadifsitne tormen 
tum erit collocatum. Sedhxc quomodo fiant inferius copiofius explicabi» 

rum,quae emittuntur, 6 C eadem vis pulueris tormen tarij. 

PROPOSITIO 

Quomodo ex finguliselcuationumautinclir 
ferentqs tormenti collij; 

H Axenus ea defcripfimus.quae ad fequcntfum tradationem maximene- 

ceflanavidebanturjfequiturnunCjVtprogrcdiamuradfinoulorum pro 

pofiti nobis trianguli laterum inueftigationem.Et cum in primis neceiThria Ct 
cognitio lineae redum angulum fubrendentis.ab huius inquifitione exordie- 
mur. Qyando igitur intermediae fedionis linea (ficuti prcefcripfimus ) ad cer- 
tam Quadrantis circumferentiam fueric eleuata , diligentifsime obferuandus 
eritlocus in quem fphaera primum fuerit delapfa, cuius difiantiam a Qiiadran 
tis centro dimetieris, quae trianguli orthogontj bafin confiituit. Ex hac non 
difficili ratiocinatione reliquorum laterum quantitates allequeris. Nam cum 
demofiratum fit per 4 fexti Elementorum, eandem elTe rationem finus arcus 

complementi ad (Inum totu,quae eft huius diftantiae ad hypotcnufmi tormen 
ti, multiplicabis fecundam magnitudinem in tertiam , & produda diiiribuc. 
in prima, hinc quar 
ta neceflario inno- 
refcet.fit igitur axis 
tormenti a b eleua 
tus ad circumferen 
tiamb d,quccfl4i 
part.24 fcrupul & 
fphcraviolero mo- 
tu expulfa.in gpun ^ 
dum delapfa inue 
niatur. Igitur ex di 
menfione a glinej 
confiat vnum exla 
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foto a b {nnotcfcunt.Mulriplicabis igitur a g in a b, Si produtfum in a c di' 
ftriburs.Cum arcus b d fit 41 part.24 fcrupuLcrit complementum 48 part. 
}4 fcrop.cuius finut rc<fhis,nimirii a c eft 7yon.Diftantia g a fitiuuentatfoo 
pafT.Quarepoft abiblutam operationem prodibit linea fatere 800 paflC 


PROPOSITIO CXVII. 


In quantam altitudinem ad Gngulas eleuationea tormen- 
tum fphaeram excudat. 

I Nuentanobishacratione tormeti hypotenufa, ex ijfdem fontibus magni- 
tudinem perpendicularis educemus , cuius cognitionem edam farpen ume- 
ro vtflem Si necefiariam e (Te docet vfus. Nam fi confiitutum fuerit ea ratione 
fphgram extorquerent per cathetum in prjfixum locum derjctaturtopus erit, 
vt huius altitudinem cum finu retfio cius anguli , fupra quem machina elcua- 
tuTjdiligenter conferas, qua de re inferius plura:nunc ad rem veniamus. Coo- 
ftituta nobis eft circumferentia altitudinis tormenti d b 41 part. 24 fcrupuL 
cuius b c finusrc&us ex tabulis iuuenitur 66131, fed hypotenufa a f confiat 
8 OO paffCum igitur Gt eadem rado a b ad b c, quae eft a f ad f g, ex quibus 
tres magnitudines funt notae, quarta etiam f g nonlatcbit.Ex multiplicatio- 
ne b C in a f confingit y2s>o48oo,qui numerus diftributus in finum tonim a 
b reftituit fi9 Si Jthl^Tantae magnitudinis proxime efiperpcdicularis f g. 
Eandem etia quan'” 000 titatem inuenies ex penuldma primi Elementorum. 
Cum enim inuenti lateris wp adaequetur nipsyinrut laterum ga SC 

g f retfhtm angulum ambientium, Si ex his alterum fit notum/equitur, vt hoc 
ex illo fublato, tertij lateris nspgqurep remaneat. Quadratum fa eft 640000, 
fi£a g 360000, quo ex illo fubtradlo, reftat Quadratum lateris f g 280000. 
Ex hoc radix quadrata extratSa, nimirum 525? & paulo plus,ipfius cathcd ma- 
gnitudinem f g patefacit, qui fecundum cxadlam circuli rationem ex circum- 
ferentia d b colligitur. Sed cum violentus motus , quo fphaera per totam hy- 
potenufam defertur, circa finem maxime imminuatur, fequitur, vt fphaera non 
exalte in fupremam cathcd f altitudinem incurrat, fed aliquanto inferius in 
eundem incidatEtfidifferentiamhancaliquo modo metiri volueris, prpfigas 
tibi certum alicuiusloci fcopum.ex cuius altitudine Si tota hypotenufa iuxn 
exquifitam circuli rationem angulum eleuationis tormenti inuefiiges. Nam 
hac ratione futurum eft, vt finis hypotenufa: exacfte incidat in praefixum fco/ 
pum.Hmc manifeftum eft ex impulfu fpharrar ftatim appariturum e fle locum 
paulo inferiorem fumma perpendicularis altitudine, quae ex circumferentia 
eleuationis colligitur. Caeterum haec alijs curiofius perferutanda relinquam, 
cum fola fere experientia huiufcemodi difficultates explicer. Qjio fit,vtno- 
ftras propofitiones duntaxat ad exquifitam circuli rationem accomodemus. 
Manifeftum eft hic etiam difcentibus,qua ratione fiat, vteiufdem tormenti ca 
theti,pro magnitudine angulorum fupra quos axis elcuatur.fctnper immuten 
tur.eum tamen hypotenufa vbiqi retineat eandem quantitatem. Nam fcmicUa 
metri in circulo vicem gerit; 

propositio cxym. 

Quanta Gt diftantia tormenti a loco, fn quem fphaera delabitur, 
cx lingulis elcuationibu«& hypotenufa colligere. 

D Emonftrauimus iam.qua ratione ex magnitudine relhe lineae, quz intCf 
centrum Quadrantis Si locum delapfp Iph arrae in tercipitur.vna cum an- 
gulo eleuationis aut inclinationis tormaiti^Ua,qua:relhira angulum fub ten- 
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dit,8£ perpendicularis colliganturihicviccucrfa ex conditura hypotenufa SC 
perpendiculari,aut complemento anguli elcuationis quanta fit didant» tor- 
menti a loco delapfaefphaerae,vbi cum catheto fcmper ad redhim angulum 
concumt.perueftigabimus.Ac primo iuxta 47 primi Elementorum ex hypo 
tenuia & catheto eam inquiremus in hunc modum. Quadratum hyp otcnufat 
ed 640000 , catheti z8oooo. Hoc igitur exilio fubtracdo,fupereft quadratu 
didantiae 360000, cuius radixinuenietur 600. Sed cum pro diueria quantita- 
te complementi anguli eleuarionis etiam didantix crefcant, aut decrefcant, 
videamus quomodo ex finu complementi maioris elcuationis, & hypo tenu- 
fa quf dionem (oluere liceat Conihtuamusigitur axem tormenti ad eleuario- 
nem 60 part cuius complementum ed 30 &finusre<dusyoooo.Iam verdex 
multiplicatione 800 in 30000 confurgit 40000000, qui numerus didributus 
in(inumtotum,redituit4oopaflus.lgiturhxcdidantiaminor ed altera 200 ' 
pa(E Atqui tanta edet a g linea, fi d b circumferentiam conditueremus 60 
part.Rationem fupputationis non difficulter intelliges. Nam eadem ed rario 
a b ad a c,quae ed a f ad a g. Quare multiplicatur f a in a c & productum 
diuiditur in a b. Non difsimili ratione colliges ad quafcuntp alias eleuationea 
bafium & perpendicularium quantitates. 

propositio cxix. 

Quomodo axis tormenti in libellam collocetur. 

V T certas tormenti eleuationes difcentei intclligant & commodius ex- 
periantur, operarpretium fu eri r, vi exquifitis rationibus conditutum ha- 
beant,quomodo axis in libellam fit collocandus , id quod fine omni difficul- 
tate licet explorare, fi perpendiculo fuperiori Qjradratis lateri appenfo quod 
ab eodem in neutram partem defledht(vt alibi etiam odendirous ) baiin in 
tormenti iuperliciem conditueiis.Sed tamen ad commodiorem vfum, velim 
vt prope extremam cauitatem.ex qua iphxra egreditur, exquifite circulus de- 
fignetur, qui ita fecctur in Quadrantes, vt fuprema fccdio rcfpodeat V mui» 
ijFI n9^uijiiu/,3^intermcdi.T W w u&?rlstai u condituantur. Ex 
finguiis harum fedtionum per iuperficiem tormenti ducStqr rctfiar lineae, quat 
denominationem a fuisinitrjs fort/entur. Atqj fuperioris lineae vfus erit,vt 
Quadrantis baiin Cudineat quoties perpendiculi adminiculo certam axis de- 
uationem (vt paulo pod apertius explicabimus ) experiri volucris. Si autem 
ad Quadrantem in terra conditutum placeat axem eleuari mediarum fccfiio- 
num lineis, quae cum illo femper eandem oecupantalritudincm, vtaris. Carte- 
rum,vt rationem inucniendi has fetfiioncs indefignato circulo facilius intcl- 
Hgas, Quadrantis vfu in libellam axe conii ituro, obferuabis fiipcriore perpen 
diculi contadium , quod centro cauitatis liue axis exquifite praetenditur. Ab 
hoc in deferipto circulo deorfum numerabis vtriufcp 90 partes, quantarum ta 
tus circulus contineat 36o.Nam in finibus harum partium occurrunt ea pune 
<da,quae finitoris planx iuperficiei aequidiftant,8f eundem poisident cum axe 
tormenti fitum.Qiiare reiftae lineae ex his edutdar, cum machina ex libella cle- 
uatur,eandemalritudinemcumaxeoccupabant.Sed punrfra mediaru fedfio- 
rum iimplicius etiam fine didributione circuli in partes obferuabis , fi in eo- 
dem fitu manente.machina alterius perpendiculi contadlum vtrumcp ad exte 
riorem fuperficiem notaueris.Nam inter contatfhis duarum perpendiculariff, 
quarum altera per centrum tranfit.altera tantum exteriorem contingatfuper- 
ficiem.Qiiadrans circuli exquifite concluditur. At ne videantur haec aliqua 
©bfcutitatcdifcentes remorari, euidenti demondratione dabilirc non pige- 
bit, Coitu uanjr enim axis tormenti da,queraincum linum collocare debeas, 
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vt finitoris planae fuperficieiaquidiftet,fiueinlibellaquiefcat.Ccntrum cairi- 
tatisfit a. Superiori machinae fuperfidei ita infiftat inftrumenti bafis r n,vt 
perpendiculum exadle erecffo lateri adhaereat, quod fit 1 r. Aliud ddnde per* 
pendiculum prxtendatur a cetro, quod fuperius attingit machinam in c pun 
dio, quod exquifite rcfpondet figno verticali , a quo.fideorfum numerauerii 
quartam circuli partem.qua finiatur hic in b, offendes etiam illud fignum.ex 
quo produdla redla b d, finitoris plano aequidiftat. Sed rctfia linea, quae edu* 
citurcx c, nimirum c f, omnium quae in fuperficie tormenti funt eft iuprema, 
cui bafis inftnimenti impofita,fempcr offiido perpendiculi offendet, quatum 
axis a libella deflcdfat.aut fub quanto illum fecet an gulo, vt poff ea apparebit. 
Porro certum etiam habebis argumentum,quod axis occupet libellam.fi per* 
pendiculum tam fuperius quam inferius aequabiliter cauitatis circumferebam 
attingat, cuius rei euidentior eftratio,quam vt explicatione indigeat. Dixi* 
mus etiam intermedia: fedlionispundlum b fine defignato circulo facilius in* 

* ueniri pofle folo pcrpendiculo.Tranfeat ergo altera perpendicularis linea per 
a centrum, altera vero extremam circumferebam leuiter attingat in b:tum di* 
cimus puneffum contadlus b 90 partibus a verticali c figno diffare,fiue fi- 
gmentum c b quadranti circuli adaequari. Occurrat enim femidiametro c a 
perpendicularis in centrum, quae fit k b a,vt circumferentiam fecet in b : tum 
b c fit quarta rirculficum ergoredlg c a b g ad retffos angulos in eandem 
fuperficiem longius extenfae incurrant, funt Sed in mtfiHjihx redla 
incidens per 19 primi Elementorum efficit exteriorem angulum aqualem in* 
teriori oppofito ad cafdem partes. Qyare m angulus b a c fit redhis, erit se* 
qualis huic exterior, & interior deinceps c b a. Cum ergo fit angulus a b c 
redhis.neceffario exiffetin b fedlione peria tertfj Elementorum, quam per* 
pendiculum confingit. Id quod demonftrarfone explicandum erat. Inucnti* 
ergohacratione fe&onibus c & b educenda erunt ex ipfis reeffa linea c C 
Si b d,cum qua femper aqualem habet altimdinem in quolibet fitu axis ipfe. 
Si ergo Quadrantem in terram conftitueris , femper ad confli tutam circum* 
ferendam eleuabis b d lineam. Atque hac rationenos inffrumentum collo* 
cabimus ad euidentiorem fequenfium demonffrarionum explica* 
donem. Sed quomodo conffituto Quadrante in tcdlam 
f c, axis eleuari, aut inclinari debeat, dein* 
ccpsperfequcmur. 

PROV 
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Deraulaplici Quadrantis collocatione aa exquilicun axi 
menti eleuationem explorandam. 

\ TT euidcntius Si facilius fequcntium propontionum demodrat 
V truanms in fingulis axis deuationibus Quadratis bafin in planam terrae 
fuperficiem,qux tamen in fitu non declinet a hbelIa,collocamus.Sed no igno 
ramus quam moleftum Si fxpenumero di fficile foret , G in terra femper Qlud 
fignum eflet inueftigandum, cui centrum inibumenti imponeretur, vt in re» 
«fiam lineam intideret,qux ab axe vlterius in recfium extenta condituitur.Sg» 
pius etiam occurrit ealoci conditu tio , vt bafis.cui machina infidere debeat; 
non fit cxquifite plana Si Horizontis fuperficiei Qyarc nobis hic vi» 

gdantercftconfyderandumqua indrumenti collocatione artifices vbi$ Io» 
eorum commodifsime Si certifsime fingulas axis altitudines experiantur. In 
antegrefla propofitione quomodo ex (iiperiore perpendiculi contatflu fum» 
snac altitudinis linea in fuperficie tormeti inueniatur,explicauimus,cuius vfus 
ad Iprxfentis negocrj demondrarionem commodifsime applicabitur.Si enim 
indrumenti bafin concinne huic linex ad rccflos angulos impofueris,& tor» 
mentum in quancunc^ altitudinem elcuaueris,dico demiffum ex fupremo dr 
cumferentix in centrum Quadrantis perpendiculum, tanto Tegmento exqui» 


deat.Scd nos maioris comoditatis Si certitudinis caufa fupremx linea: (itum 
bafis indrumenti loco afsignamus.Hac ratione fic condituta, femper cxquifL 
tifsime axem tormenri fupra coditutos angulos eleuabis, fi perpendicularem 
in centrum defeendentem obfcruaueris.donec ab altero indrumenti.quod e» 
retdum ed,latere tanto deflexerit interua'!o, quantum refpondeat oblatx alti» 
tudini. Vt autem hoc indubirata demondratione cofirmcmus,euidentcm hu» 
ius rei figuram fubijriemus. Sit iginrraxis tormenti a l,g n fupremx fc<$io» 


nislinea,a p plana hnitona luperheies, fupra quam in Quadrante a b c axis 
deuatur ad drcumferentiam c d.Hic iam inuedigandum nobis ed.an como» 
defieri pofsit.vt per alias Quadiamis collocationes eandem axis altitudinem 
experiamur. Ad huius rei demodrationem perrexendam datuatur balis ciu& 
dem Quadrantis, aut eidem gqualis infupremg fectionis lineam g n: tum per» 
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pcndiculo per centrum g exquifite tranfmiflb,quod a (upedorl parte circum* 
terendam attingat in r, dicimus Tegmentum k r adaequari d c. Vt autem hu» 
ius demonftrationis complementum abfoluamus, perpendiculari lineae rg 
in centro g ad retftos angulos occurrat h g, eidem aequalis, Qyarefi fines ha* 
rum linearum defignata circumferentia connedhmtur, erit r h Tegmentum 
quarta pars citculi, a aequalis toti k n . vtricp eft communis circumferenda r 
n,quafublata relinquitur r k aequalis n h.lnfuper cum duo finteiufdem ma> 


aequalis interiori n g h. Eft igitur neh aequalis d a c & circumferenda n h 
(pii d c. Sed antea demonftratum eft n h adaequari k r. Concludimus ergo 
tegmentum k r exquifite adaequari d c fegmeto alritudinis.id quod demon* 
ftradoneftabiliendumeratAc,vteuidendustota res difeentibus innotefeat; 
tormento eundem fitumoccupante.mftrumentibaiintransferamus in axem 
ipfum x ljVtfimul edam defeendat perpendiculum in centrum x. Iterum hfc 
afleuetamusdiftanriam perpendicularis, vbi circumferentiam contingitTv» 

. htein A apparet) a fine parris nonagefimae aequalem efle d c altitudini. Pri» 
mum in confeifo eft duas Ax 8£r g lineas efle 7j$*to*A«,cumadre<ftosangu* 
los producftf in bafin defeendant Qyare per 29 primi Elementorum angulus 

■ x l,aequalis eft angulo g r x , SC per eandem cum aequidiftent k g & r x la* 

tera.in quf reda linea incidit r g,gquatur angulus g r x angulo k g r.Mani* 
feftum eft igitur angulum r g k aequari r x I, 8f circumferentiam k r circum* 
feretiae r A.Quare negari non poteft r A aequalem efle d c Atqui hoc demon 
ftradone confti tuendum erat. 1 

propositio cxxi. 

■ - Dc duabus alqs Quadrantis collocationibus, quibus certam 

axis tormenti eleuationemexpirrimur. i f 

TTfls fubne<3cmus,8C alios duos Qyadrante collocandi modos, quibus can 
jTjjdem axis tormenti eleuationem experiemur. Alterum horu expediemus 
adminiculo gnomonis & perpendiculiinhuncmodum. Conftituentes bafin 
Qiradranris in fupremae fecftionis lineam circumferentia verius terram coucr* 
fa, attente explorabimus, qua in parte eam Tecct fuperius latus gnomonis, 
quando cuipis in centrum exquirite dirigitur alterum latus occupante per* ■ 
pendiculo.Hocconftituto.ccrtum eft Tegmentum circumferentiae,quad in* 
ter ferftionem gnomonis 6C bafin Quadrantis intercipitur,aequale efle cir* 
cumfcrentiae.quae inter axem tormenti & libellam fupra quam cleuacus eft; 
conduditur.C*terum,vt res ipTa euidentius intelligatur , brofo jtt erit conte* 
xenda. Sit igitur axis tormenti a b g,qui fupra libellam fiuc planiciem Horf* 
zontis a c eleueturinQiiadranteadquanritatem circumferentiae b c.In fo- 
perioris linea fetflionis k n conftituaturbafisQuadrantis k g,itavt circum- 
terentia 1 k a fignum fpedet.Sit autem gnomon h d f, cuius d h latus occu* 
pet perpendiculum d r,ac alterius d f cufpis in g centrum dirigatur, ita v» 
circumferential k feceturin f figno.Hisconftituris,dicimus f k Tegmentum 
adaequari b c,quae eftcleuarionis axis dreumferentiae. Vtboc euidentius dc* 
snonftretur,Tuper g centrum ad quantitatem g 1 defignemus alterum 1 m n 
Qpadrantem, in vt coniuncfti fimul k 1 g, & g 1 n in eadjm Tupcrficie fc* 

micirculun» 




turaxii tormenti rzk eleuatusfupralibellam ad quanritatcm circumfereti* 
tiatx t-Aclineacfe&ionisfuprcmac p 1 imponatur latus Quadratis in 1 adro 
dos angulos. Deinde perpendiculum m g ex m centro per glanidem de* 


midrculum abfoluant. Et ex circumferentia 1 n demittatur per centrum g 
perpendicularis m g.Cum igiturlatus gnomonis d h ad perpendiculum co* 
itftat,erit alterum d?inlibella,cuivlteriusin g extenio occurrit pCrpcndicu* 
faris m g,vtnecefle fit angulum f g m efleredum. Quare circumferentia fm 
conflat abfoluto circuli Quadrante. Sed 8 l 1 k per hypothefin efl Qpadrans 
Igitur 1 k & m f funta:quales.vtri<y autem eft commune 1 ffegmctum quo 
ablato, per communem frntentiamneeeflecftfegmcmum f k aquale rel<n* 
qui alteri 1 m.In antegrefTa propofitionedemonftratum eft 1 m adarquari b 
c eleuarionis circumferentiar.Cum ergo per communem fententiam qua ei* 
dem funtarqualia, etiam inter fe fint aequalia, manifeftum eft f k adaquari b 
cid quod hic demonftrari oportebat. Eandem eleuationis circumferctiara 
• adhucalia ratione conftat explorari pofteinhunemodum. Alterum latus in* 

ftrum enti, cui funt infixa pinnacidia, fi ad retfios angulos imponatur fuperio* 
ris linef fetSfonis perpendiculum e centro per fuperfidem dcmifTum tanto ab 
co lateTc fegmento diftabiqquanta fuerit circumferentia fupra quam axis tor* 
menti eleuetur.id quod euidenriore demoftrationc explicandum eft. Sitigi* 
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mifltmi cfrciSlfierentiam fecet in k Rgno.Hoc coftituto dicimus 1 k fegmeni 
tum adaequari x t deuationiscircumferentiae.Vthocdemoftretur.in 1 latus 
vlterius extendatur in axem, cui occurrat in k figno. Eundem fecat perpendi» 
culum in z figno. Quoniam igitur p 1 6 C k z funt parallelae , erit etiam ango» 
Ius m k^e rettus per 29 primi Elementorum.Sed etiam angulus rgzeftie» 
<fhu,qiria perpendiculum inddithicinlibdlam. Vtcrcp igitur triangulus rg 
se 8 C m k z cftofijyi irtgKCam autem lineae r k 6 C m g fecentfefe in z figno 
certum eft angulos »f v<flu> r z g & m z k efle aequales per primi Ele- 

mentorum. Qyare per 32 primi eorundem Elementorum tertius z r g ipfi 2 
m k adaequatur. Cum igitur fit {qualis ( vt hic conftituimus) vtenp Quadras, 
certum eit Tegmentum x t adaequari alteri k L Qyod fi Qyadrans alter no» 
fit {qualis alteri, tamen vtriufcp Tegmentum Gmile conftitui oportebit Atqui 
faoc demonfiratione ftabdiendum erat 

PROPOSITIO CXXIT. 


: Quomodo per regulam, cui annexum (it perpendiculum,mul- 
tiplidter eiufdem axis tormenti eleuadoncm 
Experiamur. 

Q Equitur nunc,vt videamus qua ratione fine Quadrantis vTu Tolius regulae; 
Ijcui perpendiculum fit annexum,adminiculo,tam ex Tuperiore quam infe- 
riore parte certam axis tormenti cleuarionem liceat explorar&Id quod Tadlli» 
me pofie fieri euidenti demonftrarione diTcentibus ante oculos cofti tuemus. 
Vt igitur ad confiitutum quemlibet an gulum axis attollatur, regulam medio- 
criter longam in minima, quantum fieripotefi, Tegmenta diftinae partiemur. 
Sibae placuerit vri inferius, videli CCt prope fineqi tormenti ad libellam, ita vt 
illa confti tuatur in axe, in trigono retfhngulo fimis maximi locum occupabit, 
& Gnum anguli deuationis praefixae perpendiculum ab eius Tummitate in pia 
nidem Horizontis demiflum, ac bafisfpfa comprehenditur rctfta linea, quae 
eft inter contatftum perpendiculi , & Tetft ionem regul{ cum libella. Hinc ma- 
nifeftum eft,vt axis iupra certum angulum deuetur,oper{pretium efle, vtra- 
riodnando perpendiculi quantitatem colligamus per 29 primi Regiomonta 
ni Deinde reliquum operis abToluetur fi conftituta in axe regula , cuius iiim- 
nutati iuxta colledlam magnitudinem perpendiculum fitappcnTum,in eam 
altitudinem deuetur, vt infima pars dus contingat libellam. Hunc fitum axe 
occupante certum eft ipfiim deuatum efle a libella ad quatitatem anguli con- 
ftituti. Atque hocmodo nego dum expeditur in planicie HorizontistTed tri- 
plid collocatione Tuperius in linds per fuperfidem tormenti defignatis ea- 
dem regula cum perpendiculo ad eandem axis cleuarionem conftituendam, 
vd explorandam licet vti, ita vt perpendiculum tam hypotenufae quam ca- 
theti locum Tubeat,Ted regula vbique baTeos vicem , qu{ fuit in inTcriori trian- 
gulo, fuftineat. Athace cum oculis Tubietfta facilius intdligantur , ad ftrudu- 
ram progrediemur. Sit igitur axis tormenti r x s deuandus iupra 

libellam r n ad datum angulum, quem hic conftituimus k r p. Quomodo 
vero hic explorari debeat, collocata not{ magnitudinis regula r k in axe,Q 
per 29 primi Regiomontani quantum efle debeat perpendiculum huic an- 
gulo praetendendum radodnemur, quale hic eft k p innotefricCum enim k 
p ad retfhitn angulum in r n decidens, eam rationem habuerit ad r k, quam 
tinus anguli k r p condituri ad finum totum, certum eft axem recfte deua- 
tum efle. Nunc transferamus regulam r k, aut aliam {qualem ( eundem tor- 
tnento fitum occupante) in Tuprcmz lineam Tctdionis n q,cui in n figno ad 
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redos infiftat angulos, ac spC r p bali trianguli orthogonij r p k ftatuatur 
aequalis n l:tum ab 1 pirndo demitto perpendiculo , quod fecet mq,in m 
iigno , dicimus trianguli •(ityavia m n 1 m n battn aequalem effici k p ca» 
tbeto trianguli rpk.,&lm perpendiculum ipfs r k hypotenufir. Vt et' 
gohocdcmonftremus, vlterius extendatur perpendicularis 1 m in x, vt ni- 
mirum fecet axem in * figno. Duabus igitur lineis in A fefe interfecanri- 
bus, erit per ry primi Elementorum angulus f x x, aequalis ipfi 1 x x, cui e» 
tiam propter aequidiftantiam linearum x s 8 C m q, irem k p BC x x,qux no- 
bis alibi eft dcmonftrata,per 29 primi eorundem Elementorum sequatur 1 
m n & alteri r k p.Sed vtercp Inm flfrpkeft recfhis. Iam autem angulo I 
m n praetenfum latus 1 n per hypotheGn aequatur bali r p,quz fubtendit x- 
qualem r k p angulum-Conlht igitur per apprimi Elementorum latus m n 
aequari k p perpendiculo, ac 1 m ipfi k r.Atqj hinc manifeftum eft, fi propo- 
li tum (it axem ad angulum k r p,fiuc alium quemiris datum clcuare , facillime 
negorium expediri pofle, fi per 29 primi Regiomontani colleda k p catheti 
magnitudinexqualcmipfiltatuamusin m q aliam redam, vt hic eft m n:& 
in regula «fiat prope finem ereda accipiamus xqualem trianguli ortho- 
gonij bali, vt hic eft n l,auo conftituto, attente exploremus inter eleuandum, 
donec perpendiculum ab 1 fummitatcdemittumexquifiteinridat in alterum 
m finem, aut fumpta in regula 1 n xquali r p & xquah perpendiculo 1 m ipfi 
r k regulx conftituto eleuemus tantifper machinam, donec finis m c 5 tingat 
iiipremam lineam q m. Eandem eleuationem confti tuere aut explorare ad- 
huc alia licet ratione. Cum enim iuxta magnitudinem regulx & anguli eleua- 
cionis confti tuti per 29 primiTriangulorum reliqua trigoni orthogonij latera 
ratiocinati fuerimus, zqualem in medix fedionis linea datx conftituemus hy 
potenufe, cuius inferiori fini regulam applicantes, qux notatam habeat f qua- 
lem bafi magni tu dinem,ac alteri nempe fuperiori fini perpendiculum appen- 
dentes, elatabimus tormentum in eam altitudinem, donec ad redos angulos 
ipfum perpendiculum pernotarum in regula lignum tranfeat : tum manife- 
ftum erit angulum , quo ad fe inuicem inclinant regula & medix fedionis li- 
nea, xqualem efleiMi,quo bafisclcuaturfupralibcllam.Sitigiturin medixfc- 
diomslineax s aequalis r k hypotenufz datx , & ipfi r p bafinotcturfn re- 
cula f qualis x t,quy applicetur ipfi x fignortum perpendiculum ab »- demitt 
iunv,quodangulum s x t conftituent xqualem ipfi k r, p , vt per t ad redos 
angulos tranfeat,xqual e dicimus ette k p catheto.Cum enim dux perpendi- 
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culares lineae’* 1 6 C k p fint , ac fnddant fn x t K t p ad redo» an- 

gulos, etiam ipfat r p cL x t libi inuiccm jquidilhnt. Sed rafdem fecat axis • 
r.Qpare per 29 primi Elementorum angulus s x t aequatur ipG k r p. Cum 
ergo x t iit aequalis k p, etiam s t aequatur k p,id quod ad f qualitatem an- 
gulorum s x t & k r p requiritur. Eadem regula ac perpendiculo vtilidebit 
in (uperioris linea fedionis.NamTl d efignetur ibi aequalis datae linea hypote- 
nufx, cuius fuperiori parti applicata regula , in qua Iit f qualis notata bauma- 
gmtudo, demittat perpendiculumin finem defignatf redae, quod aequale (it 
catheto,angulus cuiipfum praetenditur perpendiculum xqualis erit inclina/ 
doni axis ad libellim.Sit igitur {qualis in regula magnitudo p q bafi rp& q 
f in tormento ipfi r k,& in perpendiculo p n pars? p ipfi k p catheto irum 
(pium p q f angulum f qualem efle dicimus ipfi k r p indinationiaxfs adii- 
bellam. id enim ex 5 Texti Elementorum fatis etridenter innotefciqcum fingiL. 
Ia vnfus triangulorum latera fint f qualia viciisim lateribus alterius trigoni. 
Cfterum & alia demoniiratione idem confirmari poteft. Cum enim,vt alibi 
confiituiimn,A}a&aAat fint t s Cii f q lintf ,8i perpendiculum letet axem in 
t,erit angulus p f q aqualis p t s.cui aquatur per tf primi Elementonrtn r c 
n,& eidem r k p.Cum igitur duo latera p f 8£qf fint gqualia duobus rk &k 
f> lateribus, & illa compledantutjangulum p f q aequalem ipfi r k p, certum 
eftper 7 primi Element.reliquos angulos Tub quibus tqualia latera lubredyn 
«ur fibiinuicem jquari. Angulus igitur p q f (qualis eft ipfi k r p.Atqj hac ra 
tione eandem axis lupra libellam experimur eleuationem. Sed altera cum re- 
gula nimirum ad redos angulos defignatf q m redg infigitur, in huncvfum 
commodior luerit. 

. \ . J 

PROPOSITIO CXXIII. 1 ' a 


In quantam altitudinem lupra bafineleuandum fit tormen- 
tum, ut Iphsrra in locum praefixum per «sA 1 *? 
defccndat. 

/"""I Vm igitur fint explicatae rationes eleuationum ac inuentiones omnium 
V— / linearum orthogonij trianguli,in cuius (undatnZto fere totum artificium 
rede eiaculandi fphxras tormen tarias confiftit:fequitur nunc, vt ad prinripa- 
lem rationem deinceps progrediamur.Et cum duo tantum finr eiacu- 

lationum modi. nimirum vt fphjra in pr;fixum locum, aut per (gfatp ddren- 
dat,autpervx»7«r»«f in eundem excutiatur, de priori modo primo tra datio* 
nem inltituemus.Qii3do igitur \xn1«nQt tormeti ex aliquot obferuationibua 
tam exquifite quam fieri pofsiqinuenta fuerir,diligenter opera danda , vt tor- 
mentum quam proxime ad praefixum locum admoucatur.Hoccoftfrato,pcr 
diligentes obfer uationes praefixi lori alticudincm, SC riufdem a tormento <U« 
metiaris infernalium, id qua ratione fiat ex antegreisis propofitionibus depre 
hcndes.Ex his duabus lineis inucntiAvel per tabulam Gnomonicam Pcurbv 
<hrj,vel tabulam finuum,ficut alibi exphcauimus , quantitatem anguli , quem 
iubtenditlinea altitudinis praefixi loci, fupputabis.Eadetnratione ex hypote- 
nufa tormenti, & ciufdem i loco diftantia earundem linearum inclinationis 
angulum deprehendes, quem fi videns maiorem angulo prius inuento , cer- 
tum habebis indicium , negorium expediripoffc,fin minus, aut tormentum 
erit propius admouendum, aut fi hoc commode fieri non po&ir, per hypo- 
tenufam oportebit rem tetare, aut a labore omnino defiftere.Idem etiam faci- 
lius percipies.fi tantum ex altitudine lori & diftitia per quadragefimamfepti/ 
num primi Elementorum lineam redura angulum iubtendentem inuenc- 
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t li.Si eandem cum hypotenufa tormenti contuleris. Si enim h*c maior fiie- 
Iit illa, etiam certo conflabit rem eo modo abfolui pofle, Gn minus aliam viant 
ingrediemur. Conflat igitur ex his rationibus, quomodo experiamur an fi- 
nem propoGtum confequi pofsimus. Nifi enim hoc certo prseuiderimus f*. 
p enumero fruftra laborem confumemus.Carrerum qusrrat aliquis,fi in prim» 
diAantia rem fieri non pofle perfpexerimus , quam prope fit accedendum vt 
locum conuenientem inueniamus : refpondcmus hic ex omnibus illis inter- 
vallis fcopum attingi pofle , in quibus anguli inclinationis tormenti excefle- 
rint angulos oblaw loci altitudini refpondentcs, id quod ex bypotcnufis re- 
di anguli colligem us,ficut antea pr»(criptum eft.ita vt proximiora femper 
occupemus interualla. Quod fi curiofe volueris inquirere remotifsimum lo- 
cum operi conuenientem,inuentat loci prsrfixi altitudini aliquot partesadn- 
cies,ex qua fumma deinceps Si hypotenufa tormenti per j huius tradarionis 
propofitionem diftantiam deprchendes.Iam vero fi conftitucrimus explora- 
tura nobis e fle locum, in quo fuperet hypotenufa tormenti lineam fubtenden 
tem reduro angulum,quem ambiunt altitudo loci & diftamia.confiderSdum 
erit,quomodo fit exquifite tormentum a bafi eleuandum,auta perpendicula- 
ri verfus terram infledendum Indicauimus antea quaratione ex finuum tabu 

lis fit inueniendus angulus inclinationis hypotenulae tormenti Si difbnrisr i 

loco prachxo.Numcrabis igitur huius anguli circumferentiam in Quadrante 
ad quam ita difpones tormentum, vt ipfius axis , fiuelinea , qux per centrum 
fphft£ Si tormenti pertranfit cam exquilite occupet altitud.nem.cuius rei mo' 
dos Si rationes multiplices indicauimus in pratmifsis propofitionibus. Dein- 
de opus eft, vt eadem in tormento linea quantum fieri pofsit exquifite confi- 
ftat in eadem plana fupctficie cum loco pratfixo, id quod fola vifus obferua- 
tionc facillime confequemur. Exfcqucnti fchemate tota res euidentior erit. 


; h /f£ 

f 


Conftituamus igitur fpharram e tormento excutiendam , vt ex alriori lo- 
co delabatur in locum n,ex quo deducatur infubiedum planum 
o, diftantia tormcnri ab eo loco fit c o,hypotenufam c 1 notam coAiruimus. 
Primo inueniamus cx lineis no3ico perobferuacipncm notis,ipfam cn, 
quacfubtenditredumangulpm c o n pcrpcnultimam primi Elementorum, 
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Didinu» Igitur nccef&rium ex c loco fphacra fit eijcienda,vt nc pned- 
pitioia n delabatur, vt c 1 fit maior, quam c n, 8 C vt angulus 1 c o fit maior 
angulo neo. Cum enim duo fint trigoni relhnguli c o 1 & c o n, quibus 
cft communis bafis c o , & 1 o maior fit ipfo n o, erit edam quadra* 

mm 1 p maius quadrato n o.fedduo.quadrata c o & 1 o perpenultimampri 
mi Elementorum adaequatur quadrato c 1 , SC perj eandem quadrata c o & n 
o funt aequalia quadrat* c n,& haec duo funt minora Ulis.Ergo dC quadratum 
n eminus cft ipfiui 1 c quadrato.Et per cofequens 1 e linea maior n o. Idem 
cdamfimplidus demonltratur per it primi Elemetorum. Nam per hanc duo 
latera c n BC n o minora funt duobus c 1 8 i 1 o,di angulus eno maior cft 
angulo cl o. Quare cum duo acuti anguli in q£}.*riV triangulo conftituant 
rechjm.necefrario fequitur angulum 1 c o maiorem efle altero n c o.Manife- 
ihrm cft igitur fi tormentum fpn aeram tantum excuteret in d,cum c d fit mi* 
nor ex hypothefi c n propius machinam admouendam. Nam alias fphacra 
non deferretur in locum confli tu tum,fed in fubietfhun fuperficiem delibere- 
tur in fignum r. At fingamus tormenti vim tantum pofle pertingerem d ,[ 6 i 
quaerendus fit proximus locus in c o plana iiiperficie,exquo vis machinae 
poftit globum extorquere in 1 o. Aflumamus pundhim aliquod in 1 o 

paulo lujSra n quod fit in m figno,exquo ducamus r e (Sam m p infubicdlum 
planum, quae fit aequalis c d, incidat autem in puntftam p, erit igitur inuenien 
dadiftantia p o. In trigono retflangulo p m o nota iunt duo latera p m ex 
faypothefi&mo ex obieruatione.bafis igitur o p per 16 primi Regiomon* 
taninonlatebit.Qjiarefimachinaprouehereturin p fphprawcfvrty atringeret 
(n m.Hisintelledlis videamus quomodo per exemplum res explicari debeat» 
Confli tuam us igitur totam vim tormenti pofle deferre globum per c 1 , quae 
fit tooo pafluum, diftanria vero c ofit <Soo, altitudo no 100. Quaeritur hic 
primum, an vis tormenti pofirit extorquere globumaut ignem eotrfqr, vtina- 
liqua parte contingat 1 n cathetum. Primum mulriplico c 1 quadrate, hinc 
confurgitioooooo,deinde quadratum <Soo cft jtSoooo.quo fublsto ex prio 
ri, remanet quadratum catheti <$40000 , cuius radix cft 800 pafiium, quae 
cum 100 exuperet,non eft de euentu dubitandum. Condat igitur ki hac con- 
fli turione fphacram oc aere delabi per 700 fere pafluum, interuallbm, donec 
attingat purufhim n.Iam vero fupereft.vtinueftigemus quantitatem circum- 
ferentia: f r in quadrante ad quam debet eleuari media tormenti linea c (id 
quod facillime expediemus per finuum tabulas. Ex lineis 1 c & c o inquiri- 
turangulus c 1 o in hunc modum. in primo loco ftatuiturlcideft 1000, de- 
inde tfoo,terrio finustotus 100000. lam ex multiplicatione fecundi interriti 
confurgit tf ooooooo.qui numerus in primum diftrfbutus,rcftitufc<Soooofi- 
num. Huius circumferentia ex tabulis inuenitur 3« part.yz icfup. cuius com- 
plementum. eft part.S firupul. tanta cft circumferentia f r, qUaoerat inue- 
nienda.Itenim ftatuamus vim tormenti minorem efle, qualis cft c d linea , ori 
afiignemusyoopaflus,Gnunc eadem mineat diftanria c 0 : tum raanifeftum 
cftiphxram in terram efle delapfuram , nec ad, optatum fcopum peru en tu- 
ram,ad quan cunqt altitudinem machina eleuetur , fi hf c relinquatur eadem e» 
leuarionis circumi erentia iphacra deddec in k fignum, 6i cum angulus c d K 
fitj<$ part.yzfcrupul.erit c K diftanria fere 300 pafluum. Verum ihquiramus 
nunc fignum p,hoc cft, quantum e fiet antrorfum prouehenda m a china,vt ta- 
men incidat fphacra in ali quam catb eri partem, videlicet in m & ftatuamus n 
m zo pafluum . Conflat igitur m o paisibus uo , cuius quadratum 14400 
fiiblatum ex quadrato zyoooo.reftituit zjytfoo, ex quo numero fubtra fla ra- 
dix quadrata conftatferc 48y paisibus, quibus ex <Soo fublatis , reflant ity 
' pafliu. 
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pa(Tut,qui metiuntur lineam c p.Tantum igitur fpacij proueheretur machina, 
vtlphacrain m fignum incideret. Qyod C iterum qtraefiueris ad quantam cir- 
cumferentiae altitudinem tormentum attolli deberet, fi in p collocaretur , or» 
dinatis in hunc modum numeris, vt fequitur, y« o , 120, »00000 fi multiphees 
fecundum in tertium prodibit »2000000, quem numerum fi diuidas in pri- 
mum emerget tibi finus 24000, cuius circumferentia eft »3 partium 33 mm.rr , 
quae erat inuenienda. 

PROPOSITIO CXXIIII. 

Qua ratione fphameGnt e tormentis emittendae.ut per Hypotenu> 

• fam in pneSxum locum incurrant. 

a Viredle aflecutus eft antegreflantpropofitionem , hanc etiam facilli- 
me intclligcr.Hxc autem vtriufqp differentia diligenter nobis eft con- 
fideranda,quod ilhc potifsimum habeamus rationem totius hypotenufse , vi» 
delicet,vt fummam ipfius altitudinem ih atre ad lingulas cleuationes aut in- 
clinationes tormenti, quam fphacra metitur ufep ad fubietftum locum animad- 
ucrtamusiHic vero non tam finem hypotenufae,aut catheti magnitudinem, 
quam violentiorem fphacra: impetum in hypotenuGe-decuifu obferuemus, 
camfolushicfinisfitpropofitus,vtarcesinpraefixislocis conftituta: quatum 
fieripofeit,maximedifijciantur.Qiiamobrem hicdiligcter inuigilandum eft, 
vt tormenta propius loris admoueantur.ne in decurfu fphgrp prope finem hy 
potenufa^vbi motus eft multo languidior , in prpfixum fcopum incurrentes, 
eundem leuius concutiant.In huius negocij confiderarione, quemadmodum 
in reliquis omnibus, duae tantum res non oicitanter nobis funt perpendendg, 
fcilicet an finem propofitum pofsimus confequi 1 , 8 C quibus rationibus. Pri- 
mum igitur perfpiciendum eft per exquifitas dimenfiones, an ea linea-, quam 
ex conftituto loco vfq> in prffixum fcopum fphacra percurfura fit, magnitudi- 
ne hypotenufam tormenti cxccdat,an ab eadem fuperetur.Nifi enim hoc con 
ftiterit/ubinde futurum eft, vt laborem 8 C fumptum fruftra confumas.Hancli 
neam facillime inuenies ex 47 primi Elementorum.fi modo fuerint an tegref- 
fx dimenfiones altitudinis prpfixi fcopi fupra locum tormenti & eiufdem ba- 
fis a tormento diftantiar.Nam ex fiimma quadratorum quae ex his Uncis fepa- 
ratim in fefe multiplicatis cofurgunt, extra <fta radix Li^.inquifitam magnitu- 
dinem pro ducit, fi hgc minorfucrit hypotenuia tormenti fecure licebit rem 
expedire. Supereft nunc , vt perfequamur inuenrionem anguli inclinationis 
tormenti in Qjiadrante,vt prgfixum fcopum exquifite emitis fphjra contin- 
gat cum inueneris altitudinem fcopi, & eiufdem bafis a tormento diftantiam, 
totum negorium ex finuu tabulis abfolues. Nam qua: fuerit ratio lineae, quam 
Iphfra percurret ad altitudinem fcopi eadem erit finus maximi ad linum cius 
circumferentiae, fupra quam tormentum eleuari debet.Qpare Gmultiplicaue- 
ris finum totum in altitudinem inuentam', & produtfhtm numerum partitus 
fueris in prgditftam itineris lineam, exurget finus anguli inclinationis tormen 
ti & bafis.ltaqj nihil reftat,nifi vt hypotenuia tormenti exquifitiisimt colloce- 
tur in eadem plana fuperficie cum prgfixo fcopo. Vt autem hanc tradhtio- 
nemdifeentes intelligant facilius,non pigebit eam figura & exemplo illu- 
ftrarc. Conftituamus igitur in planae fuperficiei c g loco c tormentum ali- 
quod in tantam quidem altitudinem a bafi eleuandum efie,vt fphjram extor- 
queat in k fcopum. Ex hypotefi nihil hic deprehendimus notum praeter fo- 
lam hypotenufam, fcd ex dimenfionibus primum inucniuntur linea: k g quae 
eft altitudinis fcopi,& c g eiufdem bafis a tormento diftanciae. Vtraqj harum , 
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'multiplicetur in fefc,td cit quadrate :tum ex fumma produdorum per 47 pri- 
mi Elementorum conflatur quadratum lineat reclum angulum e g k fub ten- 
dentis e k,ex quo radix eduda ipfam e k lineam patefacit, quae fi minor fue- 
rit explorarahypotcnuia, certum cftnegocium expediri polle. His conditu- 
cis fupcrcft.vt procedamus ad inuentionem circumferenti* d m,ad cuius al/ 
ritudinem axis rormenti e d attolli debet. Cum d f fit perpendicularis ipfi e 
g, quod in principio demonfirauimus, per 4 fexti Elementorum ed eadem ra 
tio c k ad k g, quaeeft c d ad d f, quae linea eftfinus redus propofitam cir- 
cumferentiam fubtendens. Ex his tres funt notae, nimirum c d, c k & k g. 
Qparta igitur d f per regulam proportionis innotefcct,per quam ex tabulis 
•& I pfa circumfcrenia d m inuenictur. Exemplum huius rectale proponi- 
mus. Tormenti hypotenuia fit padiium 900, g k altitudo 100 Si c g didan» 
cia 300. Quadratum g k cd 10000 Si c g 90000, ex quibus colledis confur- 
git quadratu rh c k 100000, ex quo radix 1. vv. extrahitur 316. Qjjare manife- 
ftum ed fphaeram ex loco c violentiisimo impetu in k fcopum incurfuram,G 
ad ludam circumferentiam in Quadrante tormentum fuerit cleuatum. Ad il- 
lius inuentionem progrediemur in hunc modum.In primo loco datuatur c k 
linea,quaeinuenranobtced3itf,fecundo k g nimirum 100, vldmofinus maxi 
mustooooo.iam ex multiplicatione fecundi in tertiu fit »0000000, qui numc 
rus in primum diftribut u«, redi tuit 31645 finum, cuius arcus ex tabulis inue- 
niturig part.27 faupul. Tantus erit igitur angulus inclinationis tormenti SC 
bafis.Sed hunc quo$ per radium viduum non difficulter explorant artifices. 
Memineris hic etiam nos altitudinisbafin g Si locum c exquifite in libella 
condi tutfle : (e d in alijs fitibut locorum , quomodo eundem fcopum artinga- 
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ione,quaeinantegrefsis propofitionibus numerorum 
niniculo funt inuenta, folo perpendiculo in Qua- 
drante abfoluantur. 

I tN antegrefris propofitionibus, quomodo artificium fphfrai tormentarias 
eia culandi fimplidfsime ex veris Si immotis Geometria: fundamentis fit 

cxtrutdum. 
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extrurtum,ita tamen, vt numerorum adminiculo Gngulorum ofleyttna -rptymw 
laterum quantitates colligantur, explicauimus : verum hac ratione tantum il- 
lis cofultum e(Tc vidco,qui harum artium elementa mediocriter aflecuti funt. 
Opare fimpliciorcm hic viam apcriemus,qua expeditius & citra omne vfum 
calculi perpendiculi officio omnium nobispropofititriangulilincaniin ma- 
gnitudines inueniantur. Atcp hic iterum primo ad inquifitionem hypotenu- 
fae progrediemur. Quam vero firperius tormenti SC Quadrantis collocatio- 
nem praefcripfimus,hicfirmamS(: immotam retinebimus. Sitigitur axis tor- 


menti a d cleuatus ad circumferentiam d g, SC fphacra delapfa inueniatur in 
I figno ( vt a k fit hypo tenuia) cuius a Quadrantis centro diftamia 1 a, trian- 
guli nimirum a k 1, bafis per dimenfionem terreftrem facillime innoteicir. 
Nunc ab a cerro verius g in bafi a g dinumeres tot partes f quales, quot paf 
fibusGuc menfuris totam a 1 conftarc deprehendifti. Ad finem harum par- 
tium demiteas perpendiculum, ita vtaxem tormenti a d fecct in b ligno.His 
ita conftitutis,pcr i fexti Elementorum, conflabit quomodo reliqua trianguli 
alk latera a k & k 1 inueniatur.Ea vero Graece iichabettEe^ iiisy 

■jfJ? jrtjVfip 7IS Ktf «* srttf ►« Atyop ■ntia-rifra vpiytirs Cum igi 

turvtraqj linearum b c & k 1 adrertos angulos in fubiertam bafin alinci- 
dant,funt7^«M*A«per28 primi Elementorum. Ergoper praemittam triangu- 
li a 1 k cum latera fint proportionaliter ferta per b c lineam proportioni* 
omnium linearum inter fepatefiunt.Iam vero trianguli a b c omnia latera in» 
notefeunt, fi a b & b c in fubiertam bafin expanfo circino tranftuleri*.- 
Nam quot partibus ipGus a g adaequentur manifefhim erit. Cum igitur no- 
tae fint proportiones omnium laterum trigoni a b c ad omnia latera trigo* 
ni a 1 k,8i data fit bafis a 1 per 6 primi Rcgiomontani reliqua latera a k &T 1^ 
1 cognofcentur. Qyalium igiturpartium a c eflet tfoo, talium a b eflet 8oo, 
& b c jip.quod exemplum antea coftituimus.Iam nunc fiatuamus exinuen 
tahypotenufa a k & bafi a 1 axem tormenti eleuandum efle,vt per cathetum 
in 1 fignum fphacra dccidat.Hic ab a centro in bafi a g numerabis partes di» 
ftandacaloco praefixo BCia a d femidiametro partes hypotenufae tormenti. 
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quam cofht in cum fitum difponendam effe, vt ex b fine perpendiculum fu» 
fpenfum,m finem panium, quae inuentsc diflantiae in baO refponde nr, exatfle 
defcendat.Nam tum femidiameter in extremitate d circumfcrcnu5,ad quam 
axis tormenti fit eleuandus,extempl6 indicabit. 

PROPOSITIO cxxvt. 

Quomodo fine Quadrante camum officio regulp & perpendi» 
culi,ca,qux fu n t ha&enus expl icata,inucnian tur. 



D Emonfl rabimus nunc edam ex confideradone trigoni rertanguli ad 
omnem rormetorum vfum & certas eorundem collocationes Quadrati 
tcmneceflario non requiri, fed huicnegocio regulam oblongam & exquifi» 
tam, cui perpendiculum fit annexum abunde fatisfaccre. Et certe minori la» 
borefiidifiicultarepcrhanc rationem totam rem licet expedire. Nec minor 
efl huius rei cerdtudo,cumex ijfdem fundamentis extruantur omnia. Regu» 
lamigirurlongamtriumaut quatuor cubitorum in arquales fediones.quot» 
cuncp volueris, diflribuas. cui ex altera parte perpendiculum appendas. Con- 
fliruamus ergo primum huius regulat adminiculo colligendam c(Ie tormenti 
hypotenufam.id quod efficiemus hoc modo. Ad quamcuncn altitudinem vo 
lueris a bafi regula cum axe tormenti fimul eleuetur.df in eo fituexpulfa fphae 
•ra, diligenter locum in quem primum deuoluta fuerit inuefliges.vt ipfius a tor 
snento difiantiam inde colhgas.Tum regula in eodem fitu permanente, ex ea 
tot arquales portiones orcino excipies,quot pafsibus aut pedib us difiantiam 
tormenti a loco delapfarfpharrx conflare deprehenderis. Has fejfliones auc 
partes a cen tro,id efl eo puncflo,vbi regula terrat innititur,in fubictfla bafi ver 
liis perpendiculum dinumerabis.QiioTatflo, in finem partium idem perpen» 
diculumtraduces,& notata huius fli regulae mutua inrcrfetflione,inquifitam 
tormenti hypotenufam inuentam efTe pronuntiabis. Qjtomodo vero ex con» 
fhrurione regulat in fuperiorepartetormenu idem opus perficiatur, quiante» 

r VmL \ ■ » '» *• greflas propofitionesre» 

/ ^ / /i§ Se intellexerit nondifR» 

culter ratiocinabitur.Ex 
fubietflo fchemateres e» 
uidentius innotefccL Ad 
altitudinem pcrpendicu 
li d f, eleuctur axis tor» 
menti a f, deinde expul» 
fa fphatra per hypotenu» 
fam a g deuoluatur in h 
fignum, cuius ab axe di» 
flantia h a perdimenfio 
nes in terra facillimein» 
notefeit, a b f regula iri 
certas fetfliones difhibu 
ta. His conflitimstripli» 
citer inuenies quantita» 
tes laterum a g g f». 
Nam fi tot5 ali percer» 
tas parres dimenfus fu e» 
ris, circino excipies in ra*- 

gula a D tot arquales reflione.squot his partibus refpodeant, quas ab a cetro 

verius d dinumerabis. Incidat aut finis harum fetfiiomim in c fignum, a quo 

erigatur 
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erigatur perpendiculum c b.itavt regulam in b punefio interfecet. Hinc c5- 
furgittrigonusreifiangulus a b c, cuius b c larus catheto g h fquidiftat.cum 
vtraqjlinearu b c & g h in fubietfiam baGn a h ad reefios angulos decidant. 
Conftat igitur per proceflum i Texti Elementorum triangulorum a b c & a 

f h latera efle proportionalia. Nam cum fit eadem ratio g b ad b a , quae eft 
c a<T c a, erit etiam coniumfiim eadem rado g a ad a b,quae eft h a ad a c. 
Edam trigoni a b c omnialaterafuntnotamam b c facile innotefeit, fi a b la 
ted admoucatur.Hinc confiat ratio bafis a h ad a g,quarum haec per certam 
menluram eft deprehenfa. Qjtare hic iterum concludimus eod em modo,quo 
fuperius per 6 primi Regiomontani a g hypotenufam & g h cathetum late, 
re non poflc. Quemadmodum igitur numerus c a fetfbonumequatur nume- 
ro pardum a h,ita etiam a b adaequabitur ag,flibc,g h. Eafdem etiam a g 
& g h magnitudines inuenies,(i ad lineam difiribueds in tot aequales portio- 
nes, quot ex dimenfioneipfius a h collecfiae fuerint. Nam fi a d bafin trianguli 
a fd admoueashypotenufef a ftatim vtriufcp differentia apparebit, quam cir 
cino exceptam vicifsim bafi applices. Qyot partibus aequalibus haec adgquc- 
tur, etiam manifefte conipicietur. Igitur ex bafis a d &C praeditftae differentiae 
lumma confurget tota f h hypotenufa,cuius partium numerus a g quantitati 
aperiet. Nec diTsimili ratione perpendicularis h g inuenietur. Poteris eafdem 
lineas adhuc tertia ratione deprehendere. Cum trianguli f a d hypotenufaex 
feiftionibus per hypothcfin fit nota, ex mutua applicatione laterum a d bafis 
& f d perpendicularisinnotefcent.Etcumperdimenfioneminterra inucnia 
tur latus a h & triangula f a d & g h a ex proportionalibus inter fecoftrucfia 
fint lineis, per regulam proportionis a g & g h latera cognofcentur. Multi- 
plices igitur numerum a h in a f & produtfium difiribuas in a d: hinc tibi a 
g hypotenuia prodibit. Eodem modo ducas a h in f d & produtfium diuL 
aasin a d.hinc tibi cathetus g h innotefcet.Sed iam conftiturumfit excogni 
tionehypotenufae&diftantiaein quantam altitudinem axis tormentifit cie- 
uandus a bafi, inucfiigare.Simplicifsime hic rem expedies, Q in regula a b f Ut 
bafi a c d ab a centro numeraueristotle«fiiones,quot numero partium hy- 
potenufte & bafis exquifitercfpondeant.Qtio fatfio, in finem partiS bafis, qui 
hic vobis efiin c confli tutus, dimittas perpendiculum, & regulam attollas eo- 
ufcp.vbi videris finem fetfiionum, quae numero partium hypotenufae refpon- 
dent,exquifite lineam perpendiculi attingere. Caeretum haec cum fint ex cif. 
dem elementis conflata , ex quibus luperiora , obiter ita perfirinxiffe fatis cfi, 
nunc iterum quadrantis vfum aggrediamur. 

propositio cxxvu. 

Si caftrum aliquod in monte conftrutfhim ex inferiore loco per 
wfnv uel vwrww q i tormentisdiruendum fit, qua rario- 
nenegocium expediri debeat, fequitur. 

E Xplicauimus hucufcp fere totum fundamentum, cui fphaeras tormenta- 
rias eiaculandi artificium innititur , Ted quae nunc deinceps perfeque- 
mur, ad rationem dimenfionis ipulriplicium linearum pertinent , quae diitan- 
rias, altitudines, aut bafes comprehendunt , pro varia locorum conftiturio- 
ne, qua: far p enumero occurrunt. Ac primum hic conftituamus arcem ali- 
quam in monte confirucfiam ex inferiore loco tormenris expugnandam , id 
quod rarius quidem fit per urftTtp, faepiusverd & commodius per vssTors- 
«tt|i.Sed cum ad inuentionem hypotenufae opus fit cognitione neitn «esu Ei- 
#u»;,quihtc magna ex parte fub terra concurrunt, & ex horum mpayiimt. 




t?0 0* Aurmcio EIACTLAHDI 

ft 4 a*rtv*r*t twj»#}*»* conflatur, inueftigabimus rationem, qua pofaimut 
has lineas dimetiri, aut his practermifsis per alium triangulum idem operis ex- 
pediemus. Sit igitur conftitutum ex g loco fphxras eiaculari in 1 fcopum, 

ex quo per montem deducatur perpendicularis 1 m.Adhanc extendatur ba- 

fis g m ia vt ad redum angulum vtracp concurrat,harum linearum magnitu- 



dines inueniendf funt ex g & circuferentia eleuationis tormenti h k,eft enim 
triangulum g 1 m redangulum .V t igitur inuenias lmfligm lineas , primo 
iiatuatur inftrumentum in c figno, 8 i mobilis regula eleuetur in tantam altitu- 
dinem, vtper pinnacidia cofpiciatur 1 fcopus.quam hic metiatur fd circum- 
ferentia. bx hoc loco retrocedas in g,vt tamen ab exquifita bafi g m nihil de- 
fledas,& iterum fublata regula per pinnacidia 1 fcopum obferues,cuius obfer 
uationis altitudinem h k circumferentia defignet His ita conftitutis, ex pri- 
ma obferuatione conflat inuentumcfle angulum 1 c m.quifublatus defemi- 
circulo,reftituit angulum g cLEt ex fecundae obferuationis circumferen tia k 
h innotefcitangulus 1 g c,liue 1 g m,qui idem e fi Deinde g 1 c trigoni per 
dimenfionem in terra conflat e c latos, quod comprehenditur locorum dif- 
ferentia primae bi fecundae obferuationis. Tandem igitur concludimus , cum 
triangulus 1 g c tres angulos habeat notos cum latere g c per yi primi Rc- 
giomoiuani,aut per quartam fecundi eiufdem, reliqua latera g 1 & 1 c inueni- 
® — ^ r i pofle. Exempli gratia 

trianguli g 1 c, g c bafis 
conflet <Soo pafsibus, 8 £ 
a > r primi obferuationis cir- 

cumferentia d f fit So par 
tes, quibus exfemicircu- 
- Io ablatis,reftat angulua 

g c 1 ioo parr.fecundar obferuationis circumferentia h k fit 30 part.qusr pro- 
tenditur angulo 1 g c.Erit igitur tertius angulus g 1 c 50 partiam nunc om- 
nibus trigoni gl c notis angulis,adinquifitione lateris gl procedamus pri- 
mo per yz primiRegiomomaniinhuncmodum.Igiturexangulo g c 1 inop- 
pofitum latus g 1 ducatur .perpendicularis d c,qux per trigefimamprimana 

prim 
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Cum oii^fi ni5tani,Cad<th, ^ ntra tr, g° num -Et «m angulus d g c fit 30 par' 
Adfn^S * 00 °° er, * a, “ , « u *“* g c d <So parr.fx finus recfius 86601. 

iscftfoi itfoo Jkm* 8 d con ^ ,uentur numeri in hunc ordinem 100000, 

i8<Stfoi,«Soo,&: abfoluta operatione emerget e d 519 «■»». Iterum vt in. 

|/oood r e;CrKft d hfl”* d C ’ ftatufntur numeri hoc ‘ OOM,> modo 100000 
| 5 oooo|<Soo.Po(labfolu r am operationem exorietur latus d c joo.His iuuen- 

?fiCofo d,enS 3d ,nu f "^oucm lateris d 1 trigoni d 1 c.Sinus anguli dlceft 

ir D ^^rX: CT, Q ? rd,n L bl,ntUr h0C mo * ocum acutorum d c 1 fit 

f “*«o 2 £$ * 7 1 J°°Aoperarioneperfe<Sa,inuenietur d 1 latus lyi 
. g d & d 1 conflabit tota gl linea 771 

n p uot^gmentw. Eandem g 1 inueniemus iterum perprimam fe. 

eritfinu, C S 0n A an ' ,nhtmcmod “ m ' Cum angulus g cl conflet .00 part. 
*, ? 4 ® j' ^'are numeri collocentur hoc ordine 766041984801 <00, 

^operatione ad frnern perdura totum g I latus emerget 771 Cum au 
icm trigonorum clmSCgkm innotefeant latera c 1 & g 1 

«thrrZ a |’ 8ld,S 1 C u m r? 1 8 m per 19 primi Regiomontani ratiodnari licet 
eolbrinn i b f Gt>U * c 8 m,quibus inuentis, facillimum fuerit ex 
<im«n hyp0ttnuf:t Cu,usl * et tormf nti & eius itineris.quod fpharr* per. 

1,c > uacunc P parte ' p 1 ? u s gm machina confliruatur)fiue per rertam 
DStbtuN™ fcopum,fiue per cathetum in eundem, quomodo res ex. 
pedin debear. Nam ad quamlibet diftantiam tormenti ab m loco pervigefi. 

Pnm ‘ Re 8 ,0 montan. totius itineris magnitudinem ratiocinabi. 
PROPOSITIO CXXVIII. 

Si tormenta in montibus conftituantur.qua ratione fphseras in 
urbem, autquemuis inferioremlocumeiaculariliceat. 

T^T Vnc quoties artifices ex montibus fpharras eiaculantur in pnefixa loca 
JL/N quomodo rem ipfamexpediant.hoc loci confiderandum eff. Interdum 
hic contingit vt fcopi in arcibus aut turribus praefixi in eadem confiftant 
altitudine cum loco tormenti,in quo fitu fpharra per libellam decurrit, fiue li. 
neam Horizontis plano atquidifiantem.Huius igitur opus erit exaefia dimen 
one,v . t f erto co "^vtrum hfc tormenti hypotenufam excedat, an nonrhoc 
negocii (fine omm difficultate expedies, eriam fi in inferiorem planiciem non 
defeendens in hunc modum. Ex commodifsimo vbi tormentum fhtueretur 
loco praefixum fcopum & aliud quoddam fignum in montis fuperficie collo-’ 
catum per quadrantem intuearis.quorum d.fiantif angulum diligenter obfer 
ues. Dehinc progrediaris in illum locum, vbi fignum confhtutum apparet in 
quo fimpliciter eandem obferuarionem repetas , ita tamen , vt prarAxum fco. 
pum « primae ftatioms locum per inftrumentum fnfpicias,6i: angulum diftan 
riae,fiue pofitionis (vt voomt) etiam notes. Habes hiciam trian^ilum, quale, 
cunq^fit non refert, cuius duo anguli per obferuationesfuntnoti, &r vnum ex 
lateribus comodifsimeperdimenfionem in terra deprehendi poteft. Quare 
per quartam lecundi Regiomontani reliquorum laterum magnitudines facili 
inuepin pofTe cocludimus.Ex fequenri figura euidenrius ipfa res fntelligetur. 
^ntigiturconfiitunquatuorfcopi a b c d,qui ex loris f k g tormenti? funt 
mfeftandi Ad hoc in primis opus eftdimenfionelinearu fa.fbfcfd Sire- 

liquaram fimiliter.qu* ex g & k loris in eofdem fcopos deducuntur,’ quam 

X i 



abfolues hocmodo.Ex f loco per inftrameiumafpicias a.b.c.d.&fignumali. 
quod in g conditutum.Hincanguli didantiarum d 1 f g,di c f g fx&oninea in- 
notefcupc.Iten.im ex g loco eodem modo. quo ante, intuearis d, c, b, a,£x pn- 
m ac (lationis flocum.Hinc etiam anguli didantiarum d gt,a g 1 St reliqui Ita 
timinucniuntur.Multoshiciam trigonos conditutos habcs.quibus omnibus 
eft communis bafis f g linea, fed qua ratione fit hfc metienda.non ed cur ego 
hic admoneam.Omnium autem horum trianguloru anguli funtnoti.vt.exem 
pU gratia,trianguli f d g, duo anguli d f g,&: f g d per obfcruationes funt «n- 
uenti,qui ex femicirculo ablari,tertium f d g notum relinquunt:» baiis ipla l 
g nota conllituitur.Reliqua igitur latera f d & d g latere non poluint.lJe re- 
liquis omnibus idem edo iudicium. Supcrcft nunc,vt cxcoUationevidcas.an 
vis tormenti has lineas cxcqui pofsit:nc frudra rem di labore confumas.Con- 
Hat igitur ratio.qua fphatras efaculentur attificcs,vt in praefixos fcopos per U- 
bellam,autal(ioraitineTa incurrant 

PROPOSITIO CXXIX. 

Qua ratione tormento i n m onte collocato , piceae fphxrx, fiue 
ignis extorqueri debeant, ut per cathetum in inferiora 
loca deuoluantur. 

A Ntegrefla propofirio huic maxime inferuit.vt ex moribus ignem aut pl- 
ceasfpharras ita in altum extorqueas , vt ex praecipitio in inferiora loca, 
quaecuncp fuerint pr*fixa,deuoluantur.Nam inueta linea didantiac, di cogni- 
ta tormenti hypotenufa , quantus ede debeat angulus eleuarionis ex prarmiD 
fis facile perfpicies.Sed exemplo hanc rem manifedius explicemus. In f tur- 
rim conditurum fit emittere fphaeram piceam,vt ex praecipitio b in ipfam de- 
labatur, hic confidente in a tormento, expraecedente propofirione inuenien- 
da ed a f didantia. Quare eam notam ede hic condituimus, vna cum liypote- 
nufa tormenti a b ex hypotefLEt cum angulus afb fit rctflus, facile circumfe 
rentiam eleuarionis d c deprehendes. 


PRO * 



PROPOSITIO CXXX. 

Quomodo fphxrx cx caftris in xdificia intra urbis moenia 
confticutafinteiaculandx. 

H is conditu tis,fequituT vt expediamus quomodo fphacrx tormetarif fint 
extorquendae, vt in praefixa vrbis loca deferantur, quae tamen intra moe- 
nia condituantur.Cum autem hic fit manifefium diftantiam tormenti a loco 
praeferipti catheti per terram nullam dimenflonem admittere, alia via Si ratio- 
ne rem eandem aggrediemuriden adminiculo quartae propofitionis fecundi 
Regiomontani in hunc modum. Quando tormentum eo loci coIlocaueris,ex 
quo proxime & commodifsime fpharras ciaculari pofsisafliimpto infirumen 
to angulum altitudinis praefixi fcopi diligenter obieruabis. Dehinc retroce- 
des ad certum loci interuallum,ira tamen, vt a primae obferuationis reifia linea 
in neutram partem defletdas,& iterum circumferenti5,quacorSir*.prffixi loci 
obtenditur, dimetiaristtum intcruallo vtriufcp obferuarionis locoru per exqui 
fitas dimenfiones explorato,dirimus tonus itineris linea, quam fphpra decur- 
ret, per quartam fecundi Triagulorum inueniri poffe.Id qua rarione fiat ex fe- 
quenris fchematis demonftratione manifeftius innotefeer. Sit igitur confti- 
tutum in prf fixum h fcopum fphgras eiaculari ex d loco, vt in eundem per hy 
potenufamd h incurrat. Manifefium ed h!c fi acceflus daretur ad g infimum 
catheti h g locum facillime (pfam d h inueniripofle.Sedcuminterra d g di 
menfionem non admittat, primum ex d figno obferuatur infirumento h lo- 
cus, cx qua obferuatione innotefrit e f circumferentia eleuationis tormenti. 
Deinceps ex d retrorfumindituiturproceflus in a locumtitavt a d linea co- 
eat in eandem retSam cum d g,ex quo iterum h fignumconfpicitur,fub an- 
gulo h a g lam nunc conditu tum habemus triangulum h a d , cuius a d bafis 
per dimenfionemin terra fine omni nesocio deprehenditur, qux duos angu- 
los fudinet, quorum d a h ex fecunda obferuatione inuenitur, fed alter a d h, 
cum fuerit h d g angulus ex femicirculo fublatus , redituitur. Qiiare tertius 
angulus a h d extemplo notus emergit. Superednunc.vt per qtwrta fecundi 



Bda cognita prodibit, qu* fi minor fuerit vi tormenti totam rem facillime lf- 
cet cxpcdirc.Necp hic opus efl inuentione perpendicularis h g.aut bafcos d 
K,cu;ti altitudinis arcus f e ex prima obferuarione innotuerit. Sed iam finga- 
mus occafioncm poftulare.vt fphacra picea.fiue ignis eiaculandus fit in altum, 
vt "er xzlt-nv in h locum deuoluatur. Hic requiretur nota magnitudo d g 
JBicrctut, quam vigefimamnonam primi Rcgiomontani fiibminurrabit. Nam 
trigoni reiflanguli h d g.perobferuationemcognofcitur alter acutorum an» 
culorum, vna cum hypotenufa redii anguli d h,qux femper minor efle de- 
bet ipfius vi tormenti, antea per hypothefin cognita. Tandem 17^ primi 
Triangulorum circumferentiam eleuationis tormenti, quae neceflario( ficut 
antea demonfii auimus ) in hoc fitu maior eftipfa f e, in lucem producet.Hic 
fdre licet eadem fere demoftrationem efle huius propofitionis a illius,in qua 
rationem oppugnandi arces in montibus conftrudlas tradidimus.fed crafsio» 
re Minerua haec expheare volui: vt comodius etiam difeentibus inferuirem, 

PROPOSITIO cxxxi. 


t>B ARTIFICIO EI AC VLANDI 

Rcgiomontani ipfa d h hypotenufa inueftigetur in huncmodum.Cumfinuf 
retfus anguli a h d ad balin a d eandem rationem conferuet, quam finus an- 
guli h a d ad lineam ipfum refpicientem d h,cx regula proportionis torum 
negodum abfoluetur.Multiplicetur ergo finus anguli d a h in a d lineam, dC 
produtfum diftribuatur in linum anguli a h d. Hinc tibi tota d h hypote- 


Quomodo i ntempefta notfle tormenta fint collocanda, ut in quoC 
cull qj fcopos praefixos eadem commoditate, qua in me- 
dio die,cxquifite iphaeras eiaculentur. 

IVTOn eft exigua comoditas.quod eadem facilitate & certitudfnein denfiP 
i\ fimis notflis tenebris quglibet prpfixa urbis loca fphxris tormentarijs li- 
ceat expugnare.qua inmedia 6 C darifsima diei luce. Ac fane minimo negodo, 
fi attentius tecti expenderis, tota res abfoluitur.Etenim cum ad exquifiras eia» 

cularioiies 
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eulationes maxime ncceflaria (It cognitio diftantiz tormenti i bafi prjfixi fco 
pi,& eius »rincris,quod fphcrx dimetientur, comodiisimc he duf partes in da 
ralucc pcrtici pofiunr. Verum, vt axis tormeti in tatam altitudinem exadic ad 
quadrantem dcuctur , vt in eandem redlam lineam cum przfixo nobis fcopo 
coeat, ex antegreisis propofitionibus facillime intelligirur. vttame cuidentiu» 
buius negocij totam rationem difeentes perfpicianr.explicatius 5C copiofiu», 
quxdam hic cuoluenda videntur. Igitur quf cuntp loca notfie.aut etia die cum 
nebulae confpcdtum eorum oculis intercipiunt,tormentis infeftare confhtue» 
ris.cxqtiifitifsimisdimcnlionibusin clara luce(0cut antea pratfcripmm cft) 
quatuin ab rjs locis, in quibus machinz collocandz funt,ea diftiterint,6i fupra 
eadem eleuentur, experiaris, vt hinc deinceps Angulorum colligas hyp otenu» 
fas. Qito expedito, collocabis quadrantem in eum fitum,vt cum prxhxo loco 
in eadem plana cofiftat fupcrhcic, fecundum cuius dutflum in fubiedla bafi re» 
«fiam lineam defignabis. bodem modo in reliquis locis negocium expedies. 
His ita confirmatis.fi axis tormenti iuxta difiantiam PC inuentam antea hypo» 
tenufam fupra defignatam lineam attollatur, quocuncp tempore id contigerit, 
eadem ratione res iucccdct. Ac fi ex vno eodem q; loco plures tibi fcopos fie» 
riendos conftitueris.per circumferentiam dutfli circuli defignatas lineas opti» 
me diftingues. Conftituamus ergo de notfie ex aduerfa parte feriendos efle 



fcopos, e,f, c,d, n,quorum linguli luis cotCant triangulis: vt locus e triangulo e 
tl,itavt c tfithypotcnufa.e 1 cathetus, & 1 t eiufdembafis.fittea tormento 
diftauria, cuius partem aliquam prope t in terra fignandam elTe dicimus. Eo» 
dem mod® reliquorum trianguloru bafcs.ntiniril s r,ft s,t h,8i c lc per partes 
ordine defignabis,quas deinceps (ficut in coftiruto fchcmatc pCTfpicirur)du. 
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<ftis ex centris s St t circfiferentijs.aut adfcriptisfingularum nominibus di« 

ftinguere licet. Htciam conftituimus ex bafibus & cathetis per antegreflaa 

E ropofitioncs (ingulorum inuentas efle hypotenufas , qux fatfta collatione 
reuiores fint ijs tramitibus , quos vires rormentorum cxequfltur. His ita ex» 
pcditis,eodem modo quo de die , axes tormentorum ad inuentas ex hypote» 
nufis St cathetis circumferentias eleuabis. Nec difsimilirationerem t en tabis, 
fi ignem autfphacras piceas ex perpendiculo in fubiecfta loca volueris de» 
uoluiCxtcrum ipfa res cum ex bis fatis manifefiafit,adfcqucntium tratfta» 
tionem progrediamur. 

PROPOSITIO CXXXII, 


Ex urbana turri fpharas in caftra hoftium ciaculari. 

E Xploremus nunc deinceps,quomodo ratio fit infiituenda, vt ex turribus 
vrbanis in caftra hofiium fphxrx per ncitric deijciantur.Nec enim alia ra 
tione licet rem expedire, quoties hofiium fedes firmifsimis propugnaculis 
a fronte itafeptx aut munitat fuerint , vt ab hac parte extra omnem periculi 
metum cofiftant-In primis huc requiritur exquifita dimeniio eiusitineris,quo 
cafira diftiterint a bafi huius loci , ex quo fphxrx fint eiaculandar. Hoc operis 
fatis comode& cxatfte abfolueris,modo fuprema loci altitudo no omnino exi 
gua fuerit, ita vt manifefta ad ipfius difiantix lineam obtineat rationem quam 
oculorum profpecflus coprchendcre,aut fatis aflequi pofsit. Qpo conft ituto, 

§ er 19 primi Regiom5tani oblatam quxfiionem explicabis in hunc modum. 

x fuprema loci, ad quam pateat accefliis, altitudine afiumpto infirumento 
angulum interualli inter caftra prxfixa , St bafin huius loci intercepti exquifi» 
ta dimenfione obferuabis. Qpo inuento , etiam obferuationis tux loci alti tu» 
dinem fupra bafin inueftigare oportebit. Habes hic iam triangulum oficydritif 
cuius alter acutorum angulorum per obferuationcm.St perpendicularis line» 
innotcfcunt.Eft autem eadem ratio ( vt fxpius oft endimus ) finus anguli com 
plementi ad inuentam altitudinem, quxeftfinus anguli obferuationis ad di» 
ftantiam locorum inquifitam, ex quibus magnitudinibus tres quidem inno» 
tcfcunt. Qirarta igitur per regulam proportionis latercnonpoteft. Qjiando 
hxc locorum difiantia ita fuerit deprxhenfa , vigilantifiimc confidcrandum 
eft.vtcum in editioribus locis tormenta confiituantur, St fphxrx fint in ai» 
tum extorquendx.vt in eleuationibus axium (non fecus quam in terra) libra» 
menti rationem habeas. Nani xque hfc neccflarium eft, vt axes attollantur fu» 
pra lineam baT J}» rio JluCxfosityM? ait/uvi uih» 

ficut ex fequenti fchemate manifeftius elueefeit. Sint igitur exlocis d 
St c eiaculandx fphxrx picex.vt per xefa-ny 1 n in fubietfta caftra deuoluan» 
tur. Primum ex fuperiore turris altitudine f fub angulo h f g obferuetur Io» 
cus n 8i ex f figno defeendat perpendicularis in n4> fubicdam bafin f b, 
quam dimiflo perpendiculo, aut ex certa dimenfione cognitam habere opor» 
tebit.Erit igitur bafis n b difiantia, cuius magnitudo perobferuationem in» 

S uiritur.lam vero confiat 7 pi>«r» i(ttyurh,n f b vnum latus, nimirum t b.cum 
tero acutorum angulorum, fcilicet n f b. Qjrare per vigefimamnonam pri» 
miRegiomontani.bafis n b latercnonpoteft, cui exlocis c & d per trigefi» 
mamprimam primi Elcmcntoru agantur jquidiftantes lincf c m St dlqinl n 
catheton,quas inter fe f quales efle confiat. Super has dicimus cleuandos efle 
axes tormentorum, qui funt in retftis lineis d 1 St c k iuxta quStitacem anguli 
exhypotenufis St reaa n b adminiculo tabularum finuum collecfRvt cxatfte 
fphatrx delabantur in n caftra. Sed quomodo in eleuationibus libramentum, 
quod confifiit in lineis c m&dk pofsit obferuari, id alibi copiofedcmonfira» 
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uimus:nimirum, vt fufpenfo ad quadrantem perpendiculo , quod in bafin ad 
retflcs angulos decidat jfubieiflam in plano fuperficiem conllituas,vt illiat' 
quidifter. Mantfeftum cft hinc.fi linea diftanrix xqualis eflet tormenti liy- 
potenufar, axem non clTc fupra libellam deuandum , fed exquifite ia ea a- 
dem collocandum. 

PROPOSITIO CXXxiii, 

Si tormenta intra urbis moenia conftituta fuerint, quomodo 
iphxne iintin caftra h odium extorquenda'. 

H Oc loci confideratidum eft nobis qua ratione fieri pofsit, vt confiituti» 
intra mediam vrbem tormentis fphaeras artificiofe eiaculcris, vt in caiha 
hoftium exquifite dcuoluantur.id quod commodifsime & tuto fanc licet ex- 
pedire.Ncc enim illi, qui funt in caftris, indicio fumi aut ignis, ex quibus Io* 
cis excutiantur ipharrae, certo poliunt deprehendere. Scdhoc negocium ex* 
a <flam in primis requirit eius itineris dimenfionem , quod inter locum eona 
ftitutac machinae 8i caftra, aut aliud praefixum fignum conduditur. Igitur in 
huius inuentione tota praefenris tracflationis fumrna confumetur : nam hypo- 
tenufam tormenti antea ex hypothefi notam efle conftituimus . Vt autem 
hoc operis commodius abfoluatur, inueftigandus erit in moenibus locus , qtri 
confiftat in eadem cum praefixis caftris 8i axe tormenti plana fuperficie, quae 
ad recftos angulos adminiculo perpendiculi fupra Horizonte fit eredla.Hunc 
fine omni difficultate deprehendes, fi planS tabellam in eum fi tum conftitue- 
rfs.vt radio vifus a (uperfirie illius nihil declinante, & caftra SC conftitutus ma 
chin; locus afpiciantur.Ex cuius inuentione coftabit(vt vocant) angulus po* 
fitionis. huius obferua tionis vfus eft,vt illam mundi partem defignes,in quam 
fit axis tormenti conftitucndus. Per hanc obferuatione loco fic inuento.vtcris 
ad inueftigationem line; inter caftra & loeu tormenti intercept;:idcp in hune 
modum.Ex conftituto loco diligenter obferues per quadrantem ipfius alti» 
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ordinem, tam fupra fcopum tibi pra:fixum,quam fitum tormenti.Id autem ef» 
fides, fient alibi dcmondrauimus.per primam fecundi Regiomontani, vel ea 
ratione, qua fuperficies terrarad libellam atquari odendimus. Sed htc opti» 
mum fuerit per deferiptionem circumiaccnrium locorum, quam alibi expli» 
cauimus,di(taiuias cafirorumab ipfis moenibus multo ante exadle conditu» 
tas habere, quae po fica ad omnes occafioncs promptifsime vfui efle pofsint. 
Exemplo facilius rem ipfam intelligent didentes. Conftituantur ergo intra 





vrbis moenia tormenta inlocis a, d, g, k, ita vt ex a fphxr* expulf* in b de» 
uoluantur ex d in f,g in h,8i k in bmanifedum ed hic opus efle dimenfione 
linearum a b, d f, g Ii , & k 1 , quae comprehendunt diftantias inter pnefixa 
loca 8i tormentorum fitus interceptas , idqj non tantum , vt circumferentias 
in quadrante, fupra quas axes machinarum eleuari debeant, metiri pofsis: 
verumetiam, vt in quas mundi partes fint deflccflcndi, ne extra planas fuper» 
fines hmton 7i*co f 3«c infiftentes, collocentur, quae fingulis diftantiarum li» 
neiSjtanquam bafibus fudineantur, ccrtifsime condet. Vt autem melius ipfa 
res mtelligatur, affirmamus triangulum k p 1, cuius vnum latus, fcilicet redi um 
angulum fubtendens k p ex hypothefi notum coftituimus/ed bafis k 1 cum 
magna ex parte fub terra occultetur, inquiri debet. Memineris hic etiam nos 

kSi 1 in eandem altitudinem coflituere,* ex rloco.quiedinmoembus tam 
1 lignum praefixum.quam k fitum tormenti pofTe videri.Sed huius reidemon 
ftrationem.vt comodius explicemus.aliam figuram defignabimus Primum 
nobis hic inuemendused r locus intra vrbis moenia, ex quo per fuperficie pia 
nae tabella f h g,cui ex fuprema parte perpendiculum appendimus vt illa fu» 
praHonzontem ad redlos angulos coUocetur, commode infpiciatur tam L 
quam k loca,* 1 quidem perredfam g l,k vero per f k lineam. Inuento isZ 
tur r puncto , perpendicularis dimittatur in 1 k bafin , qua fit r m. Hanc di» 
cimus inueniri pofle fi r 8C k loca ( ficut alibi odendimus ) ad libellam at» 
quaueris, aut pod k locum per duas obfemationes , auxiliante prima fe» 
eundi Regiomontani, quemadmodum fuperius manifede videre licet. Iam 


vero 
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vero trianguli r m k conftituto vno latere, nimirum r m,&ang p^.x 
alteram obferuationem cognito, etiam bafis m k latere P , • , 
cum r m fit perpendicularis ipG 1 k, erit etiam triangulus r 1 m 

cuius vnum lateium, fcilicet r m eft notum.K alter acutorum angu omm m. 

mirum 1 r m per obfemationem deprehenditur. Quare per vigefimamno- 
mm primi rLo montani bafis 1 m feollime inuenietur. fex con.undis au- 

rem 1 m &f m I tota 1 k con(Htuitur.Diftantiaigiturinterpr*fixumrcopum 

& k locum tormenti cognofcitur.Tota vero k p tormenti hypotenufae ad- 
sequatur. Ergo per vigefimamfeptimam primi Regiomontani angulus eleua- 

tion^non latebit.;Et hoc tandem confiderandumeft.vt axis tormenti collo- 

c«ur*in eandem fupcrficiem cum r figno.C 5 t™m,vtexa^ 
trum locus 1 eandem occupet altitudinem nuam 

ante per accuratas obferuationes experin. Qyod fi hoc negletfum ^tuent dit 

fidius quidem intra vrbem negotium perficietur : us caftrc 
ri Dofsit non inutile fuerit, vt confideremus. Pnmum ergo collocemus caltra 
in aWorem fuperficiem, quam fit locus tormenti intra vrbemivt m fequent. fi- 
mira nerfoicitur. Sit conftitutum ex c loco fphacras eiaculari, vt.ex prarcipi- 
riotad incidant. Vt hoc commode fieri pofsit, opus cftdimcnlione lineae c 
faux tota fere fub terra latet. Ad hoc affirmo altitudinem cuiufdam vicinae 
turris, fcilicet k Lex cuius alritudinefumma k per infirurnenturn obferuetur 
fi-mum H Hinc innotefeit angulus d k g.Iterum fi infra k ex h loco tntuea- 

risd offeretur angulus dh gquifublatus ex femicirculo.rcfiitUit angulum d 
k d h fauentisduobusang^ftvno latetumfd|C« 

k hoTcd demifib perpendiculo facill.Wlicet dimetiri, conftituto per pri- 

mi R^omontani, aut per quartam fecundi eiufdem reliqua latera mnote- 
fcent. Scinde affumas triangulum retfangulum d h g ; , 
feruatione alter acutorum angulorum, nimirum d h ginno tui ttx per q 
“ S redlum angulum fubtendens h d Q.uare pervige.u u,mno 

nam primi Regiomontani d g bafis inuemri poteff.cui L 

lisTftf 1 linea Sed 1 c linea «dimenfione in terra facie deprehenditur,^ 
ex fumma coiunrtarum f 1 SC 1 c tota f c coftituitur.Et cum mgom re «angu 
fi d f c inuenta fimduolatera.fcilicct d C & c f, per vigcGmamfeptima pnmi 





ira vt in ‘'bella conlifh t,&’ fupra c locum tinia fur. Ad huius inuenrionem to- 
ta reteretur demonftratio.DifFerentiam altitudinis in vrroque loco defio nant 
perpendiculare» lmej dc&l g,hypotenufa tormeti a f, cathetus f c. Hic ite- 


rum 
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Rcgiomontani angulus eleuationis f c d cognofcetur. Tandem, vt axis tor» 
menti collocaretur in eandem fupcrficietn cum d loco praefixo , confiitutum 
eft b lignum, ex quo tam c quam d commode videri pofsir. vtriufq; vero ab 
titudinisdiffercnttam,quiconftat d f.item xquali g 1 non difficile fuerit me- 
tiri, fi k g ex k I auferas.Sed iterum inuerfo ordine collocemus caftraininfe* 
rioicm locum, tormenti fitum in fuperiorem, tum paululum mutata ratio 
erit. Sint ergo caitra in c.tormcntifitusin a, ex quo ducatur redia linea a d, 
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nim ad dimcnfionis rationem vfurpetur vicinae turris altitudo h l,qua exten- 
d ^ ur vlcp in g ad altitudinem aequalem c, & ex fignis h,k ducantur redsein 
ccxprima obferuatione c5ftat angulus c h g,ex fecunda vero c k g,quifub- 
ductus ex 180 part. circuli, relinquit angulum c k h,fed latus h k trianguli h c 
7 metitur perpendiculum.Ergo per quartam fecundi Triangulorum ck latus 
tnnotefciLlam nunc trigoni redanguli c k g conflat vnu latus cum acuto an* 
gulo c k g per fecundam obferuationem. Qpare laterum c g & k g redum 
angulum ambientium magnitudines 29 primi Regiom5tani notas producet: 
“ k * « k g, altitudinum differentia g 1 pate£et. Porro equa* 

*** “ ' 8 'P*| “ * P cr 33 primi Elementorum.quae copulata 1 a lineae totam d 
a conitituitEt cum a f hypothefis inuentam efte conftituat.angulus eleuario* 
ius t a d non latebit :b fignum vtriufcp obferuationis locum hic irerum defi- 
gnat.vtaxis tormetiin eandem iuperficiem defledatur. Ita vides eandem de* 
monftrationem vaiqj locorum conflitutioni fa tisfaccrc. 


propositio cxxxmii. 

Quomodo collocans poftmontcm tormentis, fpfiara in 
urbem pofsint extorqueri. 

17 Tjj ca ^ ra propugnaculis a fronte fatis muniri pofsint , vt citra periculum 
J_v(p h aeras in yrbem liceat eiaculari, tamen occatione oblata.fi poftmontem 
confli tuta fumnt tormenta, etiam commodifsimcrcm expediri pofie oflen* 
demus.Tota fere linea diflanciae, quae inter loca tormentorum in hoc fitu 8 C 
praefixos rcopos intercipitur.farisprofundefub terra delitefcit, fed tamen e* 
ius magnitudinem inueniri pofTe infallibili demenftratione declarabimus 
Pnmo omnium in fumma montis fuperfidc.ex qua profpedus pateat in prse- 
fixa loca.brcuifsimam diftantiae linea per duas obferuationes (vtfuperius ex* 
plicauimus ) exquifitifsime dimetiaris. Hoc in loco relido figno rerrocedas 
per rectam lineam in eamyfqi partem, ex qua locum in quem tormentum col- 
locabitur m vna eademcB fuperfirie certiiiime confpicias. Id operis non diffi- 
culter abfolucs.fi duas planas tabellas, ita in eandem redam lineam conftitue- 
ns,vt per vnius, qUae vrbem fpedat , planam fuperficiem pr*fixum fcopum 
in tuearis, per altenus vero, locum , in quem tormenta conftitucntur Diftan- 
riam harum tabellarum facile metiri licet, fi loca earum , modo fupcrfic/esin* 
tcrualli inaequalis raent,ad libellam aequaueris.Hisconfticutisfupereft vt ex* 
quifitis dimenfionibus obferues quanta fit diflantia lori tormenti a bafi per- 
pendicularis, quat ex poflerioris tabellae loco inipfam dedudtur.Id autem ex- 
periens per duas obferuationes auxiliante quarta fecundi Regiomontani 
vtfaepius offendimus. Ex his dimenfionibus cognofcuntur tres line* quaJ 
n fumma totam inquifitae diftantiae magnitudinem conftituit. Hic iam vi- 


rum 
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teriusconliderandumeft, an axis tormenti poftitin tantam altitudinem ele* 
uari vt fupra montis fuperficiem fphaerae pofsint extorqueri,id quod non dif- 
ficulter deprehendes, fi angulum eleuationis tormenti, qui ex hypotenufa 
oblata diflantia colligiiur.cum eo contuleris, qui ex altitudine porterioris lo- 
ci obferuationis in montis fuprema fuperficie,6: eiufdem a loco tormenti in* 
teruallo conftituitur.Semper enim hic ncceiTarium erit, vt hunc minorem ha- 
beas dio, mfi omnem operam &fumptum fruftra volueris confumere Tan- 
dem, vt axem tormenti exade confti tuas in eandem planam fuperficiem cum 
loco praefixo in pofterioris obferuationis loco fignum relinquas , cuius intui- 
ruvelindicio facillime id expedies. Nam hoc eandem occupare fuperficiem 
cxhypothefi antea coftitutum eft,Inuenta igitur linea diftan ti*, 8 C communi 
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fuperficie fecure negodum licebit experiri. Sed ex fequenti figura omnia m 

nifeftius intelligentur. Sit ergo conftitutum ex a loco fphacras eiaculan.vtin 

k fcopum deuoluantur. An hoc commode fieri pofsitexperinhcet ex dimen- 

fione diftantia: a n,in quam'dufla eft ad reflo* angulos k n. quae praefixi oci 
eft perpendicularis linea.fed a n reflg adaequantur tres lineae, nimuiS g 



& a f cum eidem aequidiftent. Primum ex montis fuinma fuperficie per in^ 
ftrumentum intuearis & k praefixum fcopum,&; aliud in montis latere fignfi 
quod fit hhincinnotcfcitangulus h g lcfimilem obferuarioncmfi reperiue- 
rwin h.itavt k &C g figna infpidas, offeretur angulus g h k,fcd lineam h gin 
montis fuperficie licet metiri. Cognitis ergo trianguli gk h duobus anguli* 
cum vno latere, quarta fecundi Rcgiomontani g k lineam fubminiftrabit. 
Conftituimus autem g 1 lineam in direflumipfiusb g,cui r g perpendicula- 
rfsoccurritin g punflo.Qiiareangulus r g 1 eft reflus.fi nunc conftituamus 
quadrarem intra angulum r g 1 actnfpiciamusperregulampinnacidia k fig- 
num offeretur angulus k gl,eiufdem trigoni reflanguli.Cum ergo conftct g 
k pera? primi Rcgiomontani g r latus notum conftituctur.cui aequidiftat BC 
aequalis eft r n.Ex g figno retrocedas in b.quem locum in eo fitu efle confti- 
euimus.vt per eandem planam fuperfidem, quae libellam adreflos fecet angu 
los, radius vifus tam in a, quam in g deferatur,b g linee dimenfio fecure expe 
titur,cui aequalis f r.Hisitac 5 probatis,relifloin b figno, defccndendum erit 
in inferiorem plamciem,vt experiaris f a lineae magnitudinem. Duabus ob- 
icruarionibus hanc rem expcdics,quari$ prima fiathic in c, ex qua innotefdc 
angulus b c f,qui fublatus ex femidrculo reftituit angulum a c b. Secunda fit 
in a,quae producit angulum b a c.Sed a c obferuationu diftanria per dimen- 
fionem in terra cognofcitur. Qyare per primam vel quartam fecundi Regio- 
montani a b latus trianguli a c b patefiet, & hoc comune eft trigono reflan- 
gulo a b f, cuius alteracutorum angulorum exobferuationeinuentus eft. Er- 
go a?. primi Rcgiomontani bafin fa notam conftituit,&exfummaconinn- 
garum f a,f r.flC k n tota a n conflatur, quf inuenieda erat. Iam autem cogni 
tahypotenufa tormenri a m, angulus eleuationis a m n per 17 primi Rcgio- 
montani 
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Montani patefiet. Cae terum,vt antea admonui, vigilanter eft obferuandum ,an 
ex hac eleuationefphaerapofsit extorqueri, ne infra b fignum in montem in* 
currat. Qyare angulus b a f conferendus eft cum angulo m a n,qui ex confH 
tutahypotenufa.&diftantia n a deprrhihfa colligitur, Vtfemper hic magni* 
(udine vincatillum.Tandcm exquilite collocetur axis tormenti fupra f a li- 
neam,quae eft in communi fuperficie cum praefixo k fcopo. 

propositio cxxxv. 

T ormentis ultra flumen conftitutfi, quomodo fphxrg debeam 
extorqueri in praefixa urbis loca. 

Q Ommodifsim e etiam fieri poteft,vt collocatis vitra fiuuiu vrbem prxtcr* 
labente tormentis, in quacufs prarfixa loca fphfras eiaculeris. Sed quibus 
ruationibusdimenfioncminterualliintercathetu prefixiloci 8 C tormen- 
tum condufi liceat abfoluere, etiam neglctfta latitudinis fluuij quantitate hoc 
lod nobis confidcrandum eft.Primum infuperficie maxime plana, vbiproxi* 
mus detur accefius,a(lumpto inftrumeto,prarfixum fignum infpicias.Dehinc 
retrocedas per eandem retfam lineam ad quatam volucris loci diftantiam , vt 
eandem obferuationem repetas. Sinaucem fuperficies oblata fuerit inarquahs, 
eam ad libellam arquari oportebit,vt diftantia inter obferuationum locainter’ 
cepta exquilite innotefcat.His cofti rutis 52 primi,vel prima, vel quarta fecun* 

diRegiomontaninegoeiumabfoluet.Namexobferuatiombusnotifuntduo 

anguli, quos bafis nota fuftentat. Quare reliqua latera non latebunt, fed per 
exemplum melius ipfa res intelligetur. Sint ergo prjfixi in vrbe fcopi,in quos 
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concurrit a d,G in 1 , erit a g.Sinautem ex b in l.eritlinea diftanrisr bk.SedG 
ex c in f,didandam comprehendet c h linea. Videamus nunc qua rariocina- 
tione pofsmt harum linearum magnitudines colligi. Ad hoc nobis ailiimatur 
c fh triangulus.Primum hic datuatur in g fnftrumetum.vc fublata regula per 
pinnacidiaintucaris f fignum.Ex hoc loco regrediaris in c, ira vt* reas linea 
c h in neutram partem defletdas : ex quo eandem obferuationem loci f repe» 
tas.Iam ex prima obferuatione oblatus ed angulus f g h,qui fublatus ex (emi- 
circulo, relinquit angulum c g fjex fecunda obferuatione innotuit angulus f 
c g.Sedobferuarionumdidantianihtcnotamcondituimus.cuininterni faril 
lime deprehendatur. Cum ergo trianguli c g f conditura bafis c g duos fudi» 
neat notos angulos, per 4. fecundi Triangulorum c fSi g f latera patefient. 
Qyod fi nunc hvpotenufa tormetilonge maior fuerit c f latere, ex c loco rem 
licebit expcriri,iine cognitione didantix.Scd vim tormenti minorem cfle,aut 
in tanto itinere nimis languefcere datuamus. Erit ergo confultius, vt proxime 
admoucatur g loco, ita vt g f ex triangulo c f g cognitam minerem habeas, 
quam fit hypotenuia tormenti. Et hic angulus cleuauonis f g h ex prima ob» 
feruarione codat.Qjiod fi hinc dtftanriar g b, aut tonus c h, quae tamen ad eia 
culationcs perhypotenufam neceflaria non ed,nifi ad eiaculationcs per ea» 
thenim inuedigare volueris, facile id efficies ex trigonis retdangulis c fh,& f 
g h.Nam vrriulq; condat vnum latus, cum altero acutorum, quare reliqua late 
ranon latebunt. Eadem vterisdemondrarione in loris a & b.Atconditutum 
fit ex g fphxras emittere, vt per cathetum in f defcendanr.HIc coftat linea re- 
edum angulum fubtendens f g cum acuto angulo f g h. Qiiare 19 primi Re» 
giomontani g h bafinapcriei.Et quantum liare angulum codiniat cum hypo 
renufa tormenti vigefimamfcptimam primi Regiomontani indicabit,qucm 
iane maiorem ede oporteret angulo f g h.Si machina collocaretur in c,didan 
tia c h ex trigono f c h innoteicerct. 

propositio cxxxvr. 

De ratione eiaculandi fpharras exfjslocis,qua:cutnpnrfixis fco» 
pis au t zldorcm au t aequalem (itum occupant. 

^ Aepenumero multiplices loeorii fitus occununt,ex quibus in fcopos prg» 
fixos fphxrxfunteiaculandx.Ncc enim vbicjed calociconditudo.vtfu» 
perficies fit exquifite plana, & fimul in libella conqui efcat. Attamen quaterni 
hic offeratur occatio, femper ingeniofi arnficcs indudria opus ed, vt exqutfi» 
tis dimenfionibus exploret irin erum magnitudines, quas emeuentur fpharrae, 
nifi fumptuu & laborum iatfluram fubinde velis expecdare.In diis quidem eia» 
dilationibus, quf per vsrarsrsGrj/ abfoluuntur, facilius ac certius rem expedire 
licet, quam cum ex perpendiculo in fubietdalocafpharrjdeuoluuntur. Quare 
generalem hic dimenfionis radonem codituemus,qua diligenter inrelletda & 
obferuata qui alicuius dnt ingenij, quomodo in alijs infinitis locoru (itibus rea 
ipfa fit tcntanda.ne infelicem fordatur exitum, facili rariocinationc colligent. 
Ac primum hic eam loci fuperficiem affiimamus, cuius partes ftiperiores ald» 
tudinem prf fixi lori excedant,fcd inferiores infra riufdem fitum condituStur. 
In hac collocandum fit tormentum, vtfphfra per libellam in fcopO decurrat, 
cuius idneris magnitudinem, ideo cognitu vrilem ede noucris , vt ex riufdem 
collarione cum hypotenufa tormenti cxatde deprehendas quSto cum impetu 
in conditurum locum fphjra fit incurfura,necp fallaris languidiore & fegniore 
motu,quo defertur infine curfus.Qyo conftiruto.primS ex loco tormenti ob» 
feruadonem aggredieris,in qua neceffc ed vifus radia ita per pinnaridia tranf» 
rmtti,vt perpendiculum alteri quadratu lateri exquifite adhjreat.Ex hoc loco 

v' retroccdai 
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retrocedas ad quantamcuncp volueris loci diftantiam, vt iterum inftrumento 
ob(crues,8f pnmg obferuationis loeu fcopum prarfixum. Deinde opus erit, 
vt obferuationu loca ad libellam metiaris , C i iimul cognofcas qua in parte fe- 
cucrit (Inum rctfhim obferuationis fccundg radius viius,qui in primg obferua- 
tionis locum extenditur.Hoc coftituto, dicimus lineam diftantiar,qug ex prg- 
fixo fcopo in perpendicularem loci poiierioris obferuationis ■sitf c iflkt dedu- 
citur, a vifus radio eadem ratione feclam effe cum finuredlo eiufdcm obferua- 
tionis, qui nimirum inter cathetum Sf dimenfionis lineam coduditur.Proinde 
cum fit eadem rario fegmenti primi ipfius finus ad Tegmentum fecundum, qug 
eil diflantie locoru vtriufqt obferuationis in Iibella,ad in teruallum quod inter 
prioris obferuationis locum 6 C fignum prg fixil intercipitur, ex 19 primi Trian 
gul. totum negocium abfoluctur. Cofhbit hinc tota magnitudo itineris, quod 
perlibellamfpharradccurrer. Et hac inuenta,fi per nih-ny fpharras eiaculari 
debeas, antegrclTas propofitiones confulas. Ceterum, vt euidtntius rem intcl- 
ligant difeentes, figuram fubtjciemus. Sitergo fuperficies loci e regione vr- 



bis.qugpaulatimex a alnus afiurgat in n. Et in loco p collocadum fittormen 
tum.vt per libellam fphgras eiaculetur in prsrfixum r fcopum. Primo omnium 
hicminifcfhimcft p r diftantig magnitudine efle metiendam, vt exquifite ex- 
plores an hanc emetiri pofsit vis tormenti. Qyare cum expertus fueris p locfl 
tormenti in eadem altitudine confidere cum r, retrorfum afeendas in n loco. 
Tum obferuanti ex t ipfum r offeretur angulus diftantig n t x, 8 f intuenti p 
locum conftituatur angulus n t b.Iam vero Tegmento n x fubtendatur finus 
redlus x q.Etcumfcgmetum n b fit minus radius vilus hunc finumin z (e- 
catPorro ex t defeendat perpendicularis t c,cui ad rctfios angulos occurrat 
longius extenfa r p retfla in figno f.His ita c 5 ffitutis,dicimus eandem effera- 
tionem q z ad z x, quz eft s p ad p r. Etenim cum dux red*, nimirum x 
q & r s ad reiftos angulos incidant in perpendicularem t c, conftituuntur 
ipfie per vigefimamoaauam primi Elementorum 7 $iAR*A<u. Quare duo 7 joi- 
ytmifhyhviu t q x & t s r funt xquianguli,cutn alterum acutorum , nimirum 
q t x habeant communem:& per quartam fexti Elementorum latera, quae ij fi- 
dem angulis (ubtenduntur.fint proportionalia, lnfuper hi trigoni fecantur a 
reiffa linea t p, in (ignis z & p. Hinc per fecundam fexti Elementorum con- 
cludimus eandem effe rationem 9 z ad z x.quac eft s p ad p r. Ex his quan- 
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titatibustrtsftotas efle dicimus. Nam <? x eftfinus retfhis arcus n x: cuius me- 
dia fcdito z innotefdt ex fegmcnto n b,quod eftobferuationis lod x. Sed 
s p diftantia patefit ex dimenfione aequationis locorum n 8C p ad libellam. 
Qparta igitur magnitudo p r per decimamnonam primi Regtomontani in 
lucem prodibit.Iterum conftituamus ex k eiaculandas cfTefpbaeras piceas, vC 
in d locum ex praecipitio delabantur. Sit autem linea diftantiar,quat cum prg» 
fixifeopi catheto Tr&sofixt concurrit k 1 tormenti hypotenufa k m. Opuse- 
rithicirlquifitioneanguli 1 k m.quem dimetieris ex lineis 1 k,quac antegref. 
fadimenbonisrationeconftat,& k m per hypothefin conftituta.idcp admi- 
niculo 27 propofitionisprimiRegiomontani. Sed tamen hic altitudinem d 1 
conferendam cfle cum perpendiculari, quat ex m defeendit in 1 , vt hacc fem* 
per illa fit maior, nemo non intelligit. His ita confirmaris, conftituamus alte» 
ram loci ex aduerfovrbisfuperficiem, quat paulatim vergat deorfum.In hac 
dimenfionum ratio, quae ad eiaculariones requiruntur, nonnihil variata appa- 
rebit. Et manifeftum eft in huiufcemodi fitu fphxras non per libellam, fed 
\mrdrsmi/ y aut idhnii tranfmitti.Si ergo per folam locum praefi» 

xum velis infeftare aut concutere , per duas obferuationes auxiliante quarta 
fecundi Triangulorum tota res expedite abfoluetur.necp hic requiritur, v t ba* 
fis trianguli aut inftrumenti in libramento confiftat, fed explorato itineris to- 
tius decurfu , cuius collationem cum vi tormenti inftituis , fola vifus obferua- 
tione exquifitam axis conftitutionem deprehendes. Caeterum fi per wc«w|* 
volueris ignem eiaculari,qui ex duabus obferuationibus conftituitur triangu 
lus,etiam hic nobis viui eue poterit, fi quantitatem anguli , quo fupra libellam 
bafis eleuetur, abfolute dimetiaris. Huius adminiculo colligetur linea diftan- 
tix.quae ex afs gnato tormentiloco ad perpendicularem praefixi fcopi ad re- 
«flos angulos excurrit :ficur ex fequenti demonftratione 8i figura manifefte 
apparet. Statuamus terne fuperneiem, quae a moenibus defeendat q p. Sed 


ex r loco fpbaerae fint eiaculandae in c praefixum fcopum. Qjiare dimetienda 
erit tota r c itineris quantitas, quod fphaerae decurrent. Prima obfcruatiolo/ 
n c fiat ex r,fccunda ex f.Hinc diftantia r f ex dimenfione in terra inno tefeit, 
& anguli c f r,& f r c.Proinde per quartam fecundi Triangulorum latus r c 
trianguli f r c patefiet, Qiiare fi tormenti vairwift maior fiiet.it r c, jecure 
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licebit ex r eiaculationes experiri. Manifeftum efl autem bafin boiufcemod* 
trianguli in quamcuncp partem poiTe transferri ad inueniendatn r C magnitu* 
dinem. Iterum collocetur machina in k,ex quo loco Iphatrac piceae fint extor- 
quendae, vt ex praecipitio in m fcopum deuoluantur.bit autem ysmianGc tor- 
menti k l,*« 3 tx©' 1 n SC bafis n k,quae nobis hic eft inuenienda, vt conflet an- 
gulus cleuatienis 1 k n.Fiat ergo prima obferuatio loci m ex k. Inde innote- 
icit quantitas anguli m k q,quo ex fem icir culo fublato, refta taugulus pk m. 
Secundam obferuationem conftituimus in p,ex qua in lucem prodit angulus 
m p k.Diftantiam locorum p & k per dimenGonem in terra licet deprehen- 
dere. Proinde ex quarta fecttndi Triangulorum conflabunt reliqua latera , fci- 
beet k m & p m trianguli p k m. Conflat hinc, fi deprehenderis k m latus 
breuius efle tota vi tormenti tuto rem expediri pofTe, Cfterum ad certam axis 
tormenti eleuationem etiam opus eftdimenfione anguli n k q, qui adiuncfhis 
prius inuento angulo q k m, totum m k n producet. Conflderandum efl igi- 
tur quantum fuperficies q p decliuishbramentumexcedat,idquod manife- * 
fte conflabit, fi quadrantis bafin q p lineat, vt ad redos angulos conliffat, im- 
pofueris , 6 C iimul obferuaueris perpendiculi, quod reda in centrum defeen- 
dat, cum circumferentia contadum,quod hic (1 1 1 p,& quat declinat a perpen 
diculo circumferentia t s.Hanc a nobis demonflratum efl alibi arqualemj efle 
circumferentia:, fupra quam bafis p q eleuatur. Iam vero cum bafis i( 6 eyt>vi» 
•jpiyirv k n ex hypothefi libramentum occupet, erit per 29 primi Elemento- 
rum f qualis huic inuen tat circumfercntiat,ea quat angulo n k q praetenditur, 
fed antea coftitutus efl nobis angulus m k q.Totus ergo m k n non latebit. 
Et cum innotuerit m k linea per 29 primi Triangulorum bafis n k nota pro- 
dibit . Infuper trigoni redanguli 1 k n inuen tis duobus lateribus, fcilicet 1 k 
per hypothefin, & k n bafi,pervigefimamfeptima primi Regiomontani an- 
gulus 1 k m,qui efl eleuationis ipfius axis, notus emerget. Atcp hoc efl , quod 
demonftrari oportebat. 


PROPOSITIO CXXXVU. 

Quae fit ratio dimenfionis in effodiendis cuniculis fub moenibus. 

1 Nucfligabimus etiam quibus dimenfionibus opus fit, vt redo itinere fub 
Aquouis apparente intra vrbis moenia loco cuniculi effodiantur. Et primo 
exquifitis obferuationibus totius meatus quantitatem, qui videlicet in per- 
pendicularem praefixi nobis loci ad redos angulos deducitur, facillime depre 
hendemus. Deinde Magnetis adminiculo, ne in alteram partem ab eodem de- 
fledamus, licebit efficere. Catterum, vt exade tatam in fodiendo altitudinem 
obtineamus, quanta prffenti negocio c 5 ueniar,& occurrentibus in redo tra- 
mite impedimcntis,in quam partem declinandum fit,vt comode in prjfcriptS 
viam redeamus, ex ipfo locorum fitu 8 C confli tutioncaccuratiori cofideratio- 
ne colligendum cfl.Etquauisinhuiufcemodi locorum (itibus multiplex ad- 
modum varietas offerri pofsir, tamen hic fimplicem rationem conflituemus, 
cuius dudu 8 C quali indice quid alibi flt efficiedum induflrij artifices non dif- 
ficulter ratiocinari poisint. Vt au te ad rem ipfam propius accedamus, duabus 
obferuationibus magnitudinem totius tramitis,quem in fodiendo perfeque- 
mur,auxiliantc 4 fecundi Regiomotani (nueniemus in hunc modum. Ex con 
ftitutofoisionislocoaffumptoinflrumeto exquifite obferuabimus angulum 
diflantix alterius cuiufdam in terra (igni & prarfixi fcopi. Similem obieruatio- 
nem repetemus in loco apparentis (igni, ita vt in cSfpedum veniat & fcopus 
& fofsionis locus, Hinc etiam angulus diffatiac inno tcfcet.Qitarc per 32 primi 
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Elementorfi tertij anguli quantitas non latebit.Sed magnitudinem inferualli, 
quod inter folsionis locum& prjfcriptu nobis lignum intercipitur,per dimen 
fionem in terra finenegocio explorabimus. Qya inuenta.innotefcer cti2 quan 
litas cius linef,quf ex tofsionis loco vfqt in prj fcriptum excurrit fcopum. Su* 
pereft igitur,vt d ciniflo perpendiculo ex quadrantis centro angulum inclina* 
tionis,qui catheto & hac linea comprehenditur confideremus.Hoc coftituto, 
innoteicit bafis trianguli orthogonij , quat nimirum ex pratfcripto fcopo 
in hunc cathetum extenditur. Atqui hpc totius meatus effodiendi, qui re* 
dio itinere Cub centrum fcopi deducit, magnitudinem in lucem proferr, cuius 
indicio manifefte confhbit.ne vitra praelcriptum terminum praeteruehamur, 
neue citra eundem confiflamus.Vttamen conftitutum meatum recfleingre* 
diamur, ne errore fedutfli a vero itinere declinemus , Magnetini indicis v(ii 
confequemur.Diligenter enim ex folsionis loco per inflrumetum obferuabi* 
mus circuli Tegmentum quo a certa mundi plaga litus prf fcriptiloci dilhterir. 

• Tum vigilanter operam dabimus, vt in toto itinere inter fodiendum Magne* 
sis index eundem fitum offendat, quod fiet fi diff antiae huius Tegmentum v* 
bicp idem permanlerit His ita exploratis ficubi a vero itinere obfhmtibus 
offendiculis, aut in alteram partem digrediundum fuerit, aut occafionc ita po* 
Ifulanre, altius fodiendum, quomodo regreffus inflituendusfit pro magni* 
tudine diuerticuli, vtin Tequenti fchemate d rm onff rabimus, facillime licet in* 
teliigerc. Etcumipfa res per fe obfcurior videri pofsit, quantum fieri poteft, 
figura eam illuffrabimus. Sit igitur, exempli gratia, intra vrbis moenia c fco* 



pus praefixus , ad cuius perpendicularem vfque fub terra excauandus fit mea* 
ais d I, quem intelligimus hic exquifite libellam occupare.Sed antequam ad 
initium d perueniatur,cx fuperiori a parte,quaeinfupcrficietrrra:adprrprn 
diculum fupra d confidit, effodienda efi cauerna a d, cuius profunditatem ex 
confideratione fitus loci aedimandamefTedicimus.Et cum d 1 quantitatis di* 
menfio fit omnino neceflaria,quomodohpcdeprehendarur. primum confide 
rabimus.Ex conflituto a loco per quadrantem obferuabimusc fcopum 8C a* 
liud quoddam in terra fignS,nimiru r.Hincinnotcfcit angulus r a c eiufdetn 
triSgulLSccundafiatobleruatiolocoru a & c exipfo r, tum patefiet angulus 
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a r c.Qjrarc per 32 primi Elcmcntoru, tertios aer angulus non latebit, quem 
fubtenditbafis a r,quj dimenfione in terra facile admittit. Ergo per 4 Tecun- 
di Regiomontanf reliqua latera r c dC a c cognoTcentur.Hoc conflituto,oc- 
curratex c in redi a a ad recflos angulos in ligno b ipfa c b.Triangulus igi 
turabe erit i{hyitvi&- t cuius angulum b ac inuenicmus,fi perpendiculi! ex 
a centro demifcrimus,quod circumferentiam inifrumenti attingit in t,cQ ean 
dem fecetvifusradiusin s. Conflat hinc angulus c a b per Tegmentum s r.Et 
cum in trigono igitywfr conflet alter acutorum cum vn’o laterum per 29 pri- 
miRegiomontanib c baiis inuenietur.Hfc autem ad eofdem angules incur- 
htinrctflam a d,adquosfpTa 1 d,qu£^*»«Jtoit lineis clauduntur Proinde per 
33 primi Elementori! j qua lis efl b c ipfi d I. Czterum ex eodem b a c trian- 
Milo conflat altitudo ipfius a fupra c locum. lam vero cum totius meatas b 1 
longitudo nobis ita fit deprchenfa, exploranda erit ex a quantitas circumfe- 
rentix,qua fitus prefixi c Ggni ab indice magnetis deflexerit, quam hic confli 
tuimus fg.Manifellfi «fligitur fi ex d ita recla proceflerimus.vt Tem per idem 
f putfhimindex Magnetes cxquifiteTpedlet,fururum, vtaredlo d 1 itinere in 
neutram partem declinemus. Porro quStitas totius d 1 antea nobis deprehen 
fa, facile indicabit vbi fubfiflendum fit, vt perpendicularem ex c deduda ex- 
quifite attingamus. Sed fingamus cum in y peruentfl fuerit, obflantefmpcdi- 
tnento in alteram partem diTgrediendum,vt hic confliiufmus exy in h. Iterum 
adminiculo magnetis curfum reflcdlemus per jquidtflantem ipfi d l,qucfit h 
k, cuius longitudinem diligenter obferuabimus,ne exuperet complementum 
ipfius d j-.quodhicefl d l.Vt aurem r egrediamur in rediam d l,exdimcnfio- 
nediuerticuliipfius y h manifefle conflabit, vt hic efl k I, quam ipfi xqualcm 
conflituimus.Atcfhocmodoetiamprogrefsifumus ad ttatasp c 
prxfixi fcopi, id quod demonflrarf oportebat, 

PROPOSITIO CXXXVIII, 

Quomodo fit aqua ex fouca urbis moenia ambiente educenda. 

■^JEtp pr jter inftituta fuerit, fi vlterius hic rationem inquiramus, qua com- 
i. >1 modifsimefieri pofsit.vt oblata ex loci litu occafione.aqua vrbis moenia 
aut alium munitiorem loca cingentem per czcos fub terra meatus exhauria- 
mus, ac, alio deriuemus.Etfi autem ex conlideratione fitus loci, vtrum deduci 
pofsit aqua artifices fine difficultate colligant, tamen hic certis dimcnfionibu9 
explorabimus non folum exquifiram locoru fitus confliturionem , veruetiam 
iplorum mea tuu quantitatem, 9 C in quas mundi plagas defledlant, ne inter fo- 
diendum a redto itinere aberrrmus.Cum aut fit omnino neceflariu , vt aquam 
per dediuiora loca educamus , opus erit diligenti collarione altitudinis ipfius 
aluci cum loco, in quem fit aqua decurfura.nili TumptuSc laboris iadturam te- 
mere velis experiri. Si ergo confliterit hunc cfle inferiorem illo, fccure licebit 
rem expedire. In primis ipfa res pofhilaqvt aluei profunditatem exploremus, 
qua conflituta,in eum vfcp locum a ripa deferndamus, qui infra eam arqualem 
occupet alritudinem.Sed hunc Tatis cxatfle deprehendemus, fi per dimenfio- 
ncs,vt alibi oflendimus,ipTam terrp fupcrficfe ad libellam acquauerimus.Hinc 
etia ipfius loci a ripa diflantia innoteTcet,cum angulo acuto.cui vtriufcp altitur 
dimsdiffereriaprattenditur.Ergototius etia meatus Tubterran ei longitudo pa 
tefiet. Czterum in qua mundi plaga hic declinet officio indicis Magnerini.vt 
in antegrefla propofitione dcmoflt auimus, licet experiri. Superefl nuc,vt de- 
fignato Tchemate euidetius hpc declaremus. Sit ergo dediuis terrp Tuperficies 
b g,vt omnino manifefle coffet in ea inueniri loeu, in que ex a aluco deriuari 
pof sit aqua.Coflituitur nobis hic in g figno,quod ncccfiario aut aqualem oc« 
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cupabit altitudine eum a, aut 
ipfo inferior?. Sed b pundff 
qtf cft in extremitate fuperfi 
dei aqug ad perpendiculu fu 
pra a cofiftere intelligimus. 
Siiam a fortiatur eudem G- 
tum cu g, eadem altitudine 
conftituitur b fupra a SC g. 
Qjiare explorata profundi" 
tate b a, fi per redlam b d 
procefferimus.eo vfcp,vbi 
videatur exuperare tito ex» 
ceflu,loci litum , inuen tu ha- 
bebimus locu g,inquemvf- 
deiicet aqua educi pofsitXi- 
ccbit tamen , vt manifeftum 
cft , in humiliorem locum, 
quam fit g defccndere,vt ma 
iore impetu aqua decurrat. 
Sed iam confidcrandum cft 
nobis qua ratione dimenfio- 
nis g fignuinneniatur, vt fi- 
ne dubio coftct eandem c(Te 


b.quccftipfiusa infra eundem.Vtexquifitehoc de- 
amus,inltituaturproceflusex b in d.Differetiam (itus horum figno- 
rum.quc confiat redla d c,inftrumentoobferuabimus,cu videlicet deprehen 
derimus in eadem altitudine c di b,vt alibi demonfiratum eft. Hac fubtratfia 
ex magnitudine b a, relinquetur differentia, qua d excedit locum g. Igitur vl- 
cerius retrocedendum eft,vt in eadem recfta,qug ex b cotfnuata educitur, ex- 
cefiits hic quem g f metitur per obferuatione offeratur. Coftat igitur ex fum- 
maconiuniftarum d c & g ( linearum collecfiam eflie magnitudine aequalem 
(pii b a.ltaqs g locus hoc modo eft inucntus.Qyo explorato.non difficile fue 
rit totius meatui fubterranei, nimirum a g longitudinem ratiocinari. Cfl enim 
b a exhypothefi 7r®t offae incidatinretfia a g, triangulus a b g eft e(ityan&', 
cuius b a latus d/menfione profunditatis nota coftituimus,& b g inteirfiu- 
perficie licet metiri. Notis ergo duobus trigoni redi anguli lateribus per 20 pri 
mi Regiomotani rertiu a g patefiet. Eandem vero a g quantitate etiam fine 
Vfu b a cofequemur.Nam cu b a & f g perpendiculares fine fpfi a g,etia funt 
s^«M»Aai.ln has incidit re&ab g. Quare per ztj primi Elem ent f qualis cftan- 
gulus b g f ipfi a b g angulo.Sed ille deprehendi potefr, tam ex lateribus d g 
BC g f,qu5 inftrumeto in terra cofiituto.Ergo b g latere inuetoinnotefcitetiS 
ag perz? primiTriang.Vttamcinterfodicdua redloitinereg a nihilaberre 
mus, ex g magnetis indicio explorabimus^n qua m3d» parte b fignO declincn 


propositio cxxxix. 


Quomodo latitudinem labentis fluminis liceat metiri. 

TVT Agnam alij difficultate confiituunt in metienda fluminis latitudine, aut 
JLy JLquauis alia magnitudine,quz in Horizontis planicie fi ta eft , propterea 
quod humani corporis ftatura,qua vice catheti vrimur tam fit exigua, vt in tri- 
gono retfiangulo acutifsimus fiat angulus, qui radio vifiuo 6i apparenti laritu 
Bine coprehenditur:maxime vero fi confpcdiz magnitudinis finis admodum 


remotus 
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«motu* fuerfyadco vt vix vlla notari pofsit diffierctia inter hypotenufam re* 
tfli anguli & h afin.Itacp fit,v t cathetus certum non adferat argum en tum, cuius 
ducfluinqutfitam magnitudinem liceat ratiocinari. Quarefcalas erigunt in ri- 
pa, vt cuidcntiorem iortiatur altitudinem cathetus di rationem ad reliqua tri- 
goni orthogonij latera. Nos vero paululum mutata ratione nullius qu5titatis 
dimenfionem facilius expediri polTc dcmonftrabimus,idcp per 26 primi De- 
mentorum. Nam vnica duntaxat obferuatione iuxta fluminis ripam cofhtue* 
mus aliud locorum intcruallum,quod cxquifite fit f quale confpedt ae fluminis 
latitudini,aut alij quoruuis lignorum in finientis circuli planicie apparenti di* 
ftantiac. Vt ergo rem intelligant difccntes, quoties propofitum fuerit labentis 
fluurj explorare latitudinem aflumpto inflrumcnto diligenter oblcruabimus 
officio perpendiculi 8 i mobilis rcgultc,aut pinnacidiorum alterius lateris, fub 
quanto magnitudo inquifita appareat angulo. Qyo conflituto in obliquum 
circumducemus inftrumentumiuxtalongitudinem ripae, aut alterius difian* 
riae,quz fit in Horizontis planicie, ac lignum aliquod fub inuento intuebimur 
angulo, cuius diflantiam a perpendiculo in obferuationislocum dcmilTo x> 
qualem exquifitedicimusconftituiinquifitaefluminis latitudini. Nulla igitur 
opus efi lue ratiocinatione, cum oblatum fpacium in terra facillime liceat me* 
riri.Qpod fi totam intcruaUi in terra confpcdi magnitudinem nobis explora* 
re per dimenfionem alicuius partis duntaxat officio regulae proportionis eun 
dem fcopum aflequi licebit. His rationibus non tantum fluminis latitudinem, 
verumeriam ( quantacunqj fit) apparentem in Horizontis planicie longitu* 
dinem,autdiftanriam locorum ccrtifsimc licet metiri. Sed hacc,vt perfpicua 
fiant, ac euidentiora difccntibus.dcmonflratione ftabilirc 8 i pftfhira illuflrare 
non pigebit. Sit igiturlatitudo fluminis metienda d f.autm g.Vt hoc operis 
expediamus in d figno eriga- 
tur perpendicularis a d , cui 
admoto inffrumento , vt ap- 
paret.confpiciatur locus f fub 
angulo fa d.quiex circumfe- 
rentia b c facillimeinnotcfcit. 

Eudcm angulum experiemur 
in m loco, fi aequalis fiieritla- 
titudo m g ipfi d f 8d excite- 
tur cathetus k m aequalis a d, 
dum per lateris pinnacidia g 
loeu intuemur, demiflo in ter- 
ram perpendiculo k m. quod 
circumferentiam fecet in 1 fig- 
no.His conftitutis,duabus ra- 
tionibus explorabimus d f & 
m g magnitudines. Primo in 
planicie terrg n r.quyfit iuxta 
ripam , confli ruatur perpen- 
dicularis n v aequalis a d aut 
k m , cui applicetur eodem 
modo quadrans n p s,in quo 
fumatur s p fegmentum aequale ipfi b c , tum radio vifus per lignum p 
in r locum incidente, dicimus r u diflantiam aequalem efle d f. Cum e- 
nim vtraque perpendicularis n u 8i a d per hypothcfin in planiciem Ho- 
rizontis defccndat, v ter que triangula» n VTjdttdfflt ificyLnQr.Et r aM 
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acutorum r n v eft aequalis alteri d a f.Qjrare cum perpendicularis n v Gt ae- 
qualis ipfi a d,pcr vigefimamfextam primi Elementorum tncll aequalis d i 
inquifitae fluminis latitudini,qux minime latere poteft,cum rn facillimam in 
terra dimenfionem admittat Caeterum fi nolimus totum r n metiri interual- 
lum, etiam ex obferuatione alicuius duntaxat partis, qualis hic eft t v quanti- 
tatem illius ratiocinarilicebit. Extendatur enim ex n in t fignum reda, loco 
radtjvifiui, quae circumferentis inflrumctifecet in r figno,& finum redum p 
g arcus s p in l.Qjio conftituto.fedafuntproportionaliter r n,8d v n latera 
trigoni rnv afinu redo p g, per fecundi texti Eudidis:quia cum vtracp pg 
8C tv ad redos angulos in n v incurrant,eria fibi inuiceaequidiilant.Perean 
dem vero fecundJ fexti , eadem eft rado g 1 ad 1 p,quae eft v t ad t r. Qyare 
per coiundam rationem, vt eft g 1 ad totam g p,ita v t ad totS v r.Sed quan 

titates g 1 & 1 pperfeiendam triangulorum, autfilo in quadrantefadllimein- 

ueniuntur.Conftat igitur edam ex dimcnfionefolius v t totam v r diftStiam 
Qi aequalem hinc latitudinem d f inueniri pofle. Caeterum quod antegreflara 
do, qua totam v r metimur, fit omnium certifsima,quantacuncp edam offera- 
tur diftantia.manifeftum eft. Nam fiin longa ac remota admodum ladtudinc 
d f radius vifiuus minus exquifite deprehendat angulum d a f, idem quoque 
fietindimenfione v r,vt omnino, quae fub aequalibus angulis videantur, inter 
fe aequari fit necefle, 

PROPOSITIO C X L. 

Qua medendi rarionequantitatcmfcalarum,quaca fofla inur- 
bis mania extcnduntur.liccat explorare. 

a Viantegrefff propofidonis demonftrationem rede intellexerit, facile 
videbit, quomodo magnitudines fcalarum, quf extenduntur a fofla in 
vrbis moenia, aut in aliam quamcuncp credam fuperfici em, liceat cxplora- 
re.Suntenimipfcfcala: vice vwmriwc in trigono redangulo, cuius bafin eo- 
dem modo, quo laritudinem fluminis metiemur :fed alterum acutorum an- 
gulorum, fi in bafin collocemus inftrumetum,ac perfpidamus fub quanto cir- 
cumferenda fegmento ca 
thetus appareat. Reliqua 
operis deinceps abfolue- 
musperi 9 primi Regio- 
motani.Vt autem res eui 
detius intelligatur,ad de- 
monftrationem cotcxen- 
dam.ligurS deferibemus. 
Sit ergo triangulus 
y»vt& d c b, 8C angulus 
c redus, cuius vost anQc 
b d magnitudinem fca- 
larum,qu* a citeriori par 
te foffae b vfcp in extre- 
mitatem moenium d ex- 
tendutur d c cathetus in 
moenibus &bc bafis.ex 
cuius dimenfione cum an 
gulo d b c quadtate d b 
colligemus in huc moda. 

luxta 
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Iuxta praecedentem propofitionem erigimus in b figno perpendicularem a 
b,tum a cum c connexo, per Quadrantem offertur angulus c a b per quem 
conflat ipfa b c.Dcinde collocabimus inflrumentum in b c,vt obleniemus 
angulum d b c,quo conftituto.per 29 primi Trigonorum inquifitam b d ma 
enitudinem ratiodnabimur.Eodem modo reliquarum omnium, quataccuncp 
fint,fcalarum magnitudines inuenientur. 


PROPOSITIO CXLI. 


Quomodo inter fodiendum iter debeat inftitui,ut ceno inue- 
niamus locum,quiad perpendiculum confiftat fob 
arce in monte conftruda. 


C Onflderabimus lue deinceps,qua ratione confllium debeat inditui,quo- 
ties conditurum fuerit fodiendo per certumiter locum infra terram inue 
ftigare,qui ad perpendiculum confiflat fub medio arcis in monte conflru dp. 
Id quod adiuti Geometricis dimenflonibus non difficulter abfoluemus ma- 
gne tini indicis adminiculo, praefertim (1 retflum , hoc cfl, qui nuUis fit interru- 
ptis diucrriculis,meatum velimus excauare. Si enim ita rem (impliciter expe- 
dire placeat, per duas obferuationes duntaxat, iuxta quartam fecundi Regio- 
montani.SC deinceps 29 primi eiufdem totius longitudinem meatus & cathe- 
ti altitudinem.qui ex praefixo loco in finem itineris defeendit, ratiocinabimur. 
Cuius rei exemplum luperius ineiaculationc fphatrarum e tormentopatefa- 
dumeft.Sed tamen, vt res incelligatur euidentius , quando conflitutus fuerit 
in radice monris inquifiti meatus ingreflus fiue initium, per eandem rectam 
lineam fnflrumentivfuretroccdemus ad qualem cuncp diflantiam , vbi terrae 
planicies offeratur inflituendis accommodata obferuarionibus. Primaigitur 
obferuatione offeretur angulus, cui praefixus obtenditur cathetus in propiore 
acceflu.Secunda obfcruatione,U redo hinc difcedamus itinere , patefiet alter 
angulus in remotiore diflanria,cui idem cathetus praetenditur, Vtriufcp igitur 
obleruarionis locoru notato in planicie interuallo.metiemurhypotenulam, 
quae fubtenditredum angulum, qui fucxconcurfu catheti & inquifiti mea- 
tus. Ac alter infuper acutus angulus conflat.Hfsfra diligenter exploratis, cum 
innotefeat torius meatus quanritas, facile videbunt artifices , ne inter fodien- 
dum a vera longitudine aberrent, hoc efl , neue citra perpendiculum praefixi 
lod confidant, aut vlterius excurrant. Nihil indejfiiperefl adoperis comple- 
mentum, nifi,vt explorantes magneris adminiculo prope meatus ingrcITum 
in quam mundi partem defledat locus in arce prjfixus,vbicp infra terram ob- 
leniemus certum itineris dudlum ac fitum, donec perueniamus ad metam ex 
obferuarionibus colledam.Haec quidem efl fimplicifsima confilij indituendi 
ratio, fed nunc in irinere occurrentibus obdaculis,quomodo fit per diuerticu 
la defledcndurn.vt tamen hinc in redam viam redeamus , operarprerium ed, 
vt confideremus. Hoc non difficulter expediemus per lineas parallelas &C ae- 
quales , quas ex obferuarionibus redorum angulorum condituemus. Caete- 
nim haec cum oculis intu entium , expolita facilius intelhgantur , quam mul- 
tiplici verborum contextu, ad druduram irmJlifMs progrediemur. Sit er- 
go praefixus in arce locus k,ex)quo perpendicularis extradaper montem 
ad redos angulos in inferiorem planiciem g m defeendat in m figno , cuius, 
pars in t infra terram occultata propter monris politionem defignet hic to- 
tius meatus excauandi longitudinem, quam vt exquifite metiamur , extenda- 


tur eadem reda,per f vfcp in g & f,g figna conncdantur cum k. His condi- 
rimum indrumento metiemur angulum k f m : eod 


tuus, prunum 1 


eodem modo in g lo- 
Z 


•a 

fi 
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cum retrocedentes per circumferentiam in Quadrante h I explorabimus an- 
gulum k g m.Iam autem k f m angulo ex duobus redis fublato, reflat angu 
lus g f k. Cum ergo latus f g dimenfionem admittat in terra per quartam 
•fecundi Triangulorum f k hypotenufam retfli anguli f m k colligemus, 8C 
per vigefimamnonam primi ex angulo k fm totum iter f m,ac cathetum k 
m ratiodnabimur.Totus autem meatus m t reda conftar. Quare fi aufera- 
tur Tegmentum f t ex f m remanebit certa meatus t m longitudo , quae erat 
inquiUta.Nunc vlterius confiderandum eft, in quam mundi partem f m de- 
fledat.vt fodiendo reda perueniamus ad perpendicularem k m.Comodit 
Cmeideificiemusexobferuationelop k,fi collocantis infirumentum indicis 
magnetini in f exploremus, quanto defledatangulo fupcrficics fub eodem 
plano cum triangulo k f m confiftens ab indice,qucmadmodum hic conlfi- 
tu imus s f cSi ergo hunc vbiqi inter fodiendum exquifite retineamus, mani- 
feftum efi luxta colledam t m longitudinem progre(Tos,in m conftitutum 
acinquifitum fub arcefignum incidi(Te.Nunc'ctiam videamus, quomodo fi i 
tedo itinere f m digrediendum fuerit, per diucrticula tamen eodem liceat re- 
uerd.Fingamus igitur cum peruentum fuerit ex t in p digrediundum efic.Vt 
boccommodiushat , conftituemus per Quadrantem in p ligno angulum n 
p m redum,ac p n redam efficiemus fodiendo cuiufcunque velimus quan- 
titatis. Inde vfque in n digrcfsi conftituemus ibi fimili modo in n angulum 
p n r redum,tum excauantes iuxta dudum alterius lateris meatum n r, ha- 
bebimus ipfum aequidiftantem ipfi p m redae pert? theorema primi Elemen 
tonun-Eadem ratione efficiemus angulum nrd redum.Si hinc per redam 
lineam digrediamur ex r in d erit ipfa r d parallela n p. Ita fit parallela d a 
ipG p m,s t,d r,t h.d s,ac p m. In ipfa t h edam conftituimus inftrumcntum 
magnetis, cuius index q defledata c, quantum s a t.Sicaequidiftet h q ipfia 
t,q i p m.flC i m,n p, ita vt redae n p,d r,cui *quarur s t,« h q.coniundae 
fint aequales i m.itcm n r,d s,t h,& q i connexj conftituant magnitudinem 
p m.Hinc manifeftum erit per diucrticula nos rede in m lignum re- 
dijftc.quod exquifite conftat ad perpendiculum 
fub k loco praefixo. 


PROP 
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PROPOSITIO CXLI I. 

Quomodo (itus alicuius urbis (itexplorandus.ut interiorum 
partium confh turionis & diftantiarum ratio a fingu. 
lis extra circumiacentibus lods exqui. 

(ite innotefcac. 

E Xplorabimus hic quibus dimenfionum rabonibus totiusvrbis litus ira 
deprehendi pofsit,vt quarumuis interiorum partium collocationes & in» 
terualla , quibus non folum a fe inuicem verumetiam i lingulis extra mcenia 
circumiacentibus locis di(lant,ccruTsime inueniantur.Manifcilum eft autem 
has diftantiarum lineas magna exparte fub terra delitcfcere, cum interpofitis 
aedifierjs QC moenibus vbiqj fere profpetftus intercipiatur.Sed tamenne fecre- 
tifsimum quidem angulum inucniri polle, cuius altitudinis differentia , quam 
aliorum reipetftu locorum fortiatur, diftantiarum metar , SC quito Horizontis 
circuli Tegmento ad certam mundi plagam ab eodem declinet , obferuari ne. 
queat, cuidcntibus demonftrationibus offendemus. Quam multiplicem com 
moditatem ea res adferar, experientur illi, quibus aquar ex fontibus in certas 
vrbis partes deriuanda: fint, 8 C qui caftrorum obildionis tempore a certis moe 
nium locis, aut turribus, e quibus fpharras eiaculari debeant , diftantias expio, 
ratas habere cupient.Etft enim alibi dcmonftraucrim, qua ratione ex turribus 
apparentium caftrorum fitus 5C interualla deprehendi pofsint, tamen cum hu 
iulcemodi occafiones vbicp non offerantur , licebit hic non folum tutius , fcd 
etiam cxpeditiuscaftlem obferuationes abfoluere. Ad totam huius negocij 
tracft ationem (implitifsime duo loca aflumemus, quorum alterum extra vrbis 
moenia, alterum intra conftitutum die oporteat. Ex accurata confiderationc 
lituum , Si interualh’ inter ea codufi, reliquorum obferuationes line omni diffi. 
cultate expediemus. Vtcp hoc euidentius intclligatur, extra vrbis mcenia , vbi 
commodifsimusapparueritlocus,fignumaliquodconftituemus,a quo per 
retftifsimam viam progrcfliis pateat in aliquam vrbis partem. Huius itineris 
longitudinem exquilitifsimis dimenfionibus explorare oportcbit.His ira con 
ftitutis,cuiufuis alterius loci difhntiam ab eadem interiore vrbis parte, qui. 
bufcunqt etiam fuerit obftnidiionibus aut impedimentis intcrclufa , in hunc 
tnodum obferuabimus. Cum ddignata fuerit a conftituto ligno illius pro. 
ceffus.qui in praefixam vrbis partem extenditur , linea , Quadrante aftiimpto 
explorabimus quantitatem anguli, quo apparentis loci fitus ab ea diftiteric. 
Deinde non minus accurata dimenfionc magnitudinem diftantiar inter hoc 
lignum &; pratferiptum locum interceptae inquiremus. Qyainuenta : per 49 
primi Regiomontanirdiquum operis abfoluemus. Eadem rarione adrdi. 
quorum apparentium locorum ab eadem vrbis pane diftantias explorandas 

J irogrediemur.Qiiod fi aliqua in (itibus altitudinum differentia fuerit, ex ob. 
eruationelibellx licet deprehendere. Cxterum quo fummam totius rei eui- 
dentius difeentes percipiant.figuram fubrjciemuj. Sit ergo in conftituta vr. 
bis pane locus a,ex quo retfta pateat progreflus extra moenia vfcp in lignum 
g. Intra eandem vrbem/nalijslocisdefignentur c,b,d,£ Extra vrbem in cir. 
cumiacentibus locis collocentur ligna h,k,l,& m,ita vt profpetftus pateat ex 
g in h,h in k,k in 1,1 in m,m n, di n g. Sint autem primo exploranda inter, 
ualla h,k,I,m,n, a fola praefixa vrbij pane a,quar conflant hic lineis a h,a k,a 1 , 
a m,& a n.Vt hoc operis abfoluamus, totius itineris cx a in g longitudinem 
cxquifttis dimenfionibus explorari oportere conftituimus. Qyo concedo, 
primum ad obferuationem h a recSae progredimur. Cum enim ex g profjpc. 
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dus pertingat in h, angulum a g h inftrumcto licet metiri.Sed & h g fignoriT 
nteruallu in terrx fuperficie deprehendimus.Qyare cum antea a g fit perhy 
pothefindataper49 primi Regiomontani reliquum latus a h,triangulih a g 
cognofcitur.Et cum per eandem inuemantur anguli h a g,& a h gmanifefte 

conflabit, etfi tota fere h a fub interpoli tis moenibus Si acdifictjs lateat, quan- 
to circuli Tegmento fitvifus radius refledendus a g h rcda,vt exquifite in 
cam moenium partem dirigatur,quae per eandem redam in a tendat. Eodem 
modo in a patefiet,vbinam pars redae,quac ex a in h procedit, confignanda 
foret.Simili obTeruationc per dimenfionem quantitatis h k anguli k h a, 
innotefeit diftantia k a vna cum reliquis angulis a k h & h a k Atcphincma 
nifeftumeft, quomodo ex obTeruationc antecedentium linearum , proxime 
fequentium magnitudines inueniantur.Nam iterum ex inuentis a k 8ikl ra- 
tiorinamuripfam a 1. Sic reliquas deinceps m aflin a.Nondifsimfli obfer- 
uandi ratione efficiemus,vt reliquarum interiorum partium , nimirum c,b, d, 
f, ab exterioribus fignis h,k,l,m,n intcruallainnoteTcant.Sit enim, exempli 
gratia, inuenienda nobis diftantia b ab h. Primo connedanturrcda linea b 
« a punda.Cum ergo paulo ante fit inuenta quantitas a h & quanto ab ipia 
« g angulo declinet facile per inftrumetum obTcruabimus angulum b a h,fed 
ipfam b a redam intra vrbem licet metiri. Qjiarc per 49 pruni Rcgiomotani 
reliquum latus hb inlucem emergit, &pcr eandem ex angulo h b a verfus 
quam parte procedat illa portio ipfius bh, quae intra vrbem defignari peteft, 
manifefte patet.Eodem modo fi copulentur reda linea a & d cognoTcitur di- 
ftantia ipfius d a reliquis omnibus circuiaccntibus fignis. Sic etiam coftat ma 
gnitudointeruallic n,ptodudac a reda. His ita co(yderatis,finenegoc/o ap 
parebit,qufna fit ratio fituu.quf exiftere poTsit ex differetijs altitudinu.fi loca 
Ungula cum alijs cSferre voluerimus.Sit enim, verbi gratia, nobis exploranda 
qug fit ratio altitudinis ipfius a loci ad fingula.qup exterius eu circumftar,h,k, 
l,tn,n figna.Tum primo omnifl ex obTeruationc libella: fitu ipfius a rcfpedu 
g deprehendemusrdeindcTequentiuomniupundoruahitudincs c0 code g 
coferemus.ita etiam innotefdt qua habet ratione in fitu ad ipfiim a.Si enim a 
fuerit infra fitO g,&ginfra h veriep differctia coiungemus,vt pateat totus rx- 
ceflush Tupra a.Qiiodfi h fuerit infra g exdiffcretiaaltitudinu,a Si h confe- 
quemur eundem fcopu-Itapoterimuscoferre (itum k &fcqucntiuad h.aurg. 
Nec diuerfa ratione explorabimus rcliquoru c,b,d,f fitu ad quamis exteriora 

figna. 


SPHAERA* B TORMENTIS. 

figna.Cumenfmfueritdeprehenfu*a 8 £h fitus, & experiri liceat Ctffd ad a, 
etiam adipfumh patefiet. Idem fentiendum di de Ctuintcrioruni omniu par 
dmnadquacuis exteriora punda. 

PROPOSITIO CXLIII. 


Quomodo cum a redo itinere occurrentibus obftaculis defle- 
dendumfuerit, eodem liceat reuerd. 





C Vmfarpenumeroin redo Itinere progrefliu occurrentibus aut monti. 

bus,aut fluminibus intercipiatur,non abs re fuerit,fl aliquam hic confide 
rationem infiituamus,qua certo liceat deprehendere, vt cum] per diuetticula 
deflexerimus, in redam viam reuertamur. Ad hoc injprimis opus fuerit , vt in 
ipfo procefliisloco angulum politionis eius metat, in quam contendere veli, 
mus.exquifite conftituamus.Qua ratione id effi ciendum Gyd alibi nobis ex. 
plicatum eft. Hocitaconfiituto,obferuabimus primtlmjin ea inneris parte i 
qua declinandum fuerit, quantitatem anguli ipfius digrelsionis. Dehinc in 
proceflu totius diuerticuli longitudinem accurate metiemur,vna cum angulo 
reflexionis eius lineat, quae in redam prioris itineris dirigitur. Quanta haec fu- 
tura fit ex obferuatione horum angulorum & dimenfionc notae declinationis 
lineae per 4 fecundi Triangulorum experiemur. Sed cum facilius exemplis 
haec intelligantur,quam longiore verborum contextu, figuram fubijcere non 
pigebit. Sit ergo pro. 
grclTusinlhtutusex a 
ligno per redam li- 
neam in f , cuius veri! 
fjturcfpedu ciufdem 
a per angulum poli- 
tionis antea conflare 
pratlupponimus. Per 
hanc autem nullus pa 
teat ingreflus , niu 

C oximc per redarfi 
earum diuerticula, 
nimiru a c,c b,b d, 

& d f.Connedantur 
ergo redis lineis b f 
a figna, quae fint b a, 

& b f.Primum hfc defignata prope a portione aliqua ipfius f a, per inflru- 
snentum oblenientur anguli fa b,& b a c. Hinc cum vlteriusinftituiturpro. 
ceflus ex a in c.innotefcit tota c a cum ex c fit reflexus in b deprehendi, 
turangulus b c a.In vlteriori proceflu obferuatur longitudo c b. Quare du- 
pii citer licet inuenire ipfam b a,nimirum aut ex duobus lateribus notis certi! 
bea angulum comprehendentibus, per 49 primiTriangulorum, aut etiam 
ignorato vel negledo b c latere, ex conftitutis b c a, & b a c angulis inucn- 
to lateri c a infidentibus.per yz primi Triangulorum. His ita confli tutis, cum 
peruetum fuerit in b fignum,exinlpedionea & finflrumento percipiemus 
angulum f b a.Simfliter ergo per eandem yz primi patefiet reliquum latus b 
f trianguli b f a. Ex eodem b pundo confiderata diuerticuli b d magnitu» 
dineinuefligabimus angulum f b d .Cum ergo detur latus f b,quod etiam 
triangulo d f b eftcommune,reliqua linea reflexionis cx d verfus f per 49 
primi antea citatam in lucem prodioit.Qpantus autem fit reflexus ipfius d fi 

Z J 
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b d ex inquifitione anguli f d b cognofcetur. Confiat igitur nos ex diuerti» 
culis a c,c b,b d, 8 f d f in retfhun a I curium reflexitTe. Carterum quantum ut 
fntrruallum f ab a figno ex datis f b & b a lateribus confiitutum f b a an* 
gulum complectentibus , per eandem 49 primi inueiligamus. Qyod fi ex b 
nondum apparuerit locus f pro arbitrio,aut loci opportunitate ipfam fb re* 
flctficmus ab a b,obferuatis tamen angulis fb a & f b d. Quare cum fae* 
rit in d peruentum ex apparente f figno, offeretur angulus f d b. Hinc no* 
ta b d retSa, reliquae d f,& b f inuenicntur.id quod dctnonfiradonc con* 
fidendum erat» 
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PROPOSITIO CXLIIII. 

Quanta pars terne fingulis maximicirculi caeleftisgradibus re* 
(pondeat.certadimcoGonc explorare. 

n hac vltimafetflfone multiplices Geographicarum obferua 
tionum rationes ac modos explicabimus , quarum vfusnon 
folum peregrinantibusinterraverumetiam nauigantibus in 
Oceano vriliisimus erit.In qua tratfiationeoperf pretium fuc 
jS r:t,vt primum omnium conlidcremus , quibus obferuationi* 
g^,bus artifices magnitudinem ambitus fphxrae terrcftris expe* 
^^“ririfolesfnt, cuius cognitio ad exquifite numerSdas quorum* 
uis locorum difiantias necclfaria eft. vtq» rem ipfam penitius introfpidant iu* 
riores.nouerint ex fententia Ptolemzi a omnium artificum confrnrientibua 
ceilimonijs terrar molem cum aqua conglobatam fecundum vniucrfas fui par 
tes ad fenfum proxime ad figuram fphgricam accedere. Verba Ptolemei libro 

#>«ydA4tnu7ir|.«tcap.j funthaec:c7j Angui yi Jfo ir4{ mit 
Ja« Itty* xAis’ iytrut wmtc*<rcu.(JLt. r mfjcy yif mc\iy Mffi rito nAmn,y t 

m/i em «Met irtfarf Jnp »/«(/,»’ ij57 7 ® «1(7» 7tin rtjt ubf? yn t t» %gu J\wtr- 

itlw in riit iiwny , vsifttt A ait n fit </W uaf. flfe. 

Quo conftituto.fi alicuius duntaxat terrefiris circumferentia; fegmen ti quan* 
dtatem certa dimenfione exploratam habuerimus,iuxta exquifitum circuli ar 
tificium tonus ambitus abfoluemus magnitudinem. Erudite autem huius di* 
menfionis rationem ex obferuatione alritudinis poli fupra duo loca , quae fiib 
eodem Meridiano confifiant,exmrxerunt artifices. Si enim locus primae ob» 
feruationis propius ad Aequatorem acceflerit altero, prrinfhumcntum ex* 
plorata poh’ alritudo maior hic inuenietur, quam illic. Vtriufq* vero altitud/* 
nis differentia indicat fegmentum Meridiani circuli inter confiitura loca in* 
«erccpti,quod eandem conferuat rationem ad totam circumferentiam, quam 
Alorum diftantia locorum ad totum ambitum terrx, qui efifiib eodem plano 
Meridiani circuli. Ex his magnitudinibus tres explorari pofiunt facillime. 
Qpare per canonem proportionis infiitutam quaefiionc foluemus. Hoc con- 
fit tuto per artificium circuli colligemus etiam terrae centri a circumferet!* 
eia.fiue fuperficie difiantiam. Nam iuxta Archimedis demonfirationem ea* 
dem eft ratio totius circuli ad femiffem dimetientis proxime , quse 21 ad r. 
ficdhzc in fcquenti fchematc demonftrata facilius intclligentur. Sit ergo 

Meridianua 
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■ Meridianus circulus a g h fupcr f centro vniuerfi 
defcriprus,quiintrafecontineatambitum terrae c d 
1 fub eodem plano. Ineo fumatur locus c, Augufta 
Vindelicorum,qui iuxta experietiam Petri Appiani 
cum d fi tu Erphordig fub eodem Meridian ' confi- 
ftit.Et ex f centro extendantur retftx per c Si d in a 
Si b figru.qux funt »j?J wft«j>iu/.In c fit polus mundi. 

Si nunc ab a numeres quadrante in g & a b in h,in 
qug ex f retflas extcdas,rrit f g Honzo loci c & f h 
loci d.His coftituris, in d perinftrumentuobferuati 
altitudine poli offeretur arcus e h,fed in c loco obferuJti cande offeretur e g. 
Eft igitur vtriufqj differetia g b,cuigquale dicimus cflcfegmetu a b.Cffenim 
a g fitQuadrans,& b h ciufdem circub^vtcrqj vt alteri adaquetur eflnecefle. 
Sed vtricp comunis eft b g circuferentta, quafublata,rclinquitur a b,ipfi g h 
f qualc.Ct! igitur ex eodem ceuo f defignati fint circuli c d I]& a b h,fegmen 
tum c d eft fimile a b,ac eade ratio c d ad c d l,qtnr eft a b ad totu a fvb dr 
culum. Confiat aut ex obferuatione poli altitudinis ab,Af ex dimenfione iti- 
neris c in d fcgmentuc d.Qyare totus c 1 dambitus non latebit.Sunt autem 
artificum haede re variat obferuanones.Nam Eratoftbenes, Macrobius , Si 
Theodofius philofophiconftituuntexfuisobfcruatiombustotum c ld am- 
bitum continere zyzooo ftadia.itavtvnfex y<So circuli Tegmentis cdueniant 
700.EX obferuationibus Appiani idem ambitus complectitur 5400 miliaria 
Germanira.Si hinc velimus iuxta circuli artificium ratiocinari diftantiam ter- 
rae centri a fuperfide, collocatis in hunc ordinem numeris zz, 7, 5400, per ca- 
nonem proportionis offeretur quantitas dimetientis 1719!.) cuius femiisia 
eft 859 JL Germanicorum miliarium. Velim autem, vtaman 'tes veritatis re- 
petitis " obferuationibus rem ipfam diligentius explorent, nec aliorum ar- 
tificum opinionibus hic fecure confidant. 

PROPOSITIO C 3 CLV. 

Ratio dimetiendi locorum diftantiaJ. 

T7 Xplicauimus alibi qua rarione locorum longitudines & latitudines intJe- 
l~\niri debeant, quarum cognitio ad (upputandas eorundem breuifsimas di 
ftantias,quae femper maximorum circulorum fegmentis comprehenduntur, 
omnino neceflaria exiflit. Has diftantias numerandi rationem vifum eft hic 
copiofius pertratftarc,propterea quod in Geographia non mediocrem ea re» 
vtilitatem pariat.Primum omnium fcirelicetlocorum conftitutiones.aut ft- 
tus, quorum inquiruntur intnualla, efle multiplices. Aut enim duo , qux offe- 
runtur loca in eandem mundi parrem,nimirum Septctrionis vel Meridiei ab 
Aequatore declinant, aut altero conftituto in Seprentrione, alter in Meri- 
diem dcflctftit Iterum fi in eadem mundi parte c 5 ftitcrint,aut fub eodem iunf 
Meridiano,diffcrentibustamenlatitudinibus,autacquaIesrortiunturlatitudi- 
nes fub differentibus Meridianis ita vt in eodem collocentur parallelotaut lo 
co differentes Meridianos di parallelos occupant.Eandem etiam varietatem 
de tjslocis,qu*vtrumcp ab Aequatore in diuerfas partes declinant, non eft 
difficile intelligere. His conftitutis,manifeftum eft nullas locorum dtftanriaa 
expeditius inueniri pofie.quam qu* fub eodem Meridiano conftifuuniur.fi- 
quidetn antea certam maximsc terrar circumferenti* dimenfionem demon- 
ftrauerim,qua conftat vni ex 360 aequalibus circuli partibus compCtereiy mi 
liaria Germanica. Exempli gratia fub eodem Meridiano conftituit Orontiu* 
Fineus Lutetiam Pariliorum di Narbonam prouindam, Latitudo Parifienfi» 
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fcrupul.fli duplum 4 part.24 fcrupul. qux conficiunt veram vtriufqueloci di- 
liandam 66 miliar.Germanicorum.Eodem modo Lutetia Parifiorum 8i Re- 
menfis Campani* metropolis Iiabent alritudinem poh ardlici 48 part.30 mi/ 
nut. Longitudo Parificnfis eft 23 part.R.emenfis2y-Qiiare differentia 2 par- 
dum,cuius femifsis finus eft i745.Complementum latitudinis eft4i pardum, 
30 minut.£d tinus redlus 66z6x,qui dudlus inprimum conftituit 115627190, 
&h ic diuifus in totum, rellituituyd.cuius circumferentia 40 fcrupuLErgo to 
cius diflanti* arcus eft vnius pards, 20 fcrupul.qui conficit 20 milia Germa- 
nica. Sequitur nunc deinceps,vt inquiramus modum , quo facillime 6i cettiC- 
fimt inueniantur eorum locorum intcrualla.qu* fub differentibus loco Meri- 
dianis 6d parallelis collocantur. Affuraantur duo loca in lignis 1 Si g,quorum 
longitudinis differentiam in Acqua- 
corefubtendit c d redla, ex quo du- 
cantur quadrantes Meridianoru per 
ipC» loca in b polum ardlicum , qui 
fine a b Si c b . Erit latitudo loci g 
circumferentia g d,Si loci 1 circum- 
ferenda 1 c.Ducatur etiam redla vna 
cum fegmento maximi circuli ex 1 in 
g, quod hic diflandam locorum 1 Sd 
g comprehendit. Praeterea ex fignis 
g Si 1 trahantur chordae, quf iubten 
dant infuis parallelis Tegmenta diffe 
rentiar longitudinum, S' fitit g f,£i 1 
m. Differentiam vtriufqs latitudinis 
coprehendunt arcus lfam g, qui- 
bus etiam chordx fup fubtendantur. 

Et ex fignis I 8i m per u primi Ele- 
metorum Euclidis demittatur cathe 
tiinipiamfg redi a, quam conringantinpuntflis i 8i k.Coftituunturnuncex 
Jiypothcfi locortf 1 8i g tam logitudines,quam latitudines norp. Quare arcus 
differenti* latitudinum g,8i 1 f,quiliintcquales,vnacumfuis fubtefis datur- 
Infuper offendimus Tuperius quomodo cx redla c d cognita inucniatur chor 
dc f g Si 1 m in luis circulis fimiliaiegmetafubtendentes.Hinc quadrangulS 
Imi k,per2pprimiElcmentorudemonftratureffeparallelogramum:& op- 
pofita latera, nempe 1 i,ipfi m kSi 1 m redi* i k, per 34 primi Elementorum 
*qualia.His confirmatis, dicimus primum redtas f i 8d k g,qux coiundlp con 
ftituunt differentiam, qua fg excedit ipfam lm, aequales effe.Nam triaguli lf 
i quadrata latcru 1 i Si f i xqualiafunt quadrato f 1 perpenuldma primi Ele- 
mentoru,& per eandem triaguli m k g quadrata latcru rcdldangulUm/ambirn 
tium m k Si k g f quitur quadrato redtu angulum fubtedentis m g.Adhxc cS 
1 f redla fit f qualis ex hypothefi m gtearu quadrata neceffaria erut xqualfa : Sd 
per c 5 munc lententia, que eilde funt pqualia,etiS inter fe funt arqualia. Quare 
lequitur 1 i Si i f f qualia effe quadratis linearu m k 8d k g.Et cx his eu eria fint 
cquales 1 i Sd m k earude quadrata fibi inuice pquatur.vnde feqtiitur quadrati* 
f i quadrato k g f quari.Si radice f i radici k g.Qjrarc vtuq> coprchedit femif- 
fem differerip.qua tgfupcrat redla 1 m:id quod oportebat demdftrarc.Praxis 
totius negocij abfoluitur hoc modo. Subducas redla 1 m ex f g St' remanCtis 
differende femiffem iteru ex tota f g rollas.Hinc tibi bafis orthogonrj tt liguli 
1 i gconlurgct.Prxtereafiinuentxdiffercntixlcrniflemquadratemuliiplica- 
■erts,Si produdlum ex quadrato f 1 chordx fubtraxeris, remanebit quadratu 
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1 i catheti, «c quo radix 1 { facile innotcfcct.Iam in orthogonio triangulo 1 i 
g nota funt duo latera rctftum angulum ambienda: quare per quadragefi- 
mamfcpdmam primi Elementorum latus 1 g retflum augulum lubtendens 
non latebitTandem ex Pinuum tabulis tegmentum diftandx locorum 1 g 

innotcfcet. Conftituamus maioris euidendx caufa Auguflam Rhedx in 1 , 
Hicrufalcmludxx,fiue Paleftinx in g. Longitudo Auguftx eft 28 part 31 
fcrupul. latitudo 48 partium, 10 fcrupul. Longitudo Hierufalem eft 66 par* 
tium.o minut latitudo 31 partium 40 minut.Differenria longitudinis vtriuftp 
37part.ip fcrupul.quamin Aequatote fubtendit chorda c d. Differenda v- 
triufquc latitudinis, Icilicet m g & 1 (\6 pardum ,40 fcrupul. cuius femifsis 
eft 8 partium, 20 fcrupul.&l finus 14493, qui duplicatus conftituit chordam 1 
f,aut m g 28986.H1S conftituris,progrediamurad inueftigationem chorda- 
rum 1 m SC f g. Semifsis difFercntix longitudinum eft t8 part 44 fcrupul 
cui fubtenditur 321 t<S finus. Complementum 48 partium, 20 minuteu 41 
part. 40 minut. finus 66479, qui multiplicatus in prxcedentem conftituit 
2135039564, & hic diuifus in totum, reddit femiflem chordx 1 m 21350. Eft 
ergo tota 42700. Complementum 31 part.40 fcrupul. eft 58 part.20 fcrupul 
& finus retftus 85111, qui multiplicetur etia in 32116, &' cofurgct 2733424870, 
qui diftributus in totum,reftituit medium chordx f.g 27334. Tota ergo fg 
eft 54668. Si nunc fubduxeris reefiam 1 m ex retfla i g, remanebit differenda 
ti?6S, ' cuiut fcmiTsis 5984 adieefia 1 m,aut fubtratfta cx fg, producit ipfam 
i g 48684, BC eadem femifsis lineam fi patefacit, cuius Qjiadratum eft 
35808256. Hoc fubtracftum cx Qpadrato fl.quod eft 840188196, reftituit 
Qltadratum 1 i 804379940, &'Qitadratum i g,cft 2370131856, ex quibus 
coniuntftis nafeitur Qjtadratum 1 g per pcnultimam primi Elementorum 
3i745ii796,cuiusradix eft 56341, Aifemifsis huius 28170, cuius circumfe- 
renda inuenitur ex finuum tabulis 16 part. 22 minut. Duplum huius eft 32 
part.44minut.fcilicet fegmentum 1 g, quod refpondet Germanicis miliar. 
491. Sequitur deinceps, vt edam illorum locorum, qux in diuerfas ab Aequa- 
rore mundi partes dedinant,diftandas inueniendi rationem fubijciamus. Ex 
his alia fortiuntur xquales ab Aequatore latitudines, alia differentes. Quod fi 
nunc vtriufcp loci detur inxaualis latitudo, non erit difficile ex prxcedcnd fi- 
gura collaris fcgmends parallelorum & fubtcnfis chordis trigoni rctftangit- 
li hypotenufam fegmentum diftandx fubtendenrem inuenire. Cuius rei fi- 
guram nullam fubtj cimus, cum ipfa res per fc fatis manifefta fit Sed fi offeran- 
tur duo loca, quorum paralleli xqualiter ab Aequatore diftitcrint,chordam 
fegmend diftandx inueniemus in hunc modum, Offerantur duo loca s dCg 



d b, qui in polis mundi c & b concurrant. Et ex 
lignis s cx g ducantur chordx s r & gh.qux in fuis circulis fub tendunt dif- 
ferentiam longitudinis vtriufque loci. Duplum vtriufiplaritudinis fubtendat 
chorda s h, fegmentum diftandx s g.Ex polo c in b defignttur axis mundi 


cb. 
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e b.qtrf cum tranfcat per centrum Aequatoris ( d , etiam tranfibit per centra 
datorum s$*A»A*(/,ficut ex 22 terti) Triangulorum Regibmontani colligitur. 
Conftituamus igituT centrum paralleli s r in 1, & paraneli h g in Ogno k. Ex 
his ducantur fiunidiametril s ci k h.Demonftrabimus h?c angulum h trian- 
guli s h g e (Te rectum. Nam planae fupeifides parallelorum , quae per g dC s 
pucfta ducuntur, fub Meridiano c f b,inre<ftum s 1 SC h k diffceantur.Qsxarc 
comunes earundem fetftiones per decimamfextam vndecimi Elementorum 
funt parallelae ,&redla s 1 acquidiftat.&T aequalis eft redlae h k,cum fint ae- 
qualium circulorum femidiametri. lam vero paralldas &C aequales redae li- 
neae ad eafdem partes contingentes per ( trigefimamtertiam primi Elemen- 
torum inter fe funt aequales & parallelae. Aequidifht igitur & xqualis efts 
h ipfi 1 k. Porro axis 1 k in planas fuperfides 7ip»e incidit,per 

odauam vndcdmi Elemenrorum. Quare angulus Ii trigoni s h g retftuseft, 
id quod oportebat demonftrari. Si igitur chordas s h AC h g quadrate mul- 
tiplicaueris.-nafceturquadratum hypotenufae s g per penultimam primi E- 
lementorum, ex quo deinceps exrrada radix s g Tegmentum difiantiae v- 
triufque lod ex finuum tabulis patefaciet. Sit , exempli gratia, vtriufcjr lod ab 
Aequatore f d diffanria 15 partium , cuius complementum 75 part. Si diffe- 
renda longitudinis to. Atlumantur autem ex tabulis finuum pro chordi* 
Circumferentiarum finus redi : nam per quartam fexti Elementorum ean- 
dem inter (e rationem cuftodiunt in triangulo s h g. femiffes laterum, quas 
tota. Sinus redus femi&is differentiae longitudinum eft 8715, qui multipli- 
catur in finum complementi latitudinis , qui eft 96591. Hinc confurgit 
841799280, qui diuifus in totum, reddit 8417, nimirum (cmiftem chordae h 
g, qui fi multiplicatur quadrate, exoritur 7084? 889. Sinus redus 1 5 partium 
eft2y88i,cuius quadratum offertur 669826161. Ex coniundishis quadratis 
emergit quadratum femifsis redx s g, 740672050, cuius radix eft 27215, cui 
in tabulis finuum praetenditur circumferentia 15 part. 47 ferup. Quare totum 
(egmentum s geft3ipartium34fcrapuLquaeconficiuntmiliaria Germanica 
473-Hadenus explicauimus omnium facillimas locorum diftantias fuppu- 
tandi rationes, nunc fi cui fcire libet, quomodo eaedem inueniantur ex trape- 
ztjs aequicrurijs iuxta traditionem Munfteri,ex fequentibus obferuet lice- 
bit. Alfumpfit autem Auguftam Rauracorum , cuius diftantiam ab Hierufa- 
lem Paleftinae ex dimetiente traperq quadranguli inquirit. Cuius duo late- 
ra zquicruria conftituunt latitudinum diffcrcntiar,reliqua vero fegmenta dif- 
ferentiae longitudinum in parallelis.Neceflarium eft igitur,vt primo omnium 
quantitatem circumferentiarum , quibus in parallelis circulis longitudinum 
differentiae confiant, inuenirc doceamus. Has non difficile fiicrit ipuenire, 
fi demonftrauerimus quemcunque maximorum circulorum , qui in fphaera 
defcribipoflimt.ad datum quemlibet ipfi eam obtinere rationem, 

quam finus totus habet ad unum complementi diftantix eiufdcm paralleli 
ab ipfo circulo maximo. Qyod vt facilius intelligatur defignetur circulu9 
maximus , qui fit alicuius loci Meridianus c b d f. fcmicirculus etiam b c d 
reprarfentet Acquatorem. Nam ad planam Meridiani fuperficiem tgSts 

eretffus intclligi poteft, ita vt vtriufque dimetiens in fetftionc b g d fit. Ei- 
dem zquidiftet minor femicirculus n 1 m, cuius centrum p,8i dimetiens n 
p m. Tranfmittatur etiam ex c per centra Aequatoris & paralleli g p axis 
mundi in f polum, qui fit c f,& ad retftos angulos b g d fetftionis lineam in 
g difpefcat. Nam centra flf poli omnium jr«y«»i«Aon» circulorum incadem 
recfla funt linea, ficut ex corollario vigcfimxfecundac propofitionis libri ter- 
tij Triangulorum Regiomontani manifefte patet. Confiat igitur per finuum 
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definitionem bg e fle finum maximum 
fiuc Quadrantis circuli ,&np finum 
recfhim arcus n f.quicft complemen- 
tum diftantiae paralleli ab Acquatore. 
lam vero dimctientescirculorum, vel 
quse ex centris ducuntur lineae eam in- 
terfe cuftodiunt rationem , quam ip- 
forum circuli inter fe habent. Aequi- 
noctialis igitur b c d ad n 1 

m eam habet rationem, quam recfla b 
g ad rctfiam n p. Eafdem etiam ratio- 
nes fimilia Tegmenta circulorum, ni- 
mirum partes ad partem , & fcrupuluc 
adfimilem fcrupulum conferuant. Ex 
quatuorhifce quantitatibus notae funt 
j, nempe finus totus b g , finus com- 
plementi diftantiae paralleli ab Acquatore ,& circulus eiuidem Aequa toris. 
Qliare ex proportionum regula quarta quantitas innotefeet. Conftituamua, 
exempli gratia,diftantiam paralleli n 1 m ab Acquatore partium 40, 6i pro- 
ofitum fit inumigare quantitatem circumferentiae n 1 quam habet reipedhi 
[cComplementum 40 partium cft 50, cuius finus retfiua 76604 , qui dud* 
tur in 90 partes, biexurgunt 6894360, quae diftributae in finum totumrefti- 
tuunt68 panes y6 fcrupul.36 fecund. Atqui tot partes habet circumferen- 
tia n 1, quarum maximicirculi Qyadrans habet 90. Eodem artificio 
fequentes tabulae conftrucfhe funt, quarum exemplo in 
alijs etiam partibus exdem circumferentiae 
fupputaripofiunt. 
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TAB VIA Q.VAE CONVERTIT PARTES C I R' 
culorum parallelorum in partes ./Equatoris :& alias dicitur 
tabula conuerlionum gradus extra .£quino&ialem 
in gradus j£quino<ftialis. 
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GEOGRAPHICIS. 




SEQ.VITVR TABVLA, Q.VAB CONVERTIT 
panes longitudinum in circulis parallelis in milia- 
ria Germanica. 
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His cognitis ad exempli tratffationem progrediamur. Augufta Rauraco 
rum iuxta lentendam Ptolemaei in longitudine habet partes z8,minut.o, in la- 
titudine partes 47, minut.ao.Hierufalem vero, vt fuperius conftituimus, hx. 
bet partes longitudinis 66 minuto, latitud.part. 31 minut.40. Defcribamus 
nunc figuram trapezij Quadranguli, ex cuius dimetiente vtriufq? loci diftan- 
tiaminucniamus. Auguftam conditu amus in a,Hierufalem in c.Segmetum 

, differentiae longi - 

° tudinum in Augu- 

dano parallelo ut a 
b, cui iimile eil Teg- 
mentum d c paral- 
‘eli Hierofolymita- 
a d 8i b c funtp- 
qualia fegmera.quae 
coprehendunt diffe 
retiam latitudinum, 
quae eft 15 partium, 
minuc.40.Ex Tupe- 
rioribus tabulis , cfi 

differentia longitudinum fit 38 partium, colligitur Tegmentum d c ji parti 
tnin.& a b 15 pari. 45 miaEt cum hic duo latera fint inaequalia, neceflarium 
fuerit.fi voluerimus dimetietem a c inuenire, vtexhac figura QyadrSgulum 
rcdianeulum conftituamus : id quod hac ratione licet expedire. Subducfta 

rctfta b a ex d c remanetis dif- 
ferentiae TemiiTem adijeies a b, 
autTubtrahesex d c.Nam exv» 
trocp prodibit eadem quatitas. 
Hinc habebis adaequatam a b 
ipfi d c. Tandem ex differen- 
tia latitudinum dC aequato latere 
erpenultimam primi Elemen- 
torum inuenies dimetientem a 
Vtaute ad exemplum redea- 
mus .differentia Tegmentorum 
vtriufque paralleli eft 6 part.jtf 
fcrupul. cuius femifiis 3 part 18 
rcruputauiecta partibus zy,fcrupuL4y, conffituitip part 3 fcrupul. quarum 
eft Quadratum S4?-E)iffercntia latitudinum multiplicata quadrate conftituit 
145 part 26 fcrupul Ex his duobus quadratis nafeitur quadratum a c 1088 
partid minut. cuius radix eft fere 33 partium, quae multiplicat* per 15 confi- 
dunt 495 miliaria Germanica.Tanta eft retftifsitna pr*di<ftorum locorum in- 
uentadiftantia. Quod fi placuerit eandem a c magnitudinem expeditius fi- 
ne vTu quadratorum & extratftione radicum folo circino deprehendere fa- 
cillime idipfum ex finibus Qyadranrfc efficies.Nam officio pr j cedentium ta- 
bularum adaequatis trapeztj quadranguli lateribus.dinumerabis ex centro in 
vnofinuum numerum partium.quireTpondeatlateri d c, in altero vero eum, 
quiconueniat a d,& notatis vtriufcp numeri finibus ad eorundem dHhn n „ 
drdni pedes expandes, quo farto, transferes ipfum in eodem Ctu in bafin, aut 
catbetG Qyadrantis,& ftatim manifefte ipfius a c quantitas innoteTcet Pr*- 
terea, vt etridentius pCTfpicias.quomodo trapezium Quadrangulum Gcome 
trfce in transformenir,fequentem figuram fubiedmus. 


PROP 



— — 



ruas moauscaiaem locorum diftancias numerandi. 

F Acihores locorum diftantias fupputandi rationes hoc modo -defcriptas 
habemus.qoibus alias etiam aeque certas licet paulo difficiliores, vt multi» 
plicem (Inuum SC triangulorum vfum , qui varietate delebantur, cuidentius 
p«rfpiciant,fubnebere placuit.Et quo rem ipfam ihtim aggrediamur, prjter- 
«nifsis ijs lotis, quae eandem Iongitudine,autlatitudine habent, conftituamus 
duo loca fub diuerfis meridianis 8C parallelis, qui rame fn eandem ab Aequa- 
*ore parte declinant, inquirantur primo omniufinus retfli SC verfi latitudinff, 

itrm finne t-r* /"Q i’ - « !*• 


latituairus ex linu veno maions.vt remaneat vmulcpdittercntia. Deinde con 
feredus erit finus verfus differeti? longitudinis, qui e» in parallelo minorislau 
titudinis eu differentia iinuu verforu prius inuentt. & fi ille minor fuerit, ei ea 


fubtra<Sus,relinquet partem, quam multiplicabis quadrate, quo fabo.fubdu- 
ces finii rebu minoris latitudinis ex flnu rebo maioris & relidul portionem 
fimiliter quadrate multiplicabis. Tertium quadratum conftituet finus rebus 
differenti? longitudinum in maiori parallelo, qui minorem etiam latitudinem 
habetEx his tribus quadratis nafcetur vnum quadratum , cuius radix cbor»; 


s quadratis nafcetur vnum quadratum , cuius radix chor-; 
dam.qua: fegmentum diftantias loconim fubtendit.in lucem producet. Con- 
fhtuamus iterum fn eodem parallelo locum, cuius differentia longitudinis ab 
altero finus verfus maior fit differentia finuum veriorum vtriufq» latitudinis, 
hic tricipia differentia ex finu verlo longitudinis in parallelo fubtrahenda. 8C 
refiduac partis erit quadratum primum, differentia finuum reborum vtiicfi* 
latitudinis conftituet fecundum, & finus rebus differentiae longitudinum in 
parallelo praedibo conficiet quadratum tcrtium.Ex aggregato trium huiufce 
modi quadratorum emerget radix, fiuc chorda, qUae diftantiam vtriufqj loci 
inquifitam lubtcndit. Affumamu* etiam duo loca,quorum alter ab orbe me- 
dio in Septentrionem , alter in Auffrum declinet. Hic iterum erit vfus inuen- 
rionis finuum rcborumflC veriorum vtriufq; latitudinis, 8C differenti* longi» 
tudinum inaltero E t fi conihtuerimus lo cum Auibinum maiorem 

habere longitudinem & latitudinem , 'quam Septentrionalis habeat, proce- 
dendum erit hoc modo. Sinum verfum latitudinis loci Septentrionalis iubdu 
ces exfumma.qu* conflatur ex finu verfolatitudinisAuftrin*, arfinu verfo, 
qui eftdifferenri* longitudinum in parallelo, ad eandem partem, 8Crefidu* 
portionis quadratum dicetur primum. Quadratum fecundum coftabit ex ag- 
gregato finuum reborum vtriufiy ‘latitudinis .Tertium ex finu rcbo differen; 

«liWHiiiwwmusuqpHa AA j 


»7» DB OB SERVATI ONTBVJ ' 

tiz longitudinum in parallelo Auftrino. Tandem ex fumma horum trifl quv 
dratorum non alia ratione , quam fuperius tradita efl, egredietur radix flue 
chorda, quz Tegmentum diftantiz propofitorum locorum (obtendit. Ex his 
non cftdTifficileaffequi, quomodo eadem locorum diftiria inucnicnda effer, 

(i locus Auihinus eiTet Occidentalior, hoc efl, minorem occuparet lon gitudi- 
n em, quam Septentrionalis.Ne hic interim difficultate rei laborent didentes, 
ciridcntifsimam demonftrationem fubiecimus. Ducatur ex a centro Meri' 

dianus circulus rbrx. 
Huius Si Aequatoris co 
munis interfedio (It inii 
nea b ^ ad redos angu- 
los. Coftituamus locum 
r, cuius latitudo (it b r. 
Sit alter locus d, cuius la 
titudo b c, differentiam 
longitudinis vtriuftp in 
parallelo c f x reprffcn- 
tet c d,qui deferiptus efl 
centro s , cuius zqualis 
eftab Aequatoris plano 
diftantia c l,qui finus re- 
dus tftbc, nempe lati- 
tudinis huius paralleli , SC 
ciufdem finus verfus b 1: 
nam k c efl duplum cir- 
cumferentiae b cSinus redus latitudinis mataris efl r n, & ciufdem finus ver 
fus n b.Ex d loco dcfccndat perpendicularis in planu circuli b r ef.Erit ergo 
d p finus redus arcus c d,& c p ciufdem finus verfus m p, an (it zquidiftls 
I c,&ad angulum redum d p contingcns,c g x diameter ad redos angulos 
nr Cnumin o fecat.Dudaiamexp in r reda,erit linea pjrfubtendens redu 
angulum p o k. Chorda vtriufqueloci diftantiz efl d r, quz hic inucnicnda’ 
«fKPrimfim ex datis latitudinibus c b & r b dantur finus redi 1 c,r n,2C verfi 
b 1 8C b aSubtradonunc b 1 ex b n,rclinquitur 1 n cui zquidiflat,& cqua- 
lisefl c o.Linexvero c p 8i d p cognofcentur hoc modo. Cum eandem ra- 
tionem habeat b a ad c s,quam finus redus differentiz longitudinis in Ae- 
quatore ad finum redum d p:nam c d eidem angulo prztenditur,6i c s fit 
Cfdus finus complementi c r notus.d p latere non poterit.Hinc etiam quam 
rationem habet finus red us differentiz longitudinum ad finum verfum , ean- 
dem obtinet d p ad c p. Quare ipfa etiam c p cognofcctur. His inuetisfub- 
dudo c p ex c o reftat p o,& fublatofinu minoris latitudinis c i ex n r,fu- 
perefl o r.8£per47 primi Elementorum Euclidis inuenitur p r,fcilicet exra 
dice Qjiadratoru p o & o r. Et cum d p linea plano circuli b i A ad redos 
angulos infifht,per t8 vndecimi Elementorum erit angulus d p r redus. 
Qiiare per penultimam primi Euclidis ex Qpadratis linearum dp&lprex- 
trada radix d r hypotenufam patefaciet, cuius arcus eil vera locorud & r di 
dantia. Superefl,vt exemplo rem ipfam experiamur. Coftituamus Auguftam 
Rheriz in r, & Hierufalem olim nobilifsimam Syriz vrbem in L Longitudo 
Auguftz efl 18 pardum, 31 fcrupuLfii Hierufalem 66 partium, o minuit, diffe- 
rentia vtriuf<$ 17 grad.29 minut. Latitudo Auguftf 48 grad.20 minut. &:Hie 
rufalem 31 grad.40 minut differentia \6 grad.40 minut.binus redus 48 gra. 
ao mlnut. 74702, linez rn.complementumhorum «(141 grad, 40 minut. 

cuius 






cuius finus recfi ut 66479 ex toto finu fubtradlus, relinquit 33521, nempeli» 
neam b n. Sinus rctftus ;igrad. 40 fcrup.c b 52497 complementum huius c 
7 5S grad.20 minuti finus 85111, qui cx toto fublarui,relinquit 14889 b L Si- 
nus re(ftus 37 grad. 29 mia qui conftituunt differentia longitudinis in Aequa 
tore,<So85J,qui multiplicatus in Pinum 851« producit 5179259683,6^ hic diui» 
(iisin totum 100000 conftituit 51792, tanta cfilinea d p.Complementutn 37 
gr.29 miaeil 52 gr. 310101. 86 finus reiftus 79353,1^ fubtracflis ex iooooo refti 
tuita 


11120647, per quem multiplicatus 51792 producit 1069349424 , 86 hic di» 
uifuspeT 60853 faciti7572,partes lineat c p.Infupcrexb n,qujeft 3$52t,fub- 


iper __ ... . . ... 

duxi b 1 xqSSp Sireluflz fiint 18632, lineat 1 n,fiiie o c. Ex hac' iterum fub tra» 
xi c p>fciliceti7572&remanebantio6o linep p o.Tandemfinui retflomaio 
ris latitudinis ademi finum minoris , fcilicct ipfis 74702,32497, 66 reflabant 
22205 partes, quaemetiuntur lineam o r. Quadrata linee dp e (11682411264, 
o 2407503025,86 p oJu236oo.Exhisc6iun<fbsiurgitquadratu3i8i037889, 
cuius radix 56400. Tan ta eft chorda, quz fub tendit arcum diftantiz r d. Se» 
tnilsis huius chordz 28200, cuius arcus ex (Inuum tabulis inuenituri6 part.23 
fcrupuL qui duplicatus conftituit 32 partes 46 fcrup.Hfnc (equitur cum 1 gra. 
snaximi terrz circuli conftituat 15 miliaria Germanica, quod producent 32 gr. 
£646 fcru.491 miliaria Germanica 86 femifsis vnius. Tanta eft recflifsima pet 
motes, fcopulos 8 6 paludes Auguftz Rhetiz 86 Hierufalem diftantia. Iterum 
eodem femicirculo Aequatori parallelo c f x conftituamus alium loeu remo 
tioremin f, cuius diftantia ab r priori loco fit inueftiganda, & hanc fubtendit 
chorda r f.Hic etiam ex differentia longitudinis 86 collatione finuum eodem 


•nodo quo paulo ante p d & c p.inuenientur f g & g c.l h equidiftat, 86 
qualiseftc g,cuiadiecflab 1 linea, tota b h innotefdt.Nota fuit etiam antea b 


:g,< 

n linea, qua fubtrada ex b h, relinquitur n h,cui f qualis 86 parallela o g. Etia 
propter datas latitudines cognofcuntur c 1,86 n r.Qjiarefubduda minori ex 
maiori, reflat o r.Iam in trigono retflangulo g o r inuentafunt duo latera g o 
86 o r, quare tertium latus rctflu angulum fub tedens,per 27 primi Regiomon 
tani laterenon poterit, 8i per eandem cum f g inuentus finus fubiecflo plano 
ad rciftos angulos infiftat.r frciSfi r g f angulum fubtendensmanifefta fiet, 
quam inuenire oportebat. Cztcrum paulo diuerfa ratio eft inucniendi loco» 
rum intemalla, quz A 

in diuerfas ab Ae» 
quatorc partes de» 
dinant,quamexfc 
queti figura non 
difficile intclligere. 

SitMeridianus cir» 
culus per locS c ex 
a centro dudlusnb 
c p.Huius 86 Aequa 
toriscomunis inter» 
fetftio b a r.eftcrgo 
latitudo lori c arcus 
b c,ciufde finus re» 
tftusd c 86 verfus b 
d.Dimetiens Meri» 
diani 86 axis Aequa 
torissap. fit alter Io 
rtn ah Afnuatore 
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in Meridie dcdinansf in paraUdo e f n, cuius latitudo b e, 8 ffinusre< 3 us e b 
vcrfus h b.differendalongitudinis in parallelo e f, cuius Gnus retftusf g & ver 
fua e e linueniutur ex collatione femidiametrorum,ficut antea oftedimus.Iam 
inuentx g e sequidiftat Qi aequalis eft h k. Qiiarc b k tota confht.Item e,h 
equidiftat & aequatur g k,8£ d c ipGjk 1. Quare ex coniuntftis g k,& k 1 tota 
ol cognofcitur. Sublato etiam finuverio b d ex b k,reftat d k.cui zquidi* 
Itat c Llnuentis h!c trigoni g 1 c retftanguli duobus lateribus g 1 & 1 c retSS 
angulum ambienribus,ipfa etiam g c non latebit. Angulus etiam g 

trigoni f g c retflus eft, cuius lateribus f g & g c inuentis.tertium f c perztf 
primi Regiomontani non latebit, atqui hoc vtriufcp lod diftanriam fub tendit. 
Igitur exempli gratia duorum c & f locorum diftantiam , cui fub tenditur/ c 
chorda.inueniendam effeconftituamus. Sit autem c in parte Septentrionali, 
f inAuftrinautavt b r fit Aequatorisdiameter.Differentialoogitudinumfta 
ruatur 41 part.23 (crupul.Sed dedinatio eblAuftrinafit zo part.b c Borea* 
lis'$ partio fcrupuLtft ergo finus c h 3410 2,& d c' 3814, quibus adaequa* 
turtota g 1 linea 40016. Sinus differentixlongitudinum cft(S74o8,qui mul- 
tiplicetur in finum complementi Auftrinaedcdinationis,^ produtftum duri- 
datur in totum, ex quo emerget f g linea 63341, Complementum longitudi* 
nis eft 47 part.37minut.81: finus 73865, qui ex toto fublatus, relinquit finum 
verfum longit.different.27135. Quare difpofitis in ordinem numeris 67408, 
ai635,6334i,poftabfolutamoperationeprodibit c g linef quantitas 14558. 
Infuper finus complementi e b circumferentia: ex toto fublatus, relinquit b h 
finum verfum 6031. Quare tota b k confiat 30585>.Complementum Septen* 
trionahsdechnationis eft 86 part4ofcrupul.cuius finus 99830 ex toto fub* 
tractus, relinquit b d finum verfum 170. qui fublatus ex b k.reftituit d k.ctri 
adaquatur c 1 3o4i9.Inuentae funt igitur magnitudines linearum f g,g 1,& 
cl,ex quarum quadratis conflatur quadratum fc chordae inquifitx. Quadra* 
tum c 1, eft 915315561, fg 4011108964 8 C g 1 1601180156. Summa horunj 
quadratorum conftituit 6538804781, cuius radix offertur 8o86i.Tantaeft f 
c chorda, cuius femilsis eft 40431, qux ex tabulis educit circumferentiam 13 
par:, 51 fcrupul. Duplum huius eft 47 part.41 fcrupul proxime, quod inueni* 
re oportebat.Iiadem ratione ftellarumdiftanuas, quarum tam longitudinis, 
quam latitudinis loca conftiterinr, metiri licetEundem etiam fcopum aliara* 
tione,quamnos,exfinuum tabulis Petrus Appianus affequi docet, quem, fi 
qui varietate deletflentur.hinc in promptu habere poffunt.Primd cognitis v* 
triuftf loci &i longitudine 6 i latitudine, inquiras differentiam longitudinum 
& complementaTDeinde finum complementi latitudinis minoris in finii dif* 
ferentiz longitudinis ducas,& produtfhnn diuidas in finum totum, arcus qui 
hinc exur git, erit inuenrum primum.Infuper affumas huius inueti finum com- 
plementi, vna cum finu latitudinis minoris , minorem per totum multipli* 
ces, 6 C produtfium in maiorem diuidas. Arcus hinc inuentus a maiori laritudi* 
ne fubtratftus, relinquet inuentum fe<$dum.Poftrem6 finus vtriufcp comple/ 
mentorum primi & fecundi inuenti in fele multiplices, &produtftum in totQ 
pamaris.Hinc finus prodibit,cuius arcus e 90 fubrraffius^eram locorum di* 
ftantiam patefariet.Exemplum przcedens hic repetamus, vt videas vtramtp 
fiibputandi rationem ad eandem metam pertingere. 

AuguftaRhetixlohgitudinemhabetiS grad.31 fcrup.& lautudinem 48 
gratfip minucHierufitlem Iudzz duitas longitud. habet 66 grad.latitud.31 
grad.4ominut.Diffcrentialongitudiniseft37grad.i9minut.cuius finus eft 
6o853.complementum huius 41 grad.4 o minut. figlinus 79353, latitudo roa* 
ior48 grad.io minut.&ffihus 74701.C0mplcmcntum41grad.40 rainut,Si 
A A finus 
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(Inus 9fi479 ) lat(tudo minor 31 grad.40 fcrupul.finuj 52497. Coplementum 
58 grad.29 minut.finus 5111. Ducam igitur (Inum complementi latitudinis mi» 

' noris, fcilicet 5111 in Onum differentizlongitudinis 60853 8 i producum diu v 
dam in totum.Hinc proueniunt 51791 quarum partium arcus 31 grad.SCii mi 
nut.fcilicet inuentum primum.Huius complementum eft 58 grad.48 minut» 
CC finus 85536,^1 quem diftribuo finum latitudinis minoris 51497 per totum 
multiplicatum & prodeunt in Qyotiente 01374. Harum partium arcus fcili» 
cet 37grad.52 minut. a maiori latitudine (iibtratfhis relinquit inuentum iecun 
dum. Tandem finus complementorum vtriuitp arcus inucti, fcilicet 98 j}<S,8£ 
85536 in fefe du<fli,Sd hinc in Gnum totum diftributi conftituunt 84113 finum 
cuiusarcus57partiumi6fcrupul.e9o fublarus, relinquit 32 grad.44 minut. 
diftantiz Hierufalem & Auguftz.Qjiod fi contigerit alterum locoru habere 
latitudinem Septentrionalem,alterum Auftrinam, duces finumVomplementi 
latitudinis Septentrionalis in finum differenrif longitudinis, & produdlum in 
totum diuides.Hinc exorietur inuentum primum, cuius finum complementi 
cum finu latitudinis Borealis conferas, minorem ex his per totum multiplica» 
tum in maiorem diuidas,&Qiiotientis circumferentiam adijeias Auftrinzla» 
titudini.Hinc tibi confinget inuentum fecundum, cum his duobusproccdes 
eadem via, qu* ante pracicripta eft. , 

PROPOSITIO CXLVIt. 

Quomodo angulus pofitionis (utuocant) ex data longitudine! 

& latitudine duorum locorum inueniatur. 

H Incfcquitur,vt etiam expliccmus,quomodo cognitis duorum locorum,' 
tam longi tudinibus,quam laritudinibus,in quam mundi partem alter ab 
altero decliner, inueniatur. Qiiado cognita fuerit duorum locorum diftantia', 
aut ex praecedenti modo firpputata, ducas (Inum complementi latitudinis mi» 
noris in finum differentiae longitudinis, prbdudlum diuide in totum , SC Qyo» 
dente cum Gnu diffantiae locorum coltato,mitiordrri ducas in totum, SC prodii 
dhim in maiore diuidas.Hinc arcus egredietur, qui angulum pofitionis often» 
det, fcilicet quantum locus alter a Meridie verfus Orientem vel Occidentem, 
fimihter a Septentrione verius ortum vel occafum defle<ftat.Hinc cognolci» 
snus,vt etiam indice eorum locorum fitus offendamus, qu* nunquam videri» 
mus.Exemplum retineamus idem. Diftantia Hierufalem &C Auguft* inuenta 
eft 32 parc.44 (crup. Multiplices nunc finum differenti* longitudinis 60953 
in finum complementi latitudinis minoris 851» & produdlumin totum di» 
(tribuas. Hincfit 5i792,quem, cum fit minor,in toti ducas, & producflumin 
finum diftantizinuent* partiaris, prodibit hinc finus 95783, cuius arcus 73 
partes 18 fcrup.diftantiaHierofolym* a Meridiano verfus Orientem, 

PROPOSITIO CXLVIII. 

Sialterius duorum locorum conflet longitudo ac latitudo, & 
ab altero diftantia cum angulo pofitionis huius quoqt 
longitudinem ac latitudinem colligere. 

H Vic propofi tioni fubne <ftit aliam, qua duobus loris propofitis , quorum 
alterius tantdm latitudo vna cu longitudine cognofcatur, alterius vtraqi 
ignoretur,fed angulus pofitionis, vna eum diftantia ab altero confteqeleoatio 
poli & longitudinis differentia inueniatur. Ducitur finus diftantiz in finum 
anguli pofitionis, & produeftum diuidftur in totum, ex quo prodibit finus ar» 
cus primi, cuius complementifinum,fiminor excitem finu complementi di» 
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ftantiz locorum in totum ducas,& produtffum in finum complementi diihn 
riz diuidas. Ex contrario etiam contrarium feguitur Qyotientis finus arcum 
ex 90 fubducas,& refiduus ex nota latitudine iubla tus, relinquit arcum fecun- 
dum. Sed (1 locus Ignotus Borcalior extiterit, refiduo latitudinem cognitam 
adtjcies, Si hinc etiam habebit arcum fecundum. Infuper ducitur finus arcu* 
fecundi in finum complementi arcui primi, £C produtflum in totum diuiditur. 
Sinus hinc prodeuntit arcus ladtudinem ignoti loci quatfitam patefacit. De- 
inde propofito finu complementi inuentae latitudinii,& finu arcus primi, mi- 
norem ducas in totum, & producum diuideinmaiorem. Sinushinc exeun- 
tis circumferenda differendam longitudinis producit. Nunc fi in Orientem 
tendat ignoti lod fitus,inuen tam differentiam cognitae longitudini adijdes^l 
in Ocddentejn vergat ab eadem fubduces, ita tibi vera ignoti lod longitudo 
innotefcet.En longitudo Meridiani per Auguftam Rhetiae dutfli, ab illo qui 
per Canarias infulas tran(it,eft 28 partium, 31 fcrupuL latitudo lod antea con» 
lHtuta eft 48 partio minutdifiantia Hieruialem Si Auguihe numeratur 491 
sniliar.GermanicorQ.Hinc inuenienda eft tam longitudo quam latitudo Hic* 
rufalcm. Sinus diftantiae 5597? in finum anguli pofidonis 73 grad.18 minue 
95783 du<fhis,cum diuiditurin totum conftituit 51791, cuius arcus 31 grad.u 
«ninut dicitur primus.lterum finum complementi diftantiae 84113 per totum 
multiplicatum in finum complementi arcus primi partiaris.Hinc egreditur fi- 
nus 98336, cuius arcus 79 grad.32 minut.90 gradibus ademptus, relinquit 10 
grad.28 mmut.quibus fubtracftis exnota latitudine , qua: vlterius in Septen- 
trionem extenditur, fuperfunt 37 partes 31 ferup. arcus fecundi. Infuper finus 
arcus fecundi 61374 per finum arcus pnmi multiplicetur , Si producfhis diui- 
datur in totum, hinc prodibit 52497 finus arcus 31 grad.40 minut.altitudinis 
poli ipfius Hierufalem. Deinde finum recflum arcus primi 51792 pertotu mul 
tiplicatuminfinumcomplementilatitudinis inuentae diuidas , Si egredietur 
finus 60853 cuius arcus 37 grad.29 minut. indicat differentiam longitudinis 
Auguftz & Hicrufalem,quam fi adieceris longitudini Auguftanae 28 parriQ, 
91 UTupul.prouenient 66 partes longitudinis Hierofolymitanae. Qyare fem- 
per ad Meridianum huius loci duabus horis Si 30 ferup. citius pertingit Sol, 
quam ad Auguftenfem. Diligenter hfc attendas, quoties angulus politionis 
exriterit 90 partium a Meridie , vt ducas finum complementi intercapedinis 
in finum latitudinis notac,& produtflum in finum perfetflum diftribuas, atque 
finus hinc inuentus arcum ignotae latitudinis producet. Deinde finum’ com- 
plementi huius inuentz latitudinis cum finu intercapedinis conferas , Si mi- 
norem ex his in finum maximum ducas, Si produtffum per maiorem diuidas. 
Hinc tibi finus rccflus arcus differentiz longitudini s egredietur. 

PROPOSITIO C XLI X. 

Ratio dimetiendi uerum fitumSf confli tu tionemomnium par- 
tium cuiuicunqpfuperficiei terrcflris, ad cuius exemplar 
fimilis deferiptio in alio plano conflitui pofsit. 

E Xplicabimus hic deinceps commodifsimam rationem dimetiendi veros 
fitus Si conftitirtiones in quauis terrae fupcrficie apparentium locorum, 
quam artifices regionum deferip tionem appellare folent. Differt aute aCho- 
rographia,fiue Topographia.quod non tantum particularia quzdam loca fe- 
orfim Si abfolute confideret , verum etiam eorundem ad fcinuiccm propor- 
tionem intueatur.ita vt omnium etiam minutifsimarum partium, velut vrbiQ, 
villarum, portuum, fontium, riuulorum. Si aliorum, quz huc referuntur, litus 
Si diftantias cxquifitifsime obferuet ac deferibat. Quantum vero in huiufce- 

modi 
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modilocorumdefcriptionibus imperiti pidores,qui rationem dimenfionis 
ignorant, & proportionum confyderationem in hii omnibus negligunr, a fco 
po aberrent, faris experientia attefiatur. Qpamuis autem vari* Si multiplices 
buiufmodi dimenfionum rationes cxtcnt,nulla tamen intd omnes fimplirior 
ac certior inucniri po teft.quam illa,qux quadrantis vfu abfoliritur.Nam fi per 
angulos politionum hoc opus tcntaueris,offercnturmult* difficultates Si er- 
randi occafiones,prxfertim in obferuatione line* Meridianx, quam per ma- 
gnetem non fatis exquifitelicet inuenire.Coftituemus hic igitur primum fim- 
plicifsimatn rationem.qua fine vlla cccli aut diftantiarum obferuatione exqui» 
fitifiime locorum deferiptiones abfoluantur.Primo quoties hoc operis aggre 
dieris, locus aliquis fublimior.ex quo reliqua circumiacentia loca commodit 
fime videantur,inquiri debet. Qjxoinucnto.per quadrantem duorum loco- 
rum, fumpto vbicunqj volueris initio,arcularem diftantiaro, non aliter quam 
ftellarum in c*lo obferuatur interualla.dimetieris. Eodem modo reliquorum 
omnium circumiacenrium locorum dilhntias per circumferentias obferua- 
bis. Et inuentis omnium intcruallorum arcubus in plana alicuius tabui* vel 
chartx fuperficie,confiituto in ea centro , quod loci tu* obferuarionis vicem 
gcrat,iufix magnitudinis circulum duces,in cuius circumferetia, qu* fit iuxta 
vulgarem Mathematicorum rationem fn jdo partes diftributa adferiptis fin- 
gulorum locorum nominibus, eorundem obleruatas dilhntias numerabis, Si 
per extremitates obfcuraslineas.quxpoftea deleri pofsint.extcndes.Hoc fa- 
<So,in aliquem locorum ex his.qux iam obferuifti.digredieris , Si initio fum- 
pto aloco prxccdcntis operationis iterum circumftatium locorum intcrualla 
per circumferentias eodem modo, quo ante obferuabis.Dehinc in linea huius 
fecundi loci pundum aliquod, cuius diftantiam a centro prioris circuli, quan- 
tamcuncp volueris, alfumere licet, defignabis, quod nimirum fecundx opera- 
tionis loco ftatuatur.Ex hoc delineabis circulum cuiufcuncp magnitudinis, fn 
cuius circumferentia fecundx obferuarionis omnes inuentas lororum diftan- 
tias iuxta modum prxcedentcm iterum numerabis : Si ex centro per fines ha- 
rum fedionum protradis redis lineis, harum contadus cum lineis prim* o» 
perationisdiligentcrnotabis.Hincmanifefte videbislocorumomnium, qu* 
bis fub afpcdum venerunt, quam habeant fecundum veram fymmetriam con 
ftitutionem.Exhocloco,nimirum fecundx obferuarionis in alium progredi 
licebit ,vbicx fimihbus obferuationibus reliquorum apparentium locorum 
fitus Si collocarioncs exquifite deprehendes.Tatuni hic memineris , vt totius 
fuperficiei loca fingula , qux deferibere volueris, bis in confpedum veniant, 
fiue hoc ex duobus, fiue pluribus loris fieri pofsit, hic nihil refert. Ex huiufce» 
modi obferuationibus fxpe repetitis etiam magnx regionis tota confli turio- 
ne, & in hac fluminum proccflus Si linus fontium Si riuuloru dudus finis mi» 
nutiisimarum etiam parrium fecundum veram proportionem exadifsime de- 
fcribemus.V t autc induftrius ledor huiufcemodi deferiptionis aliquod exem 
plar haheat,fcquen tem figuram fubiecimus.Noueris etiam in pr*?enti figura 
locorum fitus non in fedionibus.fed in muniis contadibus linearum, qu* li- 
teris lignantur a nobis conlfacui. Porro vnde confiet hanc locorumdefcri- 
prionemefle certam non difficile eft intelhgere : cum enim cx vno loco tan- 
quam centro alia duo confpiriantur , femper intelligimus ex his trigonum re» 
dilineum conftitui,cuius angulorum ex prima obfmiarione nobis vnus innO 
tefdt, alter ex fecunda. Vnde tertius per 31 primi Elcmctorum Euclidis latere ' 
non potefi.Qjiando infuper duorum locorum interuallum in plana alicuius 
tabui* fuperfirie per redam lineam defignatur.cui ali* due fecundum obfer- 
uatas angulorum quantitates appUcantur , necclfario per 7 primi Elemento- 



rum in vno pundta conuenient Condat ergo huiufcemoditriangulum in ta- 
bula defignatum {quales angulos cum eo quod in iuprrficie terrae ex trium lo 
eorum connexis redtis lineis conftitutuin intelligitur , obtinere. Etenim cum 
triagulus omnes treis habeat angulos duobus reftis cquales,confcquitur om- 
nium triangulorum collectos angulos aequales e fle. Qiiorics igitur vnius tri- 
goni duo anguli fuerint aquales duobus angulis alterius, coftituimus per com 
munem animi notionem reliquum angulum reliquo adaequari. Hinc per quar 
tam fexti Elementorum aequalium angulorum latera eafdem inter ic rationes 
cuftodiunt.Non dubium eft igitur, quin triangulus in tabula ex huiufcemodi 
obferuationibus conflitutus, eafdem rationes laterum, angulorum, & diftan- 
tiarum obtineat, quas trium locorum refpondentia interuallainterfe cufto- 
diunt. Manifeftum eil igitur in tabula trium locorum figna recte c(Tc colloca- 
ta. Quod autem de tribus locis dcmoftratum eft, de reliquis omnibus eodem 
modo inrclligendum eft, cum femperex tribus puncflis trigonus retflilincus 
conftituatur. Praeterea quam uis tenae (upcrficiem non planam, (ed iphcricam 
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ede conflet, tamen hic locorum triangulos ex redis linas condareadeuer a 
mus, ideo quod in tanta locorum diflantia,quantam vifus in terra cofequipo, 
ted,nullam inter fphaericos S i redilineos trigonos differentiam fenfus perci, 
piat.Sit,excmpli gratia, conflitutum trium locorum a,g,k (itus fecundum ve, 
ram fymmetriam dcfcribere.Ex prima obferuatione innotefeit angulus g a Ic, 
ex fecunda a g Ic. Ducas ergo in plana fupcrficie cuiuslibet magnitudinis li- 
neam, qu; locorum a di g didantiamreprxfentet.Etdefcriptisexa 2C g ccn 
iris duobus circulis, angulos diflantiarum per obferuationem deprehenfos in 
ijs dinumercs.Sit autem primi obfcruationis,pcr quam infpexeris ex a g 'di 
k figna.rircumferentia 4 b. Secunda: vero 6,3, qua confpcda fint a & k lo- 
ca. Tandem ex a di g centris per fines harum circumferentiarum, fcilicet r SC 
3 extendantur redae lincte in eam vfcp partem, vbivtraq» concurrat, qux no, 
bis liic in k condituitur.Tria igitur punda a,g, k rede collocata ede per an, 
regredam demonflrationem concludimus. Eodem modo, reliquorum om, 
nium loco rum.quae fuis charaderibus hic funt confignata, veras condttutio- 
nes in eadem fupcrficie abfolues. Secundus modus hinc non difsimilis efl, 
quo ex obferuationibus in vno loco fadis di dimenfionibus diflantiarum cir 
cumiacenrium omnium locorum deferiptionem abfolucre licet. Fit aute hac 
ratione. Inuento editiori loco , ex eo tanquam centro omnium apparentium 
locorum, qux defcnbere volueris, diflantias circulares, non aliter quam fupe, 
riuspraefcriptumcfl,perquadrantcm obferuabis. Deinde cum ungulorum 
interualla in terre fupcrficie a centro loci obferuationis exquifite dimenfus fue 
ris, circulum ad quamcunque magnitudinem in tabula defignabis , cuius cen- 
trum reprarfentabit locum, ex quo fadac fint obfei uationes. Et diutia tota cir, 
cumfer entia in ea fegtnenta,quae ex operatione fuerint inuenta , perlines fin, 
gulorum extendes redas lineas ad quantitatem interuallorum, quibus fingu, 
la loca ab obferuationis centro diflitcrint,hoc efl,vt fint in tot xquales partes 
diflribut.Tr,in quot ipfaelocorum didantix fuerint diuifx Atqt hinc manifefle 
concludimus in finibus partium locorum fitus ede conflituendos. Tota vero 
huius rei demonllratio confidit in fexto theoremate fexti Elementorum Eu, 
clidis.Condituimus enim hic duo triangula, quorum vnius duo latera eadem 
inter fe rationem cudodiunt , quam duo alterius, & anguli fub his lateribus 
comprehenfi funt xquales, vnde xquiangula erunt ipfa triangula , di xquales 
habebuc angulos, fub quibus eiufdcm rationis latera fubtenduntur. Atcp hinc 
manifedum ed trigonon in tabula, qui fit hocartifiriodcfignatus, eandem ra, 
tionem laterum, angulorum, & didatiarum obtinere , quam re ipfa tria loca in 
terne fuperficie conflituta inter fe habent. Huiufcemodi deferiptionis figu, 
ram habes talem. 

Singula, qux hic deferibendafunt loca,fuis literis cofignauimus.Sed exem 
pii graria,datuamus hic per vnam obferuationem defcnbendam ede trium Io 
eorum a,m lconditutionem.Perindrumentuminfpicicnti m di 1 fignaoffc 
retur circumferentia <p r, flue angulus m a LDeindcex a centro ducantur re, 
dx a mSi a L,quas intelligimus in tot f quales fediones efle didributas,quot 
refpondeant partibus, quibus loca m di 1 (ignis notata ab a loco didi, 
terint.Qpareprxmifla demondratio hanc lignorum m a 
1 collocationem redam ede confirmat. Idem 
dereliquit omnibus lo, 
ds intelligas. 
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PROPOSITIO CL. 


Quomodo particulares locorum delcripuonesgenenlibu* 
mundi tabulisOatintexcndar. 

P Oftquam particulare» locorum defcriptionea ita nobis fint explicat», 
non inutile filent fi breuitcr hfc peribingamus , quomodo comod.fsime 
generalibus mundi tabulis eafdem liceat inrexere,vr quantum fieri pofsit ex- 
quifitius loca fingula fui» Meridianis BC parallelis diftinguanrur. Vt hoc conv 

modius efficiamus, neceirariumfiieritiuxtaCofmographicum artificium fa- 

bularum (trusuram ante oculos conftitucre. Atque hic eam rationem feque^ 
mur.qua per reflas lineas maxime congruentes fphacrici corpori» fymmetri* 
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rftyttaAny ad Meridianos circulos quibus includuntur. Hoc ita ccnflituto.fl 
f quidifbnres longitudinQ Uncas ad quantitate interceptae latitudinis Tegmen 
tireda difiungamus,quc in pundo fedionum, quibus in femiffes d/ihibuurv- 
tur,7>j>»s eas contingat, & reliquas deinceps extremitates altjs conneda 

nms,abfblutam tabulae liruduram habebimus. Qy* fit autem ratio Tegmen- 
torum longitudinis in parallelis ad Mcridianum,aut quemuis maximoru cir- 
culorum, id alibi explicatum reliquimus.Cum ergo nobis conflet, qua ratione 
tabui* fabrefieri debeant,non difficile fuerit, confli tura iuxta veram fymme- 
triam regionis loca ijfdem includere. In hunc vfum obferuabimus duo loca 
inter qu* maxima fuerit ab Oriente in Occidentem diflantia, vt hinc vtriufm 
longitudinis diffrretiainnotefcatDehincexobferuatione maximi interualli 
ab Auflro in Septentrionem differentiam latitudinis,qux in hac deferiprione 
rcmotifsima loca compleditur, colligemus. Tum per extrema h^cloca redas 
*Qx*ua«; ducemus, quibus iuxta obferuatam longitudinum differentiam fiiaa 
magnitudines ex rabula.quz conuertit gradus & fcnipul.-flr ■> m par- 
tes Aequa toris afsignabimus.Has ira extremis Meridianorum lineis indude- 
mus,vtnon folum per ea loca, inter qu* maxima longitudinum diflantia in- 
terceflerit, extendantur, fed etiam vtrobicp ad xquidiliantes lineas interius x- 
quales inclinationum angulos efficiantQyo abfoluto ,jfi longitudinum -ifytx, 
A«Aric,& a lateribus Meridianislinris,Tuosnumerosperpartes Si fcrupulos 
adfcripfcrimus,reliquorum omnium, quf in tabula collocata fuerint, locorum 
longitudines Si latitudines conflabunt. Id quod manifefle apparebit, fi per 
ipfa loca Si fimiles partes longitudinum in parallelis redas tranfmiferimus. 
Supercfl,vt hoc Tuoietflo Tchemate manifcflius dcmonfhemus. Sic ergo aoi 
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bis fnftrumcnco obferuatus fecundum exquifitam lymmetriam fitus locorum 
a,b,c,d,fjg.k,qux redis lineis hic connexuimus,vt ipfa deferiptionis ratio rui 
dentius apparcret.Et conflitutum fit ea generali tabui* includerr,vt fingulo- 
rum & longitudinis Si latitudinis diflanti* innotrfcanc. Intelligaturlocenim 
a Si k inter Orientem & Occidentem maxima diftanria, quorum longitudi- 
ne s,vt alibi demonflratumclt, ex Q motu obferuandas cfle dicimus. Interlo- 
ca c 8C g maxima latitudinis differt ntfa intercedat, qua non difficile fuerit, vt 
alibi exphcauimus,obferuare.Hanc nobis defignet reda c g.quf parallelas p 
q,& z per loca c & g tranfeuntes,difiungit,quarum magnitudines ex difte 
rqwialongitudinum a Si k,8i latitudinibus q di z colligimus. Has ita ardi- 


i 
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. nabimus, Vt meridiana linea p f.quaeper k deducitur, fub eodem angrio b* 
eUneturad^awp q,&«»T,quo q z meridianus, qui per a eat- 

dem infleflitur.Dehinc in fimiles portiones dtftribuemus p q « adlcrf* 

pti.numeris.Sed p q z inatquales.Hoe abfoluto.rebquonnn omnium 

locorum, qui conftituta nobis deferiptione comprehenduntur , longitudo BC 
latitudo, fine vlterioribus obferuatiombus conflabit, C per fingula refla. Ii- 
neas, qu*diflemfimflibus partibus nq*»***v ab ipfis p <? X q z meridia- 
nis extendamus. Vt exempli gratia, in haefigura inuenienda nobis fitlongt- 
tudo ac latitudo loci b.ducemus peripfum b,reflam x l.itavt finis i xiimflidt 
ftantia,qu*eft x q,abfit a q,qua 1 a z. Eadem ratione deprehendimus lon' 
gitudinesaclatitudfne* dSik locorum, vt ex ipfa figura manifeltumeit. 

PROPOSITIO CLI. 


Quorumlibet locorum luperficies,per libellam metiri, 

a Voniam fuperficies terreftrium locorum non vbfq» Horizontis plano 
equidiftant,opus erit artificiofa dimenfione,fi illas ad libellam volueri- 
mus adxquare. Tunc vero intelligimus fuperfidem adlibeUam conttitutS ei- 
fe quando loca fingula in finitoris plano exquifite conquiefcunt, aut eidem ae- 
quidiftantCum igitur fuerit oblata fuperficies montibus, aut collibus interni* 
pta aut in alteram partem decliuis.facillimc eandem adaequabimus, fi quanti- 
tates alticudinum,quibus loca fefc inuiccm excedant, dimenri fuerimus. Hoc 
autem fatis exafle per quadrarem expediemus.quando aflumptis duobus lo- 
cis, perpendiculum ex centro dimiflum ita in terram incfdenr,vt alteru iniero* 
menti latus exafle contingat,pcr alterum vero radius vifus in conflitutum lo- 
cum dcferatur.Conftat enim in huiufcemodi fi tu ( ficut alibi demoftrauimus) 
fuperius latus inftrumctifinitoris planae fuperficiei acquidiftare. Eritigitur ma 
emtudo perpendiculi, quae ex centro in terram dcfccdit.aequalisaltitudinislo 
corura diflFercnrise.Qpod fi plura loca fuerint oblata, tantum fimiles operatio- 
nes repetantur. Atqt hinc manifeftepatet,quomodoaltifsimorum etiam mon 
Sium fupra valies altitudines metiri polsimus. Et quo res melius.inteUigatur, 
confli ruamus fuperfidem ad libellam aquandam a b c d f,in qu* dimetiendi 



fit altitudo a fupra f,nimirulinea a k,quam ex quatuor obferuationibusinlo- 
' ds b c d f deprehendemus.Nam ex b loco,cum vifu* per k g procedit in a, 
perpendiculum k b metitur lineS a LNam vtriufcpeft eadem magnitudo per 
33 primi Elcmenr.Eodem modo c k adaquatur 1 m X k d ipfi n m X k f ipfi 
n k. Cum igitur lingulae partes panibus Uneae a k aequentur, etiam per coma- 
nemaniminotionem totum toti aequale coftituitur. Exconiunflis igirurob- 

feruationum 
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femation8MneisrefuItatmagnitudo,qu* fit ipfi a k *qualis.Hoc quidem ar- 
tificio comodifsime dimetimur exceflus altitudinu in illis fupcrficiebus , qu* 
funt in eodem Horizonte terreftri,mmirQ quae tantum exteduntur ad duo auf 
triabiiUaria.DiHgentiisimevetd hocobferuandum ede in ducendis fontibus, 
aut riuulis non ignorant artifices. Quod fi locorum difiantia fuerit valde ma> 
gna,non inucniemus certius aut fiiciltus altitudinum difierenriS,quam ex Ce g- 
mento maximi drculi,quibus illa diditerint : idqs adminiculo Gnuum tabula- 
rum, ficutex fequenti propofitione licet pcripicerc. 

PROPOSITIO CLII. 

Quanta fit differentia altitudinum in diuerfis locis refpe&u Ium» 
mi terrae pun(ffi,quod inter illa intercipitur. . 

a Vantus fitvfus tabularum finuumhic euidentius videre licet. C*te- 
rum , vt ad inditucum venlamus.fciendum eft nccefiario illa loca, quae 
magno didant interuallo,aliam dimefionis rationem podulare.quam ea, quae 
proxime funt coniunda. Cuius rei caufa cd manifeda , quod terra: fuperficiea 
ex fententia Ptolemaei & omnium Mathematicorum.vt alibi etiam mrntion? 
ferimus, proxime ad figuram circuli accedat: id quod in exiguo fpario non ita 
poted deprehendi, ita vt afpedus indicet efle planam. Hoc conflituto , inue- 
niemus cleuationum differentiam in locis multum didantibus ex finit verfo 
medi* partis eius circuinferenti*,qua condituta loca diditerint. Vt autem 
exemplo rem certius intelligam dudiofi,a(Tumamus Danubium, quiinter VI. 
mam fontibus ipGus proximam & Byzantium Thraci*, iuxta cuius longitu- 
dinem, feu Meridianum fere in Pontum Euxinum exoneratur. Horu locorum 
difiantia ab artificibus edinuenta 300 miliarium Germanicoru. Tam ingen 
cem terr* conucxitate fuperat ac tranfccndit.qu* a retfla linea tanquam fub- 
tendente circufercntiam in extremitate terr* inter hfc duo loca interceptam 
cleuatur fere 14 miliaribus Germanicis , hoc efi plus viccfimaquarta parte 
totius interualli , quod eftinterVlmam & Byzantium. Qya ratione hoc ra- 
tiocinemur.ex fubieda figura manifedum ed. Condituamus in fupetficie ter- 
rj maximum circulum fkl ex centro ter. — 

s* a, qui in figno etranfeat per fontes Da 
nubij.&per ciufdem odia in f. Et quo- 
niam horum locorum intcTuallum con- 
flat 300 milia erit circumferentia f c zo 
partium, quaru totus circulus habet 3 60. 

Hanc vero fub tendit reda f c, cui cx cen 
tro a ad redos angulos occurrit a d re- 
da in d figno, eaqs produda, attingit cir- 
cumferentiam in g figno.Manifedumed 
igitur d g metiri fummam altitudinem 
conuexitatis terr*,qu* ed inter fontes 8 C 

«(ha Danubii. Atque h*c eft nobis inue- _ 

uienda Ducatur ergo ex figno creda c bitavt «quididet d a. Qpare cir- 
cumferentia c g f feda cd in femiffes in g figno per 3 & 30 term Elemento- 
rum S C reda d a per 34 primi *qualis red* c b, ou* per eafdcm ed femif- 
fisred*fub tendentis duplum circumferenti* c fc. Porro Tegmentum g c k 
a uadrans ed totius circumferenti* rirculi , cum angulus g a k fi t redus. Et 
cum dreumferentia f g c conditutafit zopartium.femifsisipfius g ceritea- 
nmdem partium 10 SC complementum ck 8o.Igitur ex finuum tabulis, quae 



femidiatnecro afsignant 100000 parte* , fimilium inuenictur c b 98480. Si 
lam confli tu erimus totam a g conftare 859 miliaribus Germania* per rcgti 
bm proportioni* in hunemodum conftituti* numeri* tooooo, 1984601859, 
prodibit numerus pro a d linea 845, & reliqua d g,quaemuenltur ex fubtra. 
«frione d a ex g a > t4mil(arium Germanicorum Ccut ante conftmnmus. Vei 
ex fententia Ptolemiirf.qui femidiametrum terrae conftituit 28636 ftadiorum, 
&C Gngulis maximi circuli partibus 500 adfcribit,talium d aerit 2S20t,&rtli- 
qua de 435 ftadiorum.K totum itineri* fpaeium fere conftat vna myriade 
ftadiorom. Conftat igitur , fi idem in reliqui* loris experiri velimus , totum 
negocium abfolui, fi diftantix totius mediam circumferentiam ex quadran- 
te iubtraxerimus,& complementi finum redum ex toto.Hinc < 
fas temanebit. 


c enim Unus ver 


PROPOSITIO CLIII. 

Rado, qua dimetiamur in quibus mundi plagis lingula fini- 
toris loca finteonftituta. 

D Emonftrauimus quidem alio in loco quomodo inuenta Meridiei linea 
ex Solis vmbris.fingula, quae intra Horfeotem appareant, loca in certas 
mundi plaga* fint diftinguenda : verum it modus, cum vbifp non pofsit quo- 
iri* tempore vfurpari,vel propter nubiloium aerem, qui fubinde nobis abfeon 
dit Solis fplendorem.vel temporis anguftiam, vt eiuidem magnitudinis vm- 
br*,& ante & poft Meridiem non polline obfcruari.vifum eft lue aliam ratio- 
nem explicare, qua magnetis adminiculo Meridiei linea conftituta, quolibet 
tempore, tam in marinis quam terreftribus locis verum fitum & conftitutio- 
nem omnium Q*ivoiiJui*Y rcipedu mundi partium extemplo deprehenda- 
mus. Ad huiufmodi obferuationes faciendas quarta rirculi pars nobis omni- 
no fatis fi» ciet, fi modo circum idem pundum , aut centrum eam duxeris , do- 
nec in eundem locum reftituta fuerit. Qyod autem ad inuentionem Meridia- 
nae lineae attinet, quae in primis hic requiri tur,fcire licet indicem illum in com* 
pafto.quimagnetisidiotropiam gerit, fere nouem partibus a Meridiani pla- 
na fuperficie declinare, vna quidem cufpide verius Occidentem, altera verius 
Orientem.Qtjare G per quadrantem huius rei periculum facere volueris, ope- 
ram dabis, vt magnetis indcxlineam illam, quae ex centro innonam circumfe 
rentiae partem extenditur, tam exquifitepofsideat.vt ab eadem in neutram 
panem defledat. In hoc fitu manifeftum eft quadrantis bafin , quae nimirum 
•d eam partem eft, vbi initium panium defignatur, Meridiei lineam occupa- 
te , alteram vero quae nonageiimae panis finem claudit , communem Hori- 
zontis & Aequatoris fedioneni. Primumjigitur conftituamus quadrantem 
hoc artificio vt exquifite fit in occidua mundi plaga, quf in Auftru vergit, tum 
dreumduda mobili regula,'fi per pinnacidia cofpexeris inter media loca,qup 
m eadem finitoris pane fuerint, ftatim circumferenti* , quibus a Meridie & 
Occidente diftiterint,apparebunt. Deinde circuduces inftrumetum , vt latus 
illud, quod Occidentis linea occupabat,transfcratur in illam Meridianx lineg 
partein.quf in Septentrionem tenditllnhuiufcemodi coftitutioneper fimiles 
obferuationes videbimus fitus omniulocorii,qug inter Ocrideme & Septen 
trionem fuerint intercepta.Ex hoc loco circfluolues inftrumentiiin illa mudf 
parte, qug eft inter Septentrione 8 i Oriente, 8i hinc iterum in vlrima partem, 
qug eft inter Oriente « Meridiem, in quibus eadem plane obfcruSdi ratione, 
qug paulo ante eft prffcripta,locori5 fitus deprchendes.Necp vero neccflariS 
eft,vtfempera MeridieinOccidenteinftrumentficirctJducas,ver3a qualibet 
tnCdi parte pro tuo arbitrio initiu fumastnos tanta docedi gratia re hoc modo 

/ ■ propofuimus. 
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propofuimus.In obferuationibus cceleflium Mrjf/ftVo, [^quomodo liinc circu- 
los verticales, in quos (felix fuerint delatae, & earum dillantias a Meridiano 
colligamus, cuiuis mediocriter ingeniofo, non eft obfcuru intelligere. Qyi in 
fodinis metallicis laborant, circumferendam totius circuli ferefemperin duo- 
decim partes diffribuunt.netp exacfiiorem diilnbutionem requirunt. Qiri ma 
rejnauigant in eundem vfum pyxidcm habcnt,in qua magnetis index orbi ad- 
haerens dependet, quem in iz aut i6,aut adfummum 32 cufpidcs diuiferunt. 
Nos vero longe exatffiores faciemus obfcruationes,cum circumferentiam cir 
culi in ) 6 o fediiones diftributam habeamus, Vt autem manifeilius rem in tcL- 
ligant difc en tes^iguram adrjdcmus. 



Occulens 
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Conffituamus igitur ex r centro inueniendos cflefitus locorum ab e & f 
g h,cum latus inffrumenti 1 r pofsideat lineam Meridianam, ncccfiarfo fpe/ 
Satm r Occidentem. Quarefi per pinnacidia infpexcris locum a . circumfe- 
rentia 1 d offendet fere 19 partes, quibus a Meridie locus ille diflat,b vero 
44 A c do.Si harum circumferentiarum fingulas ex 90 partibus fubtraxeris, 
remanebunt eorundem locorum a vero Occidente diffanti*. Vt locus a di- 
ftat ab Occaiiidi partibus, b 4 6,c 30 exatfle.Ex hoc loco circumduximus in- 
(frumentum in partem mundi, qua: eft inter Septentrionem S C Orientem, vbi 
per fimflesobferuatfones fi tus locorum f,g,h, deprehendes. Et cum tota res 
per fe facillima fit, ad fequentium tradf ationem progrediemur. 


PROPOSITIO CLIUI. 

Qua ratione nauium a littore interualla, tam diei tempore, quam 
in denfifsimisnotflis tenebris per faces ardentes exquifitifsime liceat 
explorare: & uicifsim naucleri, qua ratiocinatione quolibet 
tempore in Oceano, aut mari apparentium infula- 
rum, icopulorum,aut littorum diftantias a 
naui ex obferuationibus depre- 
hendere poisint. 

H Atffenus varias ac multiplices dimefionum rationes explicauimus , qua- 
rum obf eruauoncs in terra duntaxatabfoluuntunnunc etiam videamus 
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qua ratione confilium fit inflituendum,fi nauigantes in mari vel Oceano per 
ditnenfiones explorare debeamui cuiuslibet apparentis, fiue in medijs flutfH- 
bus,fiue in terra loci a nauigio diftamiam. Item quomodo certifsime, qui funt 
in littore, nauium, infularum, ac fcopulorum, qui modo fintinconfperiuabeo 
deprehendant interualla. AiTumptis igitur obferuationibus & extrudi a de- 
monflrationc mamfefte conflabit hic citra omnem difficultatem rem expedi' 
ri polfc ad quantamcunw diflantiam radius vifiuus locum aliquem pofsit ap- 
prehendere, diurno quidem tempore per obferuationem trium locorum , fed 
jn medijs notflis tenebris per faces ardentes, quse diuerfis in locis conflitutar, 
exquifitifsimum nobis exhibebunt triangulum, cuius exploratis duobus an- 
gulis ac vno latere, per quartam fecundi Kegiomont.rcliqua licebit ratiorina- 
nari. Confideremus ergo primum , quis fit operandi modus , fi in littore veli' 
mus experiri alicuius infular.fcopuli autnauis interuallum.Qpod fi de die fue- 
rit nauts in confpe<flu,alTumemus in littore fpacium aliquod rctfiilineu , quod 
fit fexdecim,aut viginti fladiorum.inruius altero fine fignum aliquod, vt eui- 
denter conipiciatur, conftitucndum eft. Eodem modo collocabitur fignum 
apparens in principio didi i fpacij.fiuc itineris, vbi nimirum e A locus oblerua- 
tionis, cuius a nauigio inquiritur diflantia. Hoc confiituro, eodem temporis 
momento per inflrumentum tuxta vtrumque conflituti itineris fmem, explo- 
rare oportebit angulum difhnuarnauisSd alterius figni. Deinde per ratiori- 
nationem, quantacumqucetiamfuerit,nauis diflantia abvtroquc fignocol- 
ligetur. Nodiurno tempore loco fi gnorum , quae funt iuxta vtrumque finem 
itincris,co!locabimus faces ardentes, ex quarum conlpediu finiilcm obferua- 
tionem reperer, res eundem fcopumattingemus,n tertia fax in nauigio acccn 
fa apparuerit. Huuifcemodi obicruaiiones, qua* per confprdlumignisabfol- 
uuntur,(inc dubio conflat effc omnium exquifitifsimas. Namradij vifui in 
flamma vtrolique coeuntes, exadiifsiinum conflituunt angulum, cuius ratio' 
cinationeinquifitum latus trianguli colligitur.Nullam quocp certiore dimen- 
fionis rationem inueniri polle conflat, quam fi latus vnum trianguli in plani' 
ciem terrae inclinemus, prarfertim in explorando longiori interuallo. Si enim 
affumptum in littore fpacium fueritviginti (badiorum, certum cfl nullum in 
Horizontis planicie corpus, tam remote apparere pofie,quin eius diflantia 
euidentifsimam ad illud fpacium rationem fortiatur. Nam fi fieri pollet, vt 
oculoiumprofpedhisin plana Horizontis fuperficie ad fpacium decem mi- 
liarium Germanicorum pertingerer, cum 115 pafius vnius fla Jrj abfoluant ma 
gnitudinem & 5000 palliis conflituant miliare Germanicum , manifeflum cfl 
fpacium in littore viginti (f adiorum v/gefies multiplicatum , tam longi itine- 
ns.vtfunt decem miiiarialongitudinemexadiifsimepatefadlurum. Hic au- 
tem lubet admonere veritatis amantes, vt cum terrat molem aquar coiundlam 
fecundum vniuerfas fui partes fpharricam ede conflet ad fenfum , atque ideo 
fiat,vt cum a quouis angulo ad alium nauigamus verfus littora ac montes al- 
riores, paula tim eorum magnitudines fenfui increfccre videantur, tanquam e 
mari emergerent, cum antea (vt Ptolemarus loquitur) tLL *vpi T Hm tS 
latuiflent. diligentius explorent in locis maritimis perhuiuf- 
cemodi obferuationes, quid maxime confentiat expet ien tiar. Macrobius E- 
ratoflhenem fccutus, vni fegmento coeleflis circuli ex 360 arqualibus afsignat 
700 fladia : ex quo Geometrice demonflrari potefl oculorum profpeChim 
in planicie vitra 4 ^.miliaria ferri non poffe. Sed tamen vrrum ha:c fententia 
ad rei veritatem 1 proxime accedat artificis efl diligentius explorare.nos 
hic rem indicaffe fatis efl. Nunc ad inflitutum redeamus ,vt confideremus 
quomodo virifsim nauigantes in Oceano, aut mari commodifsime experian- 
tur quantum 




GEOGRAPHICIS* 


«5 


fur quantum itineris abfunt a lictore , fcopulo, aut infula apparenti. Giufdem 
quidem vfum ad hanc operationeni aflumemus, fed difficiliore ne- 

gotio trianguli conftituendi bafin metiemur in pelago. Duas igitur huius ba- 
ieos explorandae rationes extruemus. Prima eft , fi duae naues in aequore vna 
curium teneant,ac eodem tendant, vt eo tempore, quo infula, aut littus fuerit 
in con(pe<flu,eie<ftis anchoris vtraqj nauis firmetur ad quantamcuncp diftan- 
tiam,& afeendat aliquis in fummitatem mali, qui exploret inihumento angu- 
lum, cui praetenditur interuallum vtriufqj nauis, tum per a? primi Regiomon- 
tani, fi cognita fuerit ipfiusmah', longitudo, inquifitum patefiet interuallum. 
Eodem momento in vtracp naui confutuatur fignum,a quo in alterum proipe 
<fius pateat. Dehinc obferuantes in vtrocp figno alterius a littore confpecfto di 
ftanuam per circumferentiam QjiadrStis , experientur duos trigoni angulos, 
ex quibus per eandem quartam fecundi Regiomontani inquifitum ratiocina- 
bimur in teruallum. Secunda ratio efi,vt fi vnica duntaxat nauis in pelago fue- 
rit, per quam placeat eandem loci apparentis colligere diftantiam,certo in lo- 
co proram conucrtamus claui adminiculo verfus aliquem mundi angulum, in 
quem ad longitudinem cuiufcunqj itineris redo curfu contendere velimus. 
Q110 coniti tu to, in puppi afiumpto infirumento obieruabimus apparentis lo 
ci ac prorg angulum diftantiae.Ex hocloco redo itinere nauigantes vfque ad 
illud locorum interuallum, quod pro arbitrio conftitutum fuerit , fimilem ob- 
feruationem repetentes, explorabimus in prora quanto circumferentiae feg- 
mento puppis a confpedo loco diilare videatur. Abfolutis hifce obferuatio- 


nibus,innotefcunt duo anguli confiituti trigoni. Sed latus illud|quod cmenia 
oblcru; 


nauis eft, a loco primae obicruationis vfque ad locum fecundae explorabimus 
iuxta rationem Vitruuq,quam explicat libro 1 o,cap.i4. Dehinc per quarum 
fecundi Regiomontani reliqua trigoni latera colligemus. Caeterumnequic- 
quam hic defideret iludiofusledor, verba Vitruuij adferiberenon pigebit. 
Nauigationibusverofimiliterpaucis rebus communtis eadem ratione effi- 
ciuntur. Nanque traijcitur per latera parietum axis, habens extra nauem pro- 


minentia capita, in que includuntur rotae diametro pedum quatemum & fex- 
tantis, habentes circa frontes affixas pinnas aqua tangentes. Iti 


Item medius axis 

in media naui habet tympanum cum vno denticulo extanti extra fuam rotun 
ditatem. Ad eum locum collocatur loculamentum habens indufum in fe tym 
panum peraequatis dentibus quadringentis conuenientibus denticulo tym/ 
pani, quod eft in axe indufum : praeterea ad latus affixum extantem extra ro- 
tunditatem alterum dentem. Vnum infuper in altero loculameto cum eo con* 
fixo indufum tympanum planum ad eundem modum dentatum, quibus den- 
tibus denticulus , qui eft ad latus fixus tympano , quod eft in cultro colloca- 
tum, in eos dentes, qui funt plani tympani ungulis veriauonibus fingulos den 
tes impellendo in orbem, planum tympanum vertet. In plano autem tympa- 
no foramina fiant,in quibus foraminibus collocabuntur calculi rotundi.In the 
ca dus tympani (fiue loculamentum eft) vnum foramen excauetur,habens ca 
nali culum qua calculus liberatus ab obftanria,cum ceciderit in vas aereum, fo- 
nitum fignincet.Ita nauis cum habuerit impetum aut rcmorum,aut ventorum 
flatum, pinnat.quaeeruntinrotis, tangentes aquam aduerfam vehemenrirc- 
trorfus impulfu coa<%,verfabunt rotas. Ef autem inuoluendo fe agent axem, 
axis vero tympanum,cuius dens drcumacftus lingulis veriauonibus fingulos 
fecundi tympani dentes) impellendo, modicas efficit circuitiones. Ita cu qua- 
tercentiesab pinnis rotae fuerint verfatse.femel tympanum planum circum- 
agent impulfu dentis , qui ad latus eft fixus tympani in cultro.Igitur circuitio 
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tympani plani quotiefcunque ad foramen perducet calculos , emittet P^J 1 ' 
sudiculum. Ita St fonitu & numero indicabit miliaria fpacia nauigattonis. HfC 
flle.H.sprxmifiisad (Inituram progrediemur. Sit igitur, exempli 

' gratia.in pelago nauis b,quf ex lo» 

cis a St c in littore videri pofsit, 
quar ligna redis linei* connedan» 
tur.vthat triangulus c a b,cuiurc 
b latus eft in planicie Horizonti» 
iuxtalittus,a b , SC c b radrj vifiui. 
Si ergo fuerit dies , facillime nego* 
cium per cofpcdum horum ligno» 
rum abfoluetur, fed nodurno tem» 
pore in locis c,a,&: b, collocentur 
faces ardentes. Hoc conditutO,fi 
eodem temporis momento quo a» 
liquisin eperindrumentu excon» 
fpccftu afli b metiatur angulum di 
ifantia; a 8^ b, alius eandem obfer» 
uationem experiatur in a ex con» 
fpedu c & b.manifedum eft.duos trigoni c b a angulos offerri, nempe a c 
b,& c a b,qui cum noto fpacio redilinco in littore a c incumbant per quar» 
ram fecundi Rcgiomotani colligemus a b & c b latera, quat erant inquiflta. 
I^unc vice verfa confideremus quomodo naucleri in mari experiantur alicu» 
sus infulae aut littoris apparentis interuallumanauigio: id quod iuxta didam 
rationem primo efficiemus per duas naucs. Sit igitur infula in f,nauis vna in 
h,& altera in g, quibus in locis c/etfiisanchoris ad abfoluendas operatione» 
vtraque firmetur, iamfigna f,h,& g redis lineis connedantur , vt fh 8t f g 
ab vtraquenaui defignet interualla . Si illarum didant iam g h Quo conditu» 
ro, oportebit eodem momento in h exconipcdu f & g obfeniari angulum 
f h g,&' in g alterum f g h. Deinde in h aut g fi fuerit eredus iuftae magnitu 
dinis malus per vigefimamnonam primi Rcgiomotani (vt farpius alibi oden» 
dimus)licebitmctiriinterual!um h g.Qpare per quartam fecudi Regiomon» 
rani.vt antea h f & g f didantiae inquifitae patefient. At nunc fingamus vni» 
camduntaxatcffenaucmin h, cuius adminiculo placeat eandem h fdidan» 
tiam inuedigare.Cum ergo fuerit puppis in h.dirigatur clauo ipfa prora k,qui 
podea retineatur in emetiendo itinere immotus , ad certum aliquem mundi 
angulum, qualem hic condituimus g,tum in h ex confpedu f & k obferue» 
tur angulus f h g,fiue f h k,quiedidem.Siergo k fuerit conuerfa ad g.fiCcIa 
uus retineatur immotus,a redo itinere h g nondefledet nauigium,fi remo» 
rum, aut impetu venti impellatur. Vt tamen certiorem habeamus rationem in 
fiocitinerc fequendo.fubinde licebit explorare magnetis angulum politioni» 
fn h conditutum.Edoigitur,vtproraperueneritin g,8t puppis in l,tum in 
g ex confpedu 1 St f offeretur angulus f g l,quf idem ed cum f g h propter 
eandem redi curfus lineam h g, cuius quantitate obferuata per rationem Vi» 
truurj paulo ante explicatam ex quarta fecundi Regiomontani, vt antca,lice» 
bit h f Si g f facillime ratiocinari. 

PROPOSITIO CLV. 

Quomodo liceat tam in maritimis,quam terreftribus locis, quif» 
nam uenrus quolibet momento fpiret,obfcruarc, 
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a Vi recfle fuerit aflecutus eam propofitioncm , qua docetur magnetini 
indicis adminiculo,qua ratione obferuare liceat in quo mundi cardine 
quilibet locus in Horizonris planicieconfpetflus, confiftat, ex quonam mun 
di angulo ventus quilibet fpiret non difficulter videbit. Ac, ne res prolixior 
fiat, tabellam fubijciemus,quae jz ventos , quibus vtuntur naucleri fuis nomi- 
nibus deferiptos complebatur, defignatis etiam mundi cardinibus , a quibus 
Angulorum diflantias inrucamur.In hac depi&am Meridiei lineam obferua- 


tionis tempore per magnetem ipfi Meridiano applicabimus,vt verum finguli 
in mundo fitum venti obtineant. Deinde fuper centrum defignati circuli eri- 


gemus volubile flabellum obfcruantes in quam partem impellatur a vento. 
Sed cum nulla fit huius rei difficultas,figuram ante oculos coniti tuemus. 



PROPOSITIO CLVI. 


Qux fit ratio ingrediendi pdr 1 fubterraneos meatus,ut ubicp 
confte^ fub quibus terrae locis confiftamus. 

^EquiturdeincepSjVt confiderationem aliquam infiituamus , qua manife- 
0“ e confiet, fi per fubterraneos meatus ingrediamur , fub quibufdam terrae 
locis vbicp confiftamus.ld quod magnetini indicis adminiculo expedirifsime 
fien pofle demofirabimus.Ac.qOorem euidentiusexplicemus,icirelicctprp- 
cipue nos in hoc incubiruros.vt ex accurata fuperioris terrae plani deferiptio- 
ne confiituamus , qua ratione in profundioribus cauitanbusilla loca depre- 
hendantur, quafad perpendiculum exterioribus terrae partibus fubijciantur. 
Hinc colligemus diftantiarum magnitudines , rationem fi tuum, qua in certas 
mundi plagas loca finguladiftribuuntur , non minori facilitate ac certitudine 
in altiisimis meatibus , quam clara luce in apparenti terrae iuperficie. Ergo in 
primis operam dabimus.vt in fuperiore meatus parte,qua in terram ingreflus 
patear, conftituto figno.tanquam centro, apparentium in exteriori fuperfidc 
locorum verum fitum 8C confiitutionem iuxta exquifitam iymmetriam eo, 
quem alibi expliCauimus,modo deprehendamus, Atqj hic diftantiarum quan 
titates certis definitas metlfuris annotare commodifsimum fuerit. His confti- 
tuos.obfcruata magnetis officio Meridiei linea,fi ad perpendiculum fub con- 
ftituto figno in inferiorem terra: cauitates defcenderimus.aflumptam exterio 
ris plani deferiptionem eidem exquifiteaccommodabimus . Exfcquctifchc- 
mateeuidentius hacc intclligcntur. Sit ergo meatus ad perpendiculum in 
terram defeendens a m, cuius fuperior pars a, tanquam centrum conftituitur, 
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vteius intuitutota rapacitas exterioris fu- 
perficiei.quae clauditur circulo h 1 c g, ex- 
plora ta ac deferipta infenori,& eidem ex- 
quifite iuxta perpendiculares lineas fubftf 
tutar, nimirii x y p t inferuiat StT accomo- 
detur. In illa igitur primo per magnetini 
indice defignetur Meridiana linea hac, 
cui inferius in m exquifite fubeft x m p. 
Et conihtuantur in circumferentia figna 
b,l,k,g,f,d, vt eorum icSih p undis in- 
terualla per obferuationes fint nota. Col- 
locauimus autem in nfdem dimetieribut 
facilitatis caufa,b g,l f.SC k <? d ligna. Sin 
gulis horum pudorum in inferiori fuper- 
ficic alia iupponantur, nimirum ipfi b,o,l, 
n,k <p,y f,g t,8i f s.quar dedudis eti5 per- 
pendicularibus cdnedantur. His ita con- 
iti tutis, dicimus lingula hic, que in altiorf 
fuperficicinfra terram intelligutur ligna, 
& corQ ab m intcrualla deprehendi pof- 
fe.Nam primo conftituimus iuxta exqui- 
fitam fymmetriam exteriorem fuperticiem obferuarionibus explorata effe. 
Qjtare cum lingula inferiora ligna eundem inter fe cuftodiant fitum,& aequa- 
lia fuperioribusintcrualla,fequitur,vtdeprelicnfa Meridieilinea x m p.ipfa 
loca o,n,y,8i t iuxta obferuatam (irperius dcfcnptionem inueniatur.Exempli 
gratia, in inferiori plano inueniendum nobis fit t lignum , quod perpendicu- 
lariterfub <f cofiftit.Obferuabimus hic primum angulum h a k, cui aqualem 
ftatuemus x m y, inde fi ab m per ipiam m y redam eoufcp procefierimui, 
vtinteruallumab y fuperfit aequale <p k, aut ab m ipfi a <f manifefte confla- 
bit in £ peruentum efie.Hincctia manifeftum eft, quomodo viceuerfa deleri- 
ptionem inferioris fuperficiei fuperiori,fi ea forte non fuerit explorata,accoin 
snodarc liceat.Nam verfus qucmcunqt locum procefierirtius ex m, obferuata 
diftantia,& Meridiei linea, exterius intra Horizontis circuli planum quonam 
iter fit inftituendum,vt perpendicularem inferioris loci inueniamus,per fimi- 
les antegrelfas obferuationes certo deprehendetur. Carterum haec cum per fe 
fatis euidentia fint, longiorem hic demonfi ratione cotexerc fuperfcdebimus, 

PROPOSITIO cl v 1 1. 

i Quibus obferuarionibus totum alicuius urbis ambitum in terra 
fine numerorum adminiculo liceat deprehendere. 

C OnfydeTabimus infuper quibus rationibus totfi alicuius vrbis ambitum 
etia ex locis remotioribus duncaxat in terra liceat explorare. Qtiod ope- 
ris non difficulter ablbluemus,fi partibus illis figillatim aflumptis , quae in ea- 
dem reda linea confifhint,ad quantam cuntn diftariam aequales in plana terrf 
fuperficie magnitudines c6ftituerimus.Duabus ad hoc obferuarionibus con- 
fpedorum finium QC duorum,quae ijs ex aduerfo defignentur, fignorum vte- 
mur.Nimirum.vt ex loco alterius figni praefixae magnitudinis fines, ac aduer- 
fum fignum exquifite appareant iub redo angulo, & econuerfo,ita tamen, vt 
criam particulares angiili,fub quibus afpidcntur coniti tutae quantitatis fines, 
& alterius horum ab aduerfo figno difl atia,vtrobicp fint f quales. Hisfta con- 

ftitudi. 
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ftitutfs.mamTcftum erit nobis redangulum defignatum efle, 

cuius ea, quae funt ex aduerfo latera, eandem obtinere magnitudinem eft ne- 
cclTe.Eft igitur lignorum interuallum ex quibus obferua tiones fadx funt , ae- 

3 uale magnitudini inquifitar.Eodcm obferuandtmodo fequentem magniru- 
inem Si deinceps reliquas omncs,quibus integer ambitus abfoluitur, in pla- 
na fuperficie licet metiri.Scquitur nuc, vt deGgnato fchemare cuidcntius rem 
ipfam difeentibus ob oculos conftituamus. Sit ergo ambitus alicuius vrbis 
a b c d f,in quibus fignis.vt ma- 
nifcftum eft, duae magnitudines 
ad certum angulum cocumint. 

Primum ex bis metienda nobis 
fit f a : idq$ in hunc modum. Ex 
remotiori h loco appareat flg 
num g cum finibus 1 Si a fuban 
gulo redo g h a. e conuerfo ex 
g confpiriatur fignum h Si ij- 
dem f & a fines fub eodem an- 
gulo. Ac ea ratione,vt particula- 
tim angulus a g f fit arqualis ipfi 
f h a. Hoc conftituto, dicimus g 
Si h fignoru interuallum inqui- 
fitae f a magnitudini exade ad- 
arquari. Etenim in trigono redangulo g h a arqualis elt angulus h g a alte- 
rius trigoni h gf angulo g h f.Namexvtroqjredo g Si h ablati funt equa- 
les fh a Si a g f anguli.Sunt ergo hi duo trigoni ifogonij, quibus eadem ba- 
fis, videlicet h g fubftcrnitur. Qyare per z 6 primi Elementorum arqualis eft 
h a ipfi g f,Si cardem fiint parallelp, quia ipfi ,g h ad redos angulos infilhmt. 
Ergo per 33 primi Euclidis arqualis elt g h fignorum interuallum ipfi £ a in, 
quifitar magnitudini. Atqj ita manifefium eft g h a f cfle redangulum paraL 
lelogrammum : ficut alibi quocj dcmonftratum nobis eft.Eadcm vero ratio- 
ne licebit explorare magnitudines f d,d c,c b,» b a. Confiat igitur totuam- 
bitum ex parallelis Sisequalibus in aduerfis locis exquifitepofie deprehendi. 
Cztcrum hic fcire licet hafce magnitudines per alia trigonorum genera etiam 
explorari pofte.quorum vfus potifsimum tunc adhibebitur, quando exterior 
fuperficics tfrrar non fatis plana fuerit, quo minus conftitutis hic obferuatio- 
nibus congruat. Sed qua ratione confilium tunc inftituendum fit, induftrio ar 
tifia' expendendum relinquimus. 

PROPOSITIO CLVIII. 

Quomodo ucrus fitus fu perfici erum in aedificiis aut moenibus ur- 
bium explorandus fit, ut conflet quanto ad certam mun- 
di plagam indinetangulo. 

I Nucftigabimushtcdeincepsquibusobreruandimodisvera coftitutio ali- 
cuius fuperfiriei in zdificijs.aut alijs corporibus explorari pofsit , vt exaui- 
fite confiet, quanto Horirontiscirculilegmentoacerta mundi plaga diftet, 
flue quanto ad Meridiani planum angulo inclinet Cuius rei cognirioTpfisar- 
chitedis non mediocriter conducit, fi quando confiirutum fuerit fuperfiriem 
ad certa mundi plagam dirigere,aut (itum alterius explorare. Sed hic vulgus 
non paruin a fcopo abenatPrzterca dcmoftrabunus non tantum quomodo 
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in proximioribus lods hocnegocij expedire liceat, verumetiam ex remoti», 
ribus intcruaUis,fi modo partes aliqu j Tuperficiei commode videri pofsint,vt 
etiam difeentes intelligant , quaradone fitus moenium alicuius vrbis exade 
queant deprehendere. Primum ergo videamus quomodo res abfolui pofsic 
in alicuius aedifici) Tuperficie, qualem hic dclignauimus a b c d. Hacc ipu b a 
ad perpendiculum infiflit, cuius fitum vt inuc. 
niamus.dcfigneturadpundum a Meridiana li 
nea h a l,quam vel obferuauone indicis magne 
tini, vel vmbrae folaris deprehendemus. Hinc 
collituro in a centro, deferibemus Tegmentum 
circuli h k 1 m, videlicet vt inipfam b a redam 
definat.Deindeex a in k dutfla femidiametro, 
Tecabimus arcC 1 h in TcmilTes 1 k & h k, quo. 
I ^ rum vtercp exiflit quadrans circuli, quia reda 1 
* h per centrum a extenditur.Etipfum 1 k inpo 
aequalia Tegmenta partiemur. His confli tutis, 
non tStuminnoteTcetin quam mundi plagam vergat a b cum tota Tuperficie 
in cumbente, verumeuam quanta circumferentiae parte diflet a lingulis Hori- 
zonris locis. Cum enim h a 1 Tirlinea Meridiana, defignabit a k ortum xqui- 
nodialem. Quare Tegmentum m 1 complediturdiflantiaminquifita Tuperfi. 
ciei a Meridiano, & m 1 k abortu Aequatoris.Si ergo m 1 minor fuerit circu 
li quadrante,coflabit fitum Tuperficiei efle inter Mendiem Si occafiim Aequa 
toris. Vt autem hoc inno tefcat, exceptam circino m Si 1 diflantiam transfe. 
remusinTedum 1 k quadrantem.Ibi flarim apparebit quatitas Tegmenti 1 m, 
quod confundi! ipfi 1 k quadranti, totam m 1 kyiimiru diflantiam ab Orien. 
te patefaciet. Ex his non difficile fuerit ciuTdemTuperficiciab Occidente K 
Septentrione interualla metiri. Videamus etiam quomodo in altioreloco hu. 
ius lupetficiei eudem fitum poTsfmus explorare. Ac defignemus in ea redam 
t p,q U f fit ipfi b a. Vt ergo fitum huius inucniamus,liccbithic officio 

indids magn etim' conflituere lineam Meridianam f g,quae Tecat ipfam r p in 
figno lHoc conflituto,afTumemus t tanquam centrum, circum quod duce, 
tmis circulum g r T p.EritigiturTegmetum g r diflanria partis t r aMeridie, 
6 C p Tipfius t p fuperfiriei partis interuallum a Septetrione. Porro facile me. 
tiemur hacc Tegmeta.fi vnum ex quadrantibus in 90 partes ( vt paulo ante ad- 
monuimus) diflribuerimus.Ccteru eundem fitum & aliarum deiheeps iuper. 
ficierum pluribus modis placet deprehendere.Et primum id efficiemus ,G ex 
cofliura Tuperficie redam lineam duxerimus per planam aliquam Tuperficicm 
in libella conflitutam.aut Horizonti parallelam eouTqi, vt cognientem obTer- 
uationi longitudine Tortiatur. In hac conflituto vbicunqj voluerimus cetro.cv 
culum defignabimus quem tranTmifTapercetrum Meridieilineapartiemurin 
femiffes.Hiciam eodem modo, quo ante apparebuntTegmenta, quibus a fin. 
gulis mudi plagis produda Tuperfideilinea diflitcrit. Sed hjc per exemplum 
cuidcntius demonflremus. Sit ergo bafis ered j ad perpendiculum Tuperfi. 

ciei, cuius velimus explorare fi tum,a b. Vt hoc 
efficiamus, extendenda nobis erit a b periit, 
perficient terrf.fi fuerit ad libellam gquata,aut 
planam aliquam tabellamtquod hic fiat vfqi in 
h pundum.Nunciam in reda b h conflituto 
in c centro ad quantitatem c h rircumduce. 
itras circulum h 1 d g.Hocconftituto,autpcrmagnete,autpcrvmbramineo 

circul» 
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rirculo explorabimus Meridiei lineam, quj fit g L Hac cumpercentrB c ex- 
tcndarur.difpefcit figura in Temifles,qui rurfum in equalia Tegmenta d/firiburi 
puncta ortus &C occafus Aequatoris odendunt, qualia nobis hicfunt f 8C k.In 
quopuntfioretfia b h circulum fccar,condituarur nobis d fignum.Sinucin- 
redigamus ortum in k,&.' occafum in f.datim patefiet Tegmenta, quibus d & h 
figna a qualibet mundi plaga didant.Nam 1 d eritdidatia d a Meridiano, 8 ^ 
d f complementum eiurdcmaboccaTu,h g ipfius h a Septetrionc &c. Cum 
ergo nobis exploratum fit, quanto fub angulo Tecet Meridiei linea g 1 reefiam 
h d,qua vltcrius produtfla excurrit per b in a, etiam manifedued, quomodo 
Tecet eandem redam in b & a fignis,perzs> primiElement. Nam meridianae 
linear.quar procedunt per b & a figna.funt ipfi g c 1 parallelae. Per eandem 
2 9 primi Elemenr.adhuc alia via attingemus eundem fcopum.fi condi tutf Tu- 
periiriei in plano Horizonti arquididante, aut libellam occupante exquifitx 
parallelam traxerimus, quam deinceps perobTcruatam Meridiei lineam Tece- 
mus. Deinde condituro in ligno Tcdionis centro circulum defcribamus(vt 
fuperius oftendimus) di complementum operis eadem ratione abToluamut. 
Vtcp ru'dioribus ingenijs fuccurram, exemplum Tubijcerenonpigebit, De- 
fignemus ergo in oblata fuperficie redam a c, 
quf confidat in libella.Huic in aduerfo plano pa A 
rallelam codituamus k h, cuius inuento ad mun 
di plagas fitu, illius etiam fitus non latebit. Secet 
ergo Meridiei linea d f g per didas rationes ob- 
Teruata , ipTam k h in f ligno, tum defignato fe- 
cundum quantitatem f h circulo h g k d. Teg- 
mentum g h verum ipfius f h fitum cuidentif- 
fime patefaciet. A tcj) hunc eundem clTe cum fitu 
fuperfidei a c afferimus. Vt hoc demonftrare li- 
ceat extendatur Meridiei linea g f d.vfqrinfuperficiem a c cui occurrat in b 
figno.Hoc rondituto,dicimus angulum d b c aequalem efTe g f h.pcnppri 
mi Euclidis. Nam ex hy pothefi parallelae funt a c St k h redarjn quas incidit 
eadem Meridiei linea g d b.Qpare fi in b condituro centro fuper redam a c 
femicirculumducercmusfcgmcntum.quod fub tenderetur angulo d b r,fimi 
le eflet ipfi g h.Si ergo deprehenderimus fitum alicuius linea: oblata: Tuperfi- 
cieiarquididantis,ctiam fitus huius non latebit. EiuTdem propofitionis ad- 
miniculo, no n nihil variata ratione per quadran- 
tem eundem finem cofcquemur , fi delignatam 
in plano Mcridieilineam vfcp in oblatam fuper- 
ficiem extenderimus, in illam huic paralle- 
lam dcducamus.Nam facile admoto quadrante 
experiemur, Tub quanto hac angulo concurrant. 

Exempli gratia , in fuperficiem a c ex aduerfo 
incurrat Meridiei linea g b, in quam deducatur ipfi a c parallela d f per jtpri 
mi Element. Condituto nunc cetro quadrantis in f per fegmetum ipfius d g 
apparet angulus d f g.Sed per antegreffam kW^ii aequalem huic effe con» 
ftatangulua b f.Cu ergo deprehenderimus per Tegmentu d g fitu ipfius d f, 
etiaarquididatishuic a c fitusnon latcbit.Supercdnunc, vtctiS ex remotio- 
ribus inreru aliis apparentia fuperficieru fitus explorari pode domondratione 
dabiliamus. Hanc nos potifsimu ex fundameto ap primi Euclidis, vt fuperio- 
res extruemus.fi pnmu in codituto locoru (pario prefixf fuperficiei paralleli 
defignari pode codufum fuerit. Vt igitur hoc operis abToluamus, in codituta 
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fuperficie duo ligna in eadem altitudine conftituta notabimus, quod facili 
nobis hinc coniTabit.li perinftrumentum intu entibus ex arqualibus inter» 
uallis fub eodem circuli fegmento apparuerint. Hoc conftituto/ubinde repe 
litis obferuarionibus inueltigabimus in terra illud locorum fpacium, ex cuius 
vno fine vicifsim alterum cum prgditftis lignis fub integra quadrantis circum- 
ferentia liceat intuciiHoc dicimus confpecfix lignorum diftanrix parallelum 
efle.Qpare per antegrellas propolitioncs vtriukp fitus eadem obfcruadone 
cognofcetur.Sequitur.vthxcdemonftTarionecuidentius explicemus. Igitur 
j in apparenti fuperlidec d, liue fit in moenibus vr* 

bis.liue in remotiore aedilicio, confpiciantur ligna 

a & b.Ex horum obleruatione in longiore dilfStia 
defignanda fit parallela f g. Vthocnegocq abfol» 
uamus.ftaruendum nobis eft ex f puntfto ab 8C g 
ligna fub tota Qpadrantis circumferetis apparere; 
Si vicifsim ex g a b Si f fub eadem confpici, ita vt 
edam angulus a f b lit xqualisipfi a g b, & b fg 
— — ipfi a g f.Hoe conftituto, parallela erit f g fpfi a b. 
^ Etenim in trigonis f a g & f b g coftituti funt per 
obferuadones anguli a f g & f g b redluSi a g f 6i b f g acuti arquales in ea» 
dem ,bafi f g.Qiiare cSftat redas fa&gb elle parallelas {quales. Cum er- 
go fines earum connetfiatrecfla a b per } } primi Elementorum pquidiftat a b 
•pfi f g>‘d quod demonlhandumcracPer antegrellas igitur im</l«fuc, in qui- 
bus vfi fumus 19 primi Euclidis , 11 obferuauerimus quanto fub angulo Meri» 
diei linea fecetrecftam fg,iplius a b lineae & ciufdcm fuperficiei fitus, confe» 
quenternon latebit. 

PROPOSITIO CLIX. 

Quomodo luperfide* planx collocentur, ut Horizon- 
ti arquidiftent. 

S Aepenumeroinobfeniationibus rftr ficut etiam in mulds pro* 

politionibus annotauimus.requirit vfus.vt planj fuperficies corporum fic 
collocentur.vt exatfte Horizontis plano f quidiftent.Hoc quidem (impliciter 
quomodo per quadrantem experiamur, antea explicatum efttfed hic locus e* 
tiam pofiulare videtur, vt quoniam non omnes huius reicaufam &demolha> 
tionem intelIigSt,copiofiorem tratftarionem inftituamus. Non eft alia cerdor 
huius rd obferuado, quam illa, quar pcrvfum perpendiculi abfoluitur. Hanc 
etiam non ofeitanter vulgus fabrorutn in xdifkijs extruendis obferuat,vt Ho 
tizond quam fieri polsit cxquifitilsime (nam idem vtriufqj artificii! eft) ad re* 

«flos angulos infiftantEodem modo Claudius Ptolemaeus lib.i.Magnx con/ 

ftrutfiionis cap.io.vbi rationem obfcruandx inclinationis planoruin Aequa» 
toris Si Zodiad tradit, procedendum efle feribir. Vult enim , vt circulus per 
quem fiet obferuado erecftus fit ad planum Horizontis, fupra columna eidem 
plano xquidiftantcm.Cuius verbali quis requirat, hxc funt:?|/ A» y 
■«{ j uft 5= wtj» Ingsajptiy, £<S nxina nuo iiifv , «b xtrmuKownt oVwiImi 

t svAw-w &z<ny y «*A tra vt *r coi&rrQ' hrimfcy 7$er<pt/A atcySU brtof 

pSjrnitl iftiy -J^vnvteri 

■nrmy A-n /Ji *f'TQ,y Jfr mrfcris mh/tftno ,* vvrmvSJn (Mki-nSi&l n^viplu, i G» 
•f** A Imt b/ U fl # rn ijfj Aitifay miu. 

mtu liu nftnrAieiir. id eft : Hunc quidem ad fingulos vfus accomodabimusifl 

enim 
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enim (upn medio erem columnam fub dio, cuius bafis in pauimento nihilab 
Horizontis plano declinante confiftat , pofuerimu*. Deinde obreruemus , vt 
plana fuperficies circulorum ad Horizontis planum ereda fit , Si Meridiano 
sequidiftet. Horum prius ia expedietur, fi perpendiculum ab eo figno , quod 
nobis verticale futura fit,fufpenfum tantiiper obferuemus, donec iuxa com- 
mune vtriufqs planum dependens, diametn centrum attingat. Haec ille. Ia ea- 
dem opera vna fuperficies ad redos angulos fupra finitorem erigitur, & altera 
ddem arquidiftans conftituitur. Vitruuius etiam aliquot libationum modos, 
flC praecipue illum, qui per cliorobaten fit , lib.8, cap.O diligenter annotauit, 
Qyidam in hunc vfum ex ligno aut feno triangulum ifofceles fabricantur , fle 
ab angulo, qui ab arquicrarifs lateribus comprehenditur, bifariam fedo per» 
pendicularem ad baiin dimittunt, quf eandem in duas aequas partes difpefcit. 
Hinc annexo perpendiculo fuperiori angulo , aut paulo inferius ipfi catheto, 
obferuant idem tantifper 'donec nihil a perpendiculari defledat, quo fuper- 
fides Horizonti parallelas exploant. Nihil tamen obftat, quominus per qua» 
dantem idem operis eadem taediate Si certitudine abfoluamus. Nam quan» 
do duo quadrantis femidiametri redum angulum exquifite comprehendant, 
necefiario fequitur,vt cum perpendiculum iuperiori lateri redeadhaeret, infc 
rius Horizontis plano atquidiftct.Conftat igitur.quando bafis quadrantis in 
hoc fitu exquifite planam alterius corporis fuperftriem attingit.ipfam quocp 
Horizontis plano atquidiftare, 8i cum perpendiculum ab eredo finu decli- 
nat, etiam fubiedum fundamentum declinare.Sed nunc caufas huius rei con- 
templemur. Prindpio aflumftnus fententiam Ptolemari , quae eft primolibro 
Magn* conftradionis,cap.tf,vbi dicitiomnia grauia corpoa natiuo impetu 
ipfum terr* centrum petitua cfle.nifi a fuperficie ipfius fuftinerentur, quia 8i 
redalinea ad centrum tendens, ad redos exiftit angulos ei plano, quod fphj- 
am terrae tangit in pundo,quo eadem linea fecat terrae conuexum : cuius rei 
nobis talem reliquit demonftrationem Theon Alexandrinus. Coniti tuatur 
fphatra terrae, ad quam gauc quiddam natiuo motu 
Oi abfque vlla deflexione delatum , in fublimi qui- 
dem redam c b dcfignet,fed in conuexa terrae fu- 
perficie b pundum. fntclligatur etiam per pundum 
planum ad redam c b immobile fph aeram terre con 
tingens, cuius centrum a ftatuatur, &C copuletur re- 
da b a perquam dedudum planum fedionefira in 
cxtremitatcfphaerac circulum per primam Theodo- 
fij confli tuet, fed in plano illo ad c b redam immo- 
bili efficiet redam lineam per tertiam vndecfmi Ele- 
mentorum. Defignctur ergo circulus in iphaera b k 
1, 8^ in plano reda g b d. Et cum planum non fecet 
iphaeram,necredaineo fecat circulum. Qjiarereda 
g b d circulum b k 1 contingit, Si reda a b ipfi g d lineae ad redos incidit 
angulos. Iterum aliud planum per redam a b dudum efficiat in extremia» 
te fphxrz circulum b 1 h,8i in plano ad redam c b immobili redam lineam 
f b e. Qjxare per eadem iterum vt ante reda a b ad redos angulos exiftic 
f b e. Qyoniam igitur reda a b duabus redis e d 8i f e fefe interfecanti» 
bus exiftit ad redos angulos fuper communi ipiarum fedione b , ideo Si ad 
planum per ipias dudum ereda eft. Qyod quidem planum eft illud ipfum, 
quod ad c b eft immobile, ideo Si a b ad idem planum eft ereda. A fignd 
igitur b in vtramcp partem ddem plano ad redos angulos inddunt redae 
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a b &C b c. Quare a b c cft vm eademcp rcdla linea. Proinde nifi graue illud 
in b figno excuteretur a foliditatc terrar,perre<ffam lineam b a natiuo impe- 
tu ad terrae centrum delabcretur, vt locum (ibi maximx proprium occuparet. 
Exhoc manifefte conflat puntflum vertids centrum Horizontis , & centrum 
terrae vbique locorum in eandem retflam coire lineam. Cum iam dcmonflra- 
tumfit perpendiculum fufpenfum in linea, quae ad rctflos angulos per cen- 
trum Horizontis ad centrum vniucrfi tendit,cofiftere,manifefrum cit quam- 

cumqt planam fuperficiem ad eof- 
dem angulos contigerit, eandem 
exquifite Horizonti aequidiftare. 
Hoc ex fequenti figura facillime 
perfpidetur. Sit terra circulus d 
g h ex c vniuerfi centro defigna- 
tus , planum Horizontis f d e. In 
fublimi quadrantis inftrumcntum 
k 1 i, cui ex k fupremo puntflo an- 
nexum eft perpendiculum k r, la- 
teri k i adhaerens, & in re<3a con- 
fidens, qu* ex k per d Horizon- 
tis centrum in c tendit, 1 i m pla- 
na fup crficies , cui bafis quadran- 
tis incumbit. Iam vtertn angulo- 
rum k i I,fl£ k d fedretSus. quare 
per vigefimamotflauam primiEle 
mentorum 1 i m ipfi f d e lineae 

acquidiftat, & hmc etiam fuperfiries, in quibus confifhmt, fiunt paral- 
lelae. Idem etiam experieris ad quamcuntj circumferenti* 
partem inflrumentum collocaucris , vclut 
hic a latere in p. 
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